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进入 21 世纪 后 ， 随 着 计算 机 技术 的 快速 发 展 ， 计 算 机 辅助 设计 已 在 各 工程 领域 中 被 广 
泛 使 用 ， 电 气 工 程 也 不 例外 。AutoCAD 作为 一 个 优秀 的 计算 机 辅助 设计 软件 ， 因 其 使 用 方 
便 、 工 作 效 率 高 ， 故 在 电气 设计 中 被 广泛 使 用 。AutoCAD 2014 作为 AutoCAD 最 新 的 版 
本 ， 它 比 以 往 的 版 本 具有 更 强大 的 功能 、 更 友好 的 界面 与 更 高 的 工作 效率 。 

学 习 AutoCAD 不 仪 仪 是 为 了 学 习 一 个 设计 软件 ， 其 根本 目的 是 能 够 熟练 地 使 用 该 软件 
进行 高 效率 的 电气 设计 与 制图 。 在 本 书 中 ， 会 精 选 一 些 电气 设计 与 制图 的 经 典 实 例 ， 先 示范 
如 何 用 AutoCAD 2014 来 进行 绘制 ， 接 看 详细 讲解 在 绘图 过 程 中 所 用 到 的 功能 与 操作 方法 ， 
待 读者 理解 如 何 操作 后 ， 再 示范 绘制 儿 个 经 典 的 电气 设计 图 例 ， 让 读者 在 实际 应 用 中 更 加 深 
入 地 理解 AutoCAD 2014 相关 功能 的 使 用 。 本 书 在 讲解 中 力求 语言 精炼 ， 条 理 清晰 ， 深 入 小 
出 地 让 读者 掌握 相关 软件 操作 的 要 领 。 

书 中 的 电气 样 图 遵照 电气 制图 国家 标准 的 要 求 绘制 ， 使 读者 在 练习 的 过 程 中 不 仅 能 够 
掌握 AutoCAD 2014 的 基本 操作 ， 而 且 能 够 对 电气 设计 与 制图 的 常用 国家 标准 有 所 认识 ， 从 
而 在 学 完 本 书 之 后 就 能 绘制 出 合格 的 工程 图 样 。 

另外 ， 本 书 在 随 书 光盘 中 提供 了 全 部 绘制 经 典 实 例 的 操作 视频 ， 读 者 可 以 按照 书 中 提 
供 的 文件 存放 路 径 打 开 视 频 进 行 观看 。 光 盘 中 还 有 书 中 实例 的 初始 图 与 最 终 完 成 图 ， 读 者 可 
以 打开 这 些 文件 ， 投 照 书 中 讲解 的 步骤 进行 练习 。 

本 书 共 分 为 8 章 ， 各 章节 中 均 含 有 大 量 的 实际 操作 图 片 ， 形 象 和 直观， 便于 读者 进行 模 
仿 操作 与 学 习 。 

第 1 章 主要 讲解 了 电气 设计 与 制图 的 基础 知识 ， 电 气 制图 的 相关 符号 及 表示 方法 ， 如 
常用 的 电气 图 形 符号 ， 电 气 元 件 与 连接 线 的 表示 方法 等 ， 让 读者 对 电气 制图 的 符号 及 表示 方 
法 有 一 个 基础 且 清 晰 的 认识 ， 为 读者 能 够 绘制 出 合格 的 工程 图 样 打 好 基础 。 

第 2 章 主要 讲解 了 AutoCAD 2014 的 基础 操作 ， 如 绘图 环境 设置 、 图 层 设 置 、 基 本 输入 
操作 等 ， 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 会 对 AutoCAD 2014 的 基础 操作 有 一 个 初步 的 认识 。 

第 3、4、5 章 讲解 了 AutoCAD 2014 中 基本 图 形 的 绘制 、 常 用 绘图 工具 的 使 用 与 图 形 的 
修剪 与 编辑 ， 通 过 这 三 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 绘制 一 些 基础 甚至 较为 复杂 的 图 形 。 
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第 6、7 章 主要 讲解 了 AutoCAD 中 的 岁 守 填 充 与 钢 块 的 使 用 ， 尺 寸 与 文字 标注 ， 通 过 
这 两 草 的 学 习 ， 读 者 可 以 基本 具备 绘制 电气 图 样 的 能 

第 8 章 中 列举 了 6 个 典型 的 工程 实例 ， 在 实例 的 讲解 中 ， 读 者 可 以 加 深 对 AutoCAD 各 
功能 的 理解 ， 提 高 各 种 操作 的 熟 练 程度 。 

本 书 附 有 两 个 附录 : AutoCAD 2014 的 安装 方法 和 AutoCAD 2014 的 打印 出 图 ， 供 有 和 需 
要 的 谈 者 使 用 。 

本 书 主要 由 苏 杰 汶 完成 ， 参 与 本 书 编写 和 光 可 开发 的 人 员 还 有 谢 龙 汉 、 林 伟 、 魏 艳 
光 、 王 悦 阳 、 林 伟 洁 、 林 树 财 、 郑 晓 、 丘 和 苗 、 和 化 明 京 、 徐 振 华 、 庄 依 杰 、 户 彩 元 等 。 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 不 妥 和 错误 之 处 ， 尽 请 读者 批评 指正 。 作 者 电子 邮 
箱 : tenlongbook@163.com。 
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第 1 草 电气 设计 与 制图 基础 


电气 工程 图 是 电气 工程 领域 中 的 共同 语言 ， 为 了 方便 技术 交流 与 生产 实践 ， 我 国 的 
家 标准 对 其 进行 了 统一 、 详 细 的 规定 。 电 气 工程 领域 的 工程 人 员 都 应 对 其 进行 了 解 与 掌握 。 
绘制 标准 的 电气 工程 图 样 。 


DNS 
(OM) | 
sw 重点 内 容 


和 电气 制图 的 一 般 规 则 

和 电气 图 形 符 束 

NN 电气 线路 、 元 件 的 表示 方法 
所 元 器 件 连接 的 表示 方法 

和 功能 性 简 图 、 电 气 位 置 图 


1.1 电气 制图 的 一 般 规则 


工程 图 样 作 为 技术 领域 中 的 共同 语言 ， 为 了 方便 交流 与 指导 实践 ， 必 须 对 其 进行 统一 
的 规定 ， 在 电气 工程 领域 ， 我 国 颁 布 了 国家 标准 GB/T 18135 一 2008《 电 气 工 程 CAD 制图 
规则 》 来 规范 电气 工程 图 样 ， 每 个 电气 工程 人 员 都 应 对 其 进行 学 习 ， 并 根据 国家 标准 来 绘 
制图 样 。 


1.1.1 图 纸 的 幅面 与 分 区 


国家 标准 GB/T 14689 一 2008 中 对 图 纸 的 幅面 与 分 区 进行 了 规定 。 
1. 图 纸 的 幅面 
图 纸 的 幅面 即 是 指 图 纸 的 大 小 与 长 党 比例 的 关系 。 图 纸 分 为 模式 幅面 (X 型 ) 与 坚 式 幅 
面 (Y 型 ) 两 种 ， 国 家 标准 中 规定 图 纸 的 幅面 有 A0 一 A4 五 种 。 其 尺寸 见 表 1-1。 
表 1-1 图 纸 基本 幅面 尺寸 
及 面 代号 A4 


幅面 尺寸 /mm 
a 841x1189 S94x841 420x594 297x420 210x297 
宽 〈(B) x 长 〈《L) 
25 


尺 二 mm 5 
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在 绘制 工程 图 时 ， 需 要 先 绘制 图 框 ， 图 框 站 图 纸 内 最 外 面 的 线 框 ， 所 有 的 文字 、 图 形 
都 要 放 年 在 图 框 的 范围 内 。 国 家 标准 中 规定 ， 图 框 用 粗 实 线 绘制 。 图 纸 的 图 框 分 为 有 装订 与 
无 六 订 两 类 ， 同 一 种 产品 的 图 纸 只 能 使 用 同一 种 类 型 的 格式 。 


© 图 框 线 bd 
Y 型 图 纸 X 型 图 纸 


图 1-1 有 闭 订 线 的 图 框 格式 


本 图 框 线 
Y 型 图 纸 X 型 图 纸 


图 1-2 无 闭 订 线 的 图 框 格式 


2. 图 纸 的 分 区 

为 了 方便 绘图 ， 可 以 对 图 纸 进 行 分 区 ， 如 图 1-3 所 示 。 

对 图 纸 进行 分 区 时 ， 应 名 守 以 下 的 规则 : 

1) 对 图 纸 分 区 时 ， 分 区 数 应 取 侦 数 ， 每 个 分 区 的 长 度 应 在 25~~75mm 之 内 。 

2) 水 平方 向 的 分 区 应 用 阿拉 但 数字 编写 ， 竖 直方 向 的 分 区 应 用 英文 学 母 编号。 两 个 方 
问 编 号 的 起 点 为 图 纸 的 元 上 角 。 

3) 图 纸 各 分 区 的 编写 应 该 在 图 框 之 外 。 
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图 1-3 图 纸 的 分 区 


1.1.2 图 线 、 字 体 及 比例 


国家 标准 对 工程 图 的 图 线 、 字 体 与 比例 都 作 了 详细 的 规定 。 

1. 图 线 

图 线 就 是 用 于 绘制 图 形 的 线 ， 国 家 标准 中 对 图 线 的 线 型 、 线 宽 都 作 了 规定 。 在 国家 标 
准 中 ， 图 线 的 线 型 分 为 实 线 、 虚 线 、 点 划 线 和 双 点 画 线 。 图 线 的 宽度 推荐 采用 0.13mm、 
0.18mm、0.25mm、0.35mm、0.5mm、0.7mm、1lmm、1.4mm、2mm 这 一 系列 的 线 宽 。 在 工 
程 制图 中 ， 粗 实 线 与 细 实 线 的 线 宽 之 比 应 为 2 : 1， 粗 实 线 的 线 宽 一 般 使 用 0.5mm 或 
0.7mm 。 

使 用 图 线 时 ， 还 应 这 守 以 下 的 规定 : 

1) 细 虚 线 、 细 点 男 线 、 细 双 点 画 线 的 各 段 长 度 与 间隔 应 大 致 保持 相等 。 

2) 两 条 平行 直线 之 间 的 间隔 不 能 少 于 0.7mm， 如 果 另 有 规定 ， 则 按 规 定 执行 。 

3) 在 较 小 的 图 形 中 绘制 点 画 线 或 者 双 点 画 线 有 困难 时 ， 可 以 用 细 实 线 代 蔡 。 

4) 虚线 、 点 画 线 、 双 点 夯 线 与 其 他 线段 相交 时 ， 交 点 必须 位 于 线段 处 。 

5) 当 线 段 重 合 时 ， 优 先 的 次 序 为 粗 实 线 、 虚 线 、 点 画 线 。 

2. 字体 

字体 是 工程 图 中 的 重要 组 成 部 分 ， 书 与 字体 时 应 做 到 : 字体 工整 、 轩 清楚 、 排 列 整 
齐 、 间 隅 均匀 。 

国家 标准 中 对 字体 的 高 度 有 明确 的 规定 ， 标 准 中 规定 的 字体 高 度 的 公称 矿 寸 系列 为 : 
1.8mm、2.5mm、3.5mm、5mm、7mm、10mm、14mm 与 20mm。 如 果 需 要 更 大 的 字体 高 
度 ， 则 需要 按 V2 的 比例 来 选择 字体 高 度 。 

汉字 应 选择 长 仿宋 体 ， 并 采用 国家 正式 公布 的 简体 字 ， 衬 体高 度 不 能 少 于 3.5 号 字体 。 

字母 与 数字 分 A 型 与 B 型 丙种， 两 种 类 型 的 学 体 在 衬 体 宽度 上 存在 差异 。 一 张 图 纸 中 
只 能 采用 一 种 类 型 的 字体 。 同 时 ， 了 字体 可 以 写成 下体 或 者 和 斜体， 和 鲜 体 子 的 子 头 癌 右 倾斜 ， 与 
水 平 线 呈 75°。 

3. 比例 

比例 是 指 图 中 图 形 与 实物 对 应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 ， 比 例 分 为 放大 比例 、 原 始 比 例 与 
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缩小 比例 ， 见 表 1-2。 


表 1-2 比例 
种 类 比 ” 例 
放大 比例 5:1 2:1 10:1 
原始 比例 1:1 
缩小 比例 1 :5 让 六 1 : 10 


在 绘图 时 ， 应 尽量 采用 原始 比例 ， 即 1 : 1。 无 论 采 用 何 种 尺寸 ， 工 程 图 中 的 标注 的 尺 
寸 均 为 实物 的 尺寸 。 


1.1.3 ”人 简 图 布局 方法 


电气 简 图 有 两 种 布局 方法 : 位 置 布 局 法 与 功能 布局 法 。 

位 置 布局 法 是 根据 元 器 件 与 设备 的 实际 位 置 在 图 中 布置 相应 的 电气 符号 ， 这 种 方法 绘 
制 的 电气 简 图 ， 可 以 从 中 看 出 元 占 件 与 设备 的 实际 位 置 天 系 与 导线 走 问 。 

功能 布局 法 是 不 考虑 元 帮 件 与 设备 的 实际 位 置 关 系 ， 而 是 看 眼 于 各 元 划 件 与 设备 之 间 
的 功能 关系 ， 用 这 种 方法 绘制 简 图 时 ， 可 以 将 表示 对 象 划分 为 看 干 组 ， 按 因 末 关系 从 上 到 下 
或 者 从 左 到 右 布 症 ， 每 个 功能 组 的 元 件 集中 布置 在 一 起 ， 并 尽量 根据 工作 顺序 来 排列 。 大 部 
分 的 电气 向 图 都 是 根据 功能 布局 法 来 布局 。 


1.2 ”电气 图 形 从 号 


如 来 将 绘制 电气 工程 图 比 作 写 一 篇 文章 ， 那 电气 图 形 符 号 束 相 当 于 写 这 访 文 草 的 文 
子 。 电 气 图 形 符 号 古 在 图 样 或 其 他 文件 中 使 用 的 ， 用 于 表示 一 个 设备 或 概念 的 图 形 、 标 记 或 
子 符 的 符 写 。 电 气 图 形 符 与 不 像 绘 制 机 械 或 建筑 工程 图 那样 需要 精确 的 比例 ， 它 只 需要 能 示 
意图 形 仿 义 即 可 。 


1.2.1 ”电气 图 用 图 形 符号 


电气 图 用 图 形 符 写 是 供电 路 图 和 有 关 技 术 文 件 使 用 的 符号 ， 也 可 将 其 简称 为 图 形 符号 。 
电气 图 用 图 形 符号 通常 由 一 般 符 写 、 符 号 要 素 、 限 定 符 号 、 方 框 符号 和 组 合 符 号 等 组 成 。 
电气 图 用 图 形 符号 的 最 新 国家 标准 是 GB/T4728-2005， 这 个 标准 分 为 13 个 部 分 ， 如 下 
所 示 : 
第 1 部 
第 2 部 


上 般 要 来 。 

: 符号 要 素 、 限 定 符 吕 和 其 他 冲 用 符号 。 
: 导体 和 连接 件 。 

: 基本 无 源 元 件 。 

: 半导体 官 和 电子 管 。 

: 电能 的 发 生 与 转换 。 

: 开关 、 控 制 和 傈 护 规 件 。 


~ 


齐 

DS 

ok 
SS 


流 
CN 
3kr kr I 
SR 
> 


~ 
IK 
i 
S 
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第 8 部 分 : 训 量 仪表 、 灯 和 信号 器 件 。 
第 9 部 分 : 电信 : 交换 和 外 围 设备 。 
第 10 部 分 : 电信 : 传输 。 

第 11 部 分 ;建筑 安 猴 平面 布置 图 。 


第 12 部 分 : 二 进 制 逻辑 元 件 。 
第 13 部 分 : 模拟 元 件 。 


第 用 的 电气 图 用 图 形 符 亏 见 表 1-3。 
表 1-3 常用 电气 图 用 图 形 符号 


图 形 符 号 说 明 


电压 可 标注 在 符号 右边 ， 系 等 电位 
统 类 型 可 标注 在 左边 。 


交流 电 
~ 频率 或 频率 范围 可 标注 在 符 A 故障 
号 的 左边 


十 导线 的 连接 


人 


\ 
_ 负极 性 一- | 电阻 器 的 一 般 符 号 
入 已 _ 正 . 汪 口 SA [ YO 1 1 电感 器 、 线圈 、 绕组 、 扼 
接 机 过 动 合 ( 常 开 ) 触 点 
LL 


1.2.2 ”电气 设备 用 图 形 和 从 号 


电气 设备 用 图 形 符 号 是 专 供 电气 设备 上 使 用 的 ， 其 主要 目的 是 为 了 让 操作 人 员 了 人 解 电 
气 设备 或 电气 设备 部 件 的 用 途 与 使 用 方法 。 

电气 设备 用 图 形 符 号 的 现行 国家 标准 是 GB/T 5465-2008， 这 个 标准 共 分 为 4 部 分 : 

第 1 部 分 概述 与 分 类 。 

第 2 部 分 图 形 符号 。 

第 3 部 分 应 用 导 则 。 

第 4 部 分 屏幕 和 显示 设备 用 网 形 符 号 《图标 ) 的 适用 规则 。 

电气 设备 用 图 形 符 号 与 电气 图 用 图 形 符号 在 形式 上 大 部 分 是 不 相同 的 ， 但 也 有 一 小 部 
分 是 相同 的 ， 然 而 它们 的 含义 却 大 相 径 妊 ， 在 使 用 这 些 答 号 的 时 候 要 注意 区 分 ， 不 可 泥 清 。 

表 1-4 给 出 了 一 些 常用 的 电气 设备 用 图 形 符 号 。 
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表 1-4 常用 的 电气 设备 用 图 形 符号 


图 形 符 写 名 称 说 明 明 
适用 于 直流 电 的 设备 的 适用 于 交流 电 的 设备 
Ce 流 饮 脾 上 ， 以 及 用 来 表示 直 的 铭牌 上 ， 以 及 用 来 表 
流 电 的 端子 示 交 流 电 的 端子 
表示 使 用 或 产生 直流 电 表示 使 用 或 产生 直流 


设备 的 正 端 


电 设备 的 负 端 


表示 量 的 被 控 方 式 ， 被 二 表示 控制 照明 光源 的 
控 量 随 图 形 的 宽度 而 增加 入 开关 


一 
| 
We i 表示 量 值 调 到 最 大 值 


0 
相连 接 的 端子 


1.2.3 ”标志 用 图 形 符号 和 标注 用 图 形 符号 


标志 用 图 形 符 号 和 标注 用 图 形 答 写 在 某 些 电气 图 中 也 是 重要 组 成 部 分 。 
1. 标志 用 图 形 符 号 
标志 用 图 形 符 写 的 种 类 有 : 
1) 公共 信息 用 标志 符号 。 
2) 公共 标志 用 符号 。 
交通 标志 用 符号 。 
4) 包装 储 运 标志 用 符号 。 
图 1-4 就 是 在 某 些 电 气 图 中 经 常用 到 的 标志 用 图 形 符号 。 


目 动 扶梯 


\ 


N 


bs 二 


电话 


图 1-4 管用 标志 用 图 形 符号 
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2. 标注 用 图 形 符 号 
标注 用 图 形 符 号 是 表示 产品 的 设计 、 制 造 、 测 量 和 质量 保证 整个 过 程 中 所 设计 的 几何 
特性 和 制造 工艺 。 

电气 钢 上 所 用 到 的 标注 用 图 形 符号 主要 有 以 下 4 种 。 

(1) 安装 标高 和 等 高 线 从 与 

标高 有 相对 标高 与 绝对 标高 两 种 ， 在 电气 位 置 图 中 均 采 用 相对 标高 ， 相 对 标高 是 选择 
某 一 参考 面 ( 点 ) 为 零点 而 确定 的 局 上 度 尺 寸 ， 在 电气 工程 中 一 役 采 用 宇 外 茶 一 平面 、 某 一 楼 
层 平 面 作为 零点 而 计算 高 度 。 安 闭 标 局 符号 如 网 1-5 所 示 。 
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图 1-5 ”安装 标高 符号 
a) 室内 用 b) 室外 用 


等 高 线 是 在 平 而 图 上 显示 地 貌 特征 的 专用 图 线 ， 如 图 1-6 所 示 。 


图 1-6 ”等 高 线 


(2) 方位 和 风 癌 频率 标记 符 写 

很 多 时 候 需 要 在 电气 网 中 标记 方位 ， 此 时 婚 需 要 用 到 方位 标记 符号 ， 如 图 1-7a 所 示 。 
有 时 为 了 表示 电气 设备 安 逆 地 区 一 年 四 季 的 风 辣 ， 需 要 在 电气 网 中 标注 风 同 频率 标记 符号 ， 
以 指示 该 地 区 的 风 问 。 风 问 频 率 标 记 符 号 如 网 1-7b 所 示 。 

(3) 建筑 物 定 位 轴线 符号 

几 承 重 增 、 柱 、 桨 等 主要 承重 构件 的 位 置 所 国 的 轴线 就 是 建筑 物 定 位 轴线 。 定 位 轴线 
编 吕 的 基本 规则 是 : 在 水 平方 向， 从 左 到 右 顺 序 标注 阿拉 伯 数 字 ; 在 垂直 方 同 ， 从 下 同上 标 
注 天 文子 母 ， 数 子 与 学 母 均 用 后 划 线 引出 。 如 图 1-8 所 示 。 

(4) 尺寸 标注 符号 

在 一 些 电 气 图 上 也 需要 进行 尺寸 标注 ， 尺 寸 标 注 人 符号 由 4 部 分 组 成 : 尺寸 线 、 尺 寸 罕 
线 、 矿 十 起止 篆 头 、 斥 寸 数 字 。 第 用 的 矿 寸 标注 符 扎 如 网 1-9 所 示 。 
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图 1-8 建筑 物 定 位 轴线 示例 


| 5000 


图 1-9 尺寸 标注 人 符 写 示 例 


1.3 ”电气 线路 的 表示 方法 


1.3.1 多 线 表示 法 


每 根 导线 或 连接 线 各 用 一 条 图 线 表 示 的 方法 ， 称 为 多 线 表 示 法 。 如 图 1-10 所 示 束 是 用 
多 线 表示 法 来 表示 三 相 电 动机 的 Y-A 起 动 的 主 电路 图 。 

采用 多 线 表示 法 绘制 的 电气 工程 图 ， 能 清楚 地 表示 各 相 或 各 线 的 具体 内 容 ， 所 示 这 种 
方法 种 用 于 各 相 或 各 线 不 对 称 的 情况 。 
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图 1-10 三 相 电 动机 Y-A 起 动 主 电路 图 (多 线 表 示 法 ) 


1.3.2 单线 表示 法 


用 一 条 图 线 来 表示 两 根 或 两 根 以 上 的 导线 或 连接 线 的 方法 ， 称 为 单线 表示 法 。 如 图 1-11 
所 示 就 是 用 单线 表示 法 来 表示 三 相 电 动机 Y-A 起 动 的 主 电路 。 
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图 1-11 三 相 电 动机 Y-A 起 动 主 电路 图 (单线 表示 法 ) 


单线 表示 法 常用 于 三 相 或 者 多 线 基本 对 称 的 情况 ， 而 对 于 一 些 不 对 称 的 部 分 ， 则 需要 
对 访 部 分 添加 必要 的 说 明 与 补充 必要 的 附加 信息 。 
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1.3.3 ”混合 表示 法 


混合 表示 法 是 指 在 同一 张 图 线 中 ， 既 用 单线 表示 法 ， 同 时 也 采用 多 线 表 示 法 来 绘制 工 
程 图 的 方法 。 如 图 1-12 所 示 即 是 用 混合 表示 法 绘制 的 三 相 电动 机 Y-A 起 动 主 电路 图 。 
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图 1-12 三 相 电 动机 Y-A 起 动 主 电路 图 ( 泥 合 表示 法 ) 
使 用 混合 表示 法 来 绘制 电气 工程 图 ， 既 体现 了 单线 表示 法 的 精炼 简洁 ， 也 体现 了 多 线 
表示 法 清楚 明了 的 优点 ， 是 一 种 非常 灵活 、 方 便 的 绘图 方法 。 
1.4 ”电气 元 件 的 表示 方法 
1.4.1 集中 表示 法 


把 设备 或 成 套装 置 中 的 一 个 项 目 各 组 成 部 分 的 图 形 符 
写 在 人 简 图 上 和 仅 I 在 一 起 的 表示 方法 ， 称 为 集中 表示 法 。 各 A1 及 
组 成 部 分 的 图 形 符号 必须 用 机 械 连 接线 ( 即 虚线 ) 连接 起 


来 ， 且 该 机 械 连 接线 必须 是 直线 。 如 图 1-13 所 示 的 继电器 11 2 

符号 即 是 用 集中 表示 法 绘制 的 继 电 气 电 气 图 。 15 16 
在 图 1-13 中 ， 继 电 右 中 线 财 A1-A2。 触 点 11-12 和 

15-16， 三 者 用 机 械 连 接线 连接 起 来 ， 构 成 一 个 整体 。 图 1-13 继 电 避 ( 案 中 表示 法 ) 


1.4.2” 半 集中 表示 法 


把 一 个 项 目 中 的 茶 些 组 成 部 分 的 图 形 符 亏 在 简 图 上 分 开 布 置 ， 并 用 机 械 连 接 符 号 来 表 
示 它 们 之 间 的 关系， 这 种 方法 就 是 半 集 中 表示 法 。 这 种 方法 的 优点 是 使 设备 或 装 症 的 电路 布 
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局 清晰 ， 易 于 识别 。 使 用 这 种 方法 时 ， 机 械 连 接线 可 以 弯 HK ,， 
折 、 分 支 与 交叉 。 图 1-14 即 是 用 半 集 中 表示 法 来 绘制 的 继 -店庆 
电器 电气 图 。 


1.4.3 ”分 开 表 示 法 


把 一 个 项 目的 某 些 组 成 部 分 在 简 图 上 分 开 布置 ， 并 由 
参照 代号 表示 这 些 部 分 之 间 的 关系 ， 这 种 表示 方法 称 为 分 开 es 
表示 法 。 如 图 1-15 所 示 的 继电器 电气 图 即 是 用 分 开 表 示 法 给 
制 的 。 图 中 的 线圈 与 两 个 触 点 之 上 都 标注 “kK1” 符 号 ， 表 示 K1 Ki 
三 者 均 为 继电器 K1 的 组 成 部 分 。 有 


_、 图 1-15 ”继电器 (分 开 表示 法 ) 
1.4.4 重复 表示 法 
把 一 个 复杂 的 符号 表示 于 图 上 的 两 处 或 多 处 的 方法 称 为 重复 表示 法 ， 同 一 个 项 目 代 号 


只 代表 同一 个 元 件 。 这 种 方法 用 于 表示 元 件 中 功能 相关 的 各 部 分 。 如 图 1-16 所 示 ， 残 是 用 
重复 表示 法 来 绘制 的 四 位 多 路 选择 器 。 


a 
We 
图 1-14 ”继电器 ( 半 集 中 表示 法 ) 
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图 1-16 四 位 多 路 选择 器 (重复 表示 法 ) 
1.4.5 组 合 表示 法 
K1 
对 于 元 件 中 功能 不 相关 的 各 部 分 ， 可 以 采用 组 合 表示 | 
法 。 即 符号 的 各 部 分 绘制 在 点 画 线 框 内 且 同 一 个 符号 的 各 部 a 国 
分 连接 在 一 起 。 如 图 1-17 所 示 为 两 个 继电器 封装 单元 的 电 | | 
15 16 
气 图 。 = , 12 | 
用 人 

1.4.6 ”分 立 表示 法 [a 


分 并 表示 法 是 指 将 功能 上 独立 的 符 写 的 各 部 分 分 别 示 于 |17 18| 
图 上 的 表示 方法 ， 通 过 其 项 目 代 与 使 电路 与 相关 的 各 部 分 布 113 J 14| 
局 消 晰 。 如 图 1-18 所 示 的 两 个 继 电 禹 电气 图 厌 古 用 分 立 表 示 
法 绘制 的 。 图 1-17 两 个 继 电 左 的 封 猴 单元 
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图 1-18 ”两 个 继电器 电气 图 (分立 表示 法 ) 
1.5 元 器 件 连 接 表 示 方 法 


1.5.1 电气 元 件 触 点 位 置 、 工 作 状 态 和 技术 数据 的 表示 方法 


在 电气 工程 图 中 ， 对 于 一 上 坚 电 气 元 件 的 触 点 位 置 的 放置 、 工 作 状 态 的 选择 与 技术 数据 
的 标注 再 要 作出 明确 的 规定 ， 以 符合 国家 标准 。 

1. 电气 元 件 触 点 位 置 的 表示 方法 

许多 电气 元 件 或 者 设备 部 市 有 一 定数 量 的 触 点 ， 这 些 触 把 可 以 分 为 丙 大 类 : 

1) 靠 电磁 力 或 者 人 工 操作 的 触 点 ， 如 电 继 电 右 、 按 钮 、 开 关 与 接触 问 等 设备 的 触 点 。 

2) 非 电 磁力 或 非 人 工 操 作 的 触 点 ， 如 行程 开关、 非 电 继 电 右 等 设备 的 触 点 。 

对 于 两 类 不 同 的 触 点 ， 其 位 置 的 表示 方法 也 不 相同 : 

1) 对 于 靠 电 磁力 或 人 工 操 作 的 触 点 ， 在 同一 电路 中 ， 在 加 电 和 受 力 后 ， 各 触 扣 符 号 的 
动作 方 同 应 取向 一 人 性， 当 触 点 具有 保持 、 闭 锁 和 延 时 功能 的 情况 下 更 就 如 此 。 

2) 对 于 非 电 或 非 人 工 操作 的 触 点 ， 必 须 在 其 触 点 符 写 附近 标明 运行 方式 。 用 图 形 、 操 
作 占 件 符 写 及 注释 、 标 记 和 表格 表示 。 

2. 工作 状态 的 表示 方法 

电气 元 吏 件 的 可 动 部 分 通 香 应 表示 在 非 激 励 或 不 工作 的 状态 或 位 置 ， 其 体 方法 如 下 : 

1) 继 电 硕 和 接触 礁 在 非 激 励 的 状态 。 

2) 其 路 右 、 负 和合 开关 和 隔离 开关 在 断 开 位 置 。 

3) 和 市 零 位 的 手动 控制 开关 在 零 位 位 置 ， 不 币 零 位 的 手动 控制 开关 绘 在 符号 图 中 规定 的 


位 置 


4) 机 械 操 作 操 作 开 关 的 工作 状态 与 工作 位 置 的 对 应 关系 ， 一 般 应 表示 在 其 触 点 符号 的 
附近 ， 或 另 附 说 明 。 

事故 、 备 用 、 报 警 等 开关 应 表示 在 设备 正音 使 用 的 位 置 ， 多 重 开 闭 需 件 的 各 组 成 部 分 
必须 表示 在 相互 一 致 的 位 置 上 ， 而 不 管 电路 的 工作 状态 。 

3. 技术 数据 的 表示 方法 

大 部 分 的 电气 元 器 件 都 需要 进行 技术 数据 的 标注 ， 这 些 技术 数据 通常 标注 在 这 些 电气 
元 器 件 的 图 形 符号 的 旁边 ， 其 规则 是 : 当 连 接线 水 平 布置 时 ， 技 术 数据 尽量 标注 于 图 形 符号 
的 下 方 ， 当 连接 线 垂 直 布 置 时 ， 则 尽量 标注 于 项 目 代 号 的 下 方 ; 还 可 标注 在 方 框 符号 或 者 简 
化 外 形 符号 内 。 如 图 1-19 所 示 。 
在 图 1-19 中 ， 电 阻 R1、R2 的 阻 值 分 为 为 109 与 22Q9， 分别 标注 在 电阻 符号 的 下 方 与 
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项 目 符号 的 下 方 ， 而 继电器 KA 的 线圈 的 额定 电流 R1 
为 3A。 100 Re 
1.5.2 ”元 件 接线 端子 的 表示 方法 


在 电气 元 件 中 ， 用 于 连接 外 部 导线 的 导电 元 件 
称 为 端子 。 端 子 的 符号 、 代 号 标注 都 是 有 相关 规 
定 的 。 

1. 端子 符号 

问 子 可 分 为 固定 端子 与 可 拆 凶 病 子 两 类 ， 其 中 国定 靖子 的 符号 是 “0O” 或 者 “。” 而 可 
拆 中 端子 的 符 扎 是 “中 ” 

2. 以 字母 数字 标示 接线 端子 的 原则 与 方法 

电气 元 器 件 的 接线 端子 应 用 拉丁 字母 与 阿拉 伯 数 字 来 标注 ， 标 注 时 ， 应 遵从 以 下 规则 : 

1) 单个 电气 元 件 : 单个 元 件 的 两 个 接线 端子 应 用 两 个 连续 的 数字 来 标注 ， 而 单个 元 件 
中 间 的 接线 端子 应 用 自然 递增 的 数字 来 标注 。 如 图 1-20 所 示 。 

2) 相同 元 件 组 : 对 于 由 儿 个 相同 元 件 组 合成 的 元 件 组 ， 可 以 用 字母 后 跟 数字 的 方法 来 
标注 ， 如 图 1-15a 所 示 ， 如 果 组 中 的 各 元 件 是 由 不 同 元 件 组 合成 的 话 ， 则 可 以 用 1.1、2.1、 
3.1 来 表示 ， 如 图 1-21b 所 示 。 


1 1 [uv ww | | a wn a | 

| | | 

: [| | 2 2 2 
a) b) 


图 1-20 单个 元 件 接 线 端 子 标注 图 1-21 相同 元 件 组 的 接线 端子 标注 
a) 相同 元 件 组 合 b) 不 同 元 件 组 合 


3) 同类 元 件 组 : 如 果 同 类 的 元 件 组 都 是 用 相同 的 字母 标注 时 ， 可 以 在 学 母 前 面 添加 数 
字 来 加 以 区 分 ， 如 图 1-22 所 示 。 

4) 与 特定 导线 连接 的 接线 疹子: 对 于 要 与 特定 导线 连接 的 接线 端子 ， 其 标注 示例 如 
图 1-23 所 示 。 

3. 端子 代号 的 标注 方法 

许多 情况 下 ， 电 气 元 件 不 但 要 标注 参照 代号 ， 还 要 标注 端子 代 写 ， 闹 子 代 号 标注 的 规 
则 如 下 。 

1) 电阻 费 、 继 电器 、 模 拟 和 数字 便 件 的 端子 代号 应 标 在 其 图 形 符号 的 轮廓 线 外 。 零 件 
的 功能 和 注解 标注 在 符号 轮廓 线 内 。 如 图 1-24 所 示 。 

2) 对 用 于 现场 连接 、 试 验 和 故障 查找 的 连接 器 件 的 每 一 连接 点 都 应 标注 端子 代号 ， 如 


图 1-19 技术 数据 标注 
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图 1-22 同类 元 件 组 的 接线 端子 标注 图 1-23 特定 导线 连接 的 接线 曾子 标注 
1 
2 4 
融 


R1 
3 
7 
图 1-24 模拟 与 数字 硬件 的 端子 代号 标注 


3) 在 画 有 围 框 的 功能 单元 或 结构 单元 中 ， 妆 子 代号 必须 标注 在 围 框 内 ， 以 免 被 误解 ， 如 
图 1-26 所 示 。 


图 1-25 ”端子 板 端子 代 亏 标注 示例 图 1-26 围 框 端子 代号 标注 


1.5.3 ”连接 线 的 一 般 表 示 方 法 


于 线 的 一 般 的 表示 方法 如 图 1-27 所 示 。 有 关 的 规定 将 在 下 和 耐 进行 说 明 。 

1) 图 线 的 粗细 : 电源 主 电路 、 一 次 电路 、 主 信号 通路 等 采用 粗 线 表示 ， 与 之 相关 的 其 
余部 分 用 细 线 表示 。 

2) 连接 线 的 分 组 : 母线 、 总 线 、 多 心 电 线 电线 等 均 可 视 为 平行 的 连接 线 。 对 于 多 条 
平行 连接 线 ， 应 该 按 功 能 来 分 组 ， 将 功能 相近 的 连接 线 分 为 一 组 ， 对 于 那些 功能 不 相近 的 
平行 连接 线 ， 可 以 任意 分 组 ， 每 组 的 线 数 不 能 超过 3 根 ， 每 组 之 间 的 间距 应 大 于 第 线 之 间 
的 间距 。 

3 ) 连接 线 的 标记 : 标记 可 年 于 连接 线 的 上 方 ， 也 可 管 于 连接 线 的 中 断 处 ， 必 要 时 可 以 
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在 连接 线 上 标记 连接 线 的 信号 特性 信息 。 

4) 导线 连接 点 的 表示 方法 导线 的 连接 点 (包括 工 形 与 + 形 连 接 ) 可 以 加 实心 圆 扣 ， 
对 于 交叉 而 不 连接 的 导线 ， 不 可 在 交战 处 添加 实心 圆 点 ， 且 导线 不 可 在 交点 处 改变 方 癌 也 应 
导 免 守 过 其 他 导线 的 交点 处 ， 以 免 引 起 混 消 。 


导线 的 一 般 符号 


Nn 
一 一 一 一 一 一 一 一 导线 根 数 的 表示 方法 


30N~50HZz 380V 


线路 特征 的 表示 方法 


3x70+1x35 内 1 


KVV-8x1.0P20\WC 
一 全 一 线路 特征 的 表示 方法 
L3 
~ 相 序 变更 


图 1-27 导线 的 一 般 表 示 方 法 


导线 交叉 且 连 接 导线 交叉 但 不 连接 


图 1-28 ”导线 连接 点 示例 


1.5.4 ”连续 线 的 表示 方法 和 中 断 线 的 表示 万 法 


1. 连续 线 的 表示 方法 

连续 线 的 表示 方法 是 指 用 导线 将 连接 线 的 头 尾 连 接 起 来 的 方法 。 这 种 方法 有 平行 线 与 
线束 两 种 形式 。 

(1) 平行 线 

对 于 多 条 去 向 相同 的 连接 线 可 以 采用 单线 来 表示 ， 如 图 1-29 所 示 。 图 中 两 边 的 平行 线 
用 字母 A、B、C、D 来 表示 连接 线 的 连接 顺序 。 
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(2) 线束 

电气 工程 图 中 许多 去 同 相 同 的 平行 连接 线 可 以 用 一 条 图 线 来 表示 ， 此 图 线 代 表 了 一 个 
连接 线 组 。 汇 入 这 条 线束 的 导线 均 用 和 伴 线 与 线束 连接 ， 并 用 字母 A-A、B-B 等 来 表示 导线 
的 汇 入 与 引出 。 如 图 1-30 所 示 。 


图 1-29 平行 线 表 示 图 1-30 ”线束 表示 法 
2. 中 断 线 的 表示 方法 


在 连接 线 的 中 间 将 连接 线 断 开 ， 并 用 符号 表示 A A 
连接 线 的 去 向 ， 这 种 方法 就 是 中 断 线 的 表示 方法 。 B 
下 面 将 对 这 种 方法 的 使 用 进行 详细 说 明 。 = = 


对 于 去 向 相同 的 连接 线 ， 可 以 从 中 间断 开 ， 然 
后 用 符号 表明 连接 线 的 去 向 。 如 图 1-31 所 示 。 图 1-31 连接 线 组 的 中 间 表 示 

当 一 张 电气 图 上 的 一 条 图 线 需要 连接 到 另 一 张 
电气 图 上 时 ， 就 需要 用 到 中 断 线 的 表示 方法 。 如 图 1-32 所 示 ， 图 Al 中 的 导线 A 连接 到 图 
B1 中 。 用 符号 标记 表示 连接 线 的 中 断 。 


图 1-32 不 同 几 上 连接 线 用 中 断 线 表示 


1.5.$ 导线 的 识别 标记 及 其 标注 方法 


有 时 在 一 些 电气 图 上 上， 必须 作出 一 些 识 列 标 记 ， 以 便 读 图 者 识 图 、 俘 线 与 接线 。 识 列 
标记 分 为 主 标 记 与 辅助 标记 两 种 。 
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1. 主 标 记 
标记 时 只 考虑 导线 或 线束 的 特征 ， 而 不 考虑 其 电气 功能 的 标记 系统 ， 这 了 怠 是 主 标记 。 
主 标记 分 为 从 属 标记 、 独 立 标记 与 组 合 标记 两 种 。 


人 A 

B EF 

C 
F 
J G 
K 


图 1-33 用 符号 标记 表示 连接 线 的 中 断 


(1) 从 属 标记 
以 导线 所 连接 的 端子 的 标记 或 线束 所 连接 的 设备 的 标记 为 依据 的 标记 系统 称 为 从 属 标 


记 系 统 。 从 属 标 记分 为 从 属 本 端 标记 ， 从 属 远 端 标记 与 从 属 两 端 标 记 三 种 。 


1) 从属 本 端 标 记 。 导 线 或 线束 的 终 问 标记 与 导线 或 线束 终 六 所 连接 的 端子 的 标记 相同 
的 标记 系统 ， 称 为 从 属 本 端 标 记 。 如 图 1-34 所 示 。 
2) 从 属 远 端 标记 。 导 线 或 线束 的 终端 标记 与 导线 或 线束 远 症 所 连接 的 端子 的 标记 相同 
的 标记 系统 ， 称 为 从 属 远 端 标记。 如 图 1-35 所 示 。 
A B A B 
a Ha 1 a < 1 
b | > b = | > 
C 3 C 3 
d 4 d 4 
图 1-34 从 属 本 端 标 记 图 1-35 从属 远 端 标 记 


3) 从 属 两 器 标记 。 守 线 或 线束 的 终 闹 处 标 出 导线 或 线束 本 问 和 远 端 所 连接 的 问 子 标记 
的 标记 系统 ， 称 为 从 属 岗 问 标 记 。 如 图 1-36 所 未 。 


(2) 独立 标记 
与 导线 或 者 线束 连接 的 端子 标记 无 关 的 标记 系统 称 为 独立 标记 。 如 图 1-37 所 示 ， 图 中 


两 根 导 线 标记 的 数字 1、2 均 与 端子 的 标记 无 关 。 


图 1-36 ”从属 两 端 标记 图 1-37 独立 标记 


(3 组合 标 记 
从 属 标记 与 独立 标记 一 起 使 用 的 标记 系统 称 为 组 合 标 记 。 如 图 1-38 所 示 ， 图 中 两 根 导 
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线 分 别 标记 为 Aa-1-B2、Ad-2-B4。 

2. 辅助 标记 

辅助 标记 一 般 用 于 主 标记 的 补充 ， 并 且 以 每 一 条 导线 的 电气 功能 为 依据 。 如 图 1-39 所 
示 。 辅 助 标记 通常 用 字母 或 特定 符号 来 表示 。 辅 助 标记 与 主 标记 应 该 用 特定 的 符号 〈( 如 
“/”) 分 隔 开 ， 以 避免 混 消 。 


30/S 
| 辅助 标记 
主 标 记 
图 1-38 ”组 合 标记 图 1-39 ”辅助 标记 
1.6 ”功能 性 人 简 图 
1.6.1 概略 图 L1 
L2 
概略 地 表达 一 个 项 目的 全 面 特 性 的 简 图 称 为 概略 图 。 如 中 
图 1-40 所 示 。 电 气概 略图 中 的 各 元 器 件 均 为 一 次 设备 ， 如 发 QS 
电机 、 变 压 器 、 开 关 等 ， 流 过 这 些 设 备 的 电流 一 般 为 主 电流 
或 一 次 电流 。 FU 
概略 图 描述 的 对 象 是 电气 系统 或 者 是 分 系统 ， 所 描述 的 KA 


内 容 是 系统 的 基本 组 成 和 主要 特征 ， 而 不 是 系统 的 全 部 组 成 
和 全 部 特征 。 概 略图 只 是 描述 产品 的 一 个 特定 的 方面 ， 如 功 
能 面 或 产品 面 ， 另 外 ， 概 略图 对 内 容 的 描述 只 是 概略 而 不 是 
详细 的 ， 而 其 概略 程度 则 根据 描述 对 象 的 不 同 而 不 同 。 在 概 
略图 中 ， 表 示 多 线 系统 用 单纯 表示 法 ， 表 示 系 统 的 构成 一 般 
采用 图 形 答 写 。 有 时 候 ， 电 气概 略图 也 可 与 其 他 非 电 过 程 法 程 图 一 起 绘制 。 


图 1-40 ”电动 机 系统 概略 图 


1.6.2 ”功能 图 


功能 图 是 表述 项 目 功 能 信息 的 简 图 ， 如 图 1-41 所 示 。 具 体 而 言 ， 功 能 图 就 是 用 理论 或 
理想 的 电路 而 不 涉及 实现 方法 ， 用 于 详细 表示 系统 、 分 系统 、 猴 置 、 部 件 、 设 备 、 软 件 等 功 
能 的 简 图 。 

功能 图 一 般 包 括 以 下 内 容 : 

1) 用 功能 框 或 者 其 他 图 形 符 写 表 示 项 目 。 

2) 采用 连接 线 反 映 各 部 分 乙 间 的 功能 关系 ， 并 可 以 采用 文字 来 加 以 描述 。 
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图 1-41 信号 流动 的 功能 


3) 描述 一 些 其 他 信息 ， 但 一 般 不 包括 一 些 具体 的 信息 。 


1.6.3 ”电路 图 


电路 图 是 表达 项 目 电 路 组 成 或 物理 连接 信息 的 简 狗 。 如 网 1-42 所 示 。 换 句 话 说 ， 电 
路 图 就 是 表示 系统 、 分 系统 、 厂 置 、 设 备 等 实际 电路 的 简 图 。 电 路 图 中 的 图 形 符 亏 表示 电 
气 设 备 、 系 统 等 ， 并 按 工 作 顺 序 和 功能 来 排列 ， 它 非常 详细 而 准确 地 表示 电路 、 设 备 或 成 
套 疙 前 的 全 部 基本 组 成 和 连接 关系 ， 其 主要 是 表示 项 目的 功能 而 不 考虑 项 目的 实际 形状 、 
矿 寸 与 位 症 。 


图 1-42 电路 图 举例 


电路 图 的 组 成 如 下 : 

1) 用 于 表示 电气 元 件 或 设备 的 图 形 和 从 写 。 

2) 用 于 连接 元 器 件 或 功能 件 乙 间 的 连接 线 。 

3) 用 于 表示 产品 功能 面 、 产 品 面 、 位 置 面 结构 的 参考 代号 。 
4) 站 子 代号 与 用 于 则 辑 信 忆 的 电 平 约定 。 

5) 电路 寻 迹 的 必要 信息 与 项 目 功 能 必需 的 补充 信息 。 


1.7 电气 位 置 图 
1.7.1 电气 位 置 图 的 表示 方法 和 种 类 


1. 电气 位 置 图 的 表示 方法 
大 多 数 电 气 位 置 图 是 在 建筑 平面 图 基础 上 绘制 的 ， 这 种 建筑 平面 图 称 为 基本 图 。 
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位 置 图 的 布局 应 清晰 ， 以 便于 理解 图 中 所 包含 的 信息 。 对 于 非 电 物件 ， 只 有 其 对 看 
图 、 读 图 非常 重要 时 ， 才 将 其 绘制 出 来 ， 而 非 电 物件 与 电气 物件 在 绘制 上 应 该 有 明显 区 别 。 
为 了 避免 图 面 过 于 拥挤 ， 在 绘图 时 应 选择 适当 的 比例 尺 与 表示 法 ， 男 外 ， 文 学 应 该 标注 在 与 
其 他 信息 不 冲突 的 地 方 。 在 电气 位 置 图 中 ， 电 气 元 件 的 表示 通常 是 使 用 其 主要 轮 亡 的 简化 形 
状 或 图 形 符号 ， 其 安装 方法 、 位 置 与 方向 也 应 该 在 图 中 加 以 说 明 。 电 气 位 置 图 的 连接 线 一 般 
采用 单线 表示 法 ， 只 有 在 需要 表示 详细 复杂 连接 线 时 才 使 用 多 线 表 示 法 。 当 在 图 中 需要 使 用 
项 目 代 号 系统 时 ， 应 该 在 多 中 每 个 图 形 符号 劳 标注 项 目 代 号 。 另 外 ， 各 元 件 的 技术 数据 应 该 
在 元 件 明 细 表 中 详细 列 出 。 

2. 电气 位 置 图 的 种 类 

电气 位 置 狗 是 摘 述 电气 设备 位 置 布 局 的 一 种 网 。 其 分 为 三 种 : 室外 场地 设备 布置 网 、 
室内 场地 设备 布置 图 、 元 右 件 布置 图 ， 如 图 1-43 所 示 。 


设备 布置 图 
安装 简 图 

线 统 路 由 平面 图 
接地 平面 图 


室外 场地 设备 布置 图 
(场地 上 的 位 置 ) 


设备 布置 图 
室内 场地 设备 布置 图 安装 简 图 
(建筑 物 内 的 位 置 ) 


元 器 件 布置 图 闭 配 图 
(装置 或 屏 面 、 屏 内 位 置 ) 布置 图 ( 屏 面 、 屏 内 ) 


位 


图 1-43 电气 位 置 图 的 分 


1.7.2 ”室外 场地 电气 设备 配置 位 置 图 


室外 场地 电气 议 备 配置 位 置 图 是 在 建筑 总 平面 网 的 基础 上 绘制 出 来 的 ， 它 简要 地 表示 
建筑 物 外 部 的 电气 装置 的 布置 ， 对 各 类 建筑 物 只 用 外 轮廓 线 绘制 的 图 形 表示 。 如 图 1-44 
所 示 。 

室外 场地 电气 设备 配置 位 置 图 分 为 : 设备 布置 图 、 安 北 简 图 、 电 统 路 由 平面 图 、 接 地 
平面 网 。 

1. 设备 布置 图 

设备 布置 图 是 表现 各 种 电气 设备 和 装置 的 平面 与 空间 的 位 置 、 安 状 方 式 及 其 互相 之 间 
的 尺寸 关 的 图 纸 ， 通 种 由 平面 网 、 立 面 网 、 断 面 图 、 谢 面 图 及 各 种 构件 详 图 等 组 成 。 设 备 布 
置 图 是 按 三 视图 原理 绘制 的 。 

2. 安装 简 图 

室外 场地 安 闭 简 图 是 补充 了 电气 部 件 之 间 连 接 信息 的 安装 图 。 

3. 电缆 路 由 平面 图 

电缆 路 由 平面 图 大 多 数 是 以 总 平面 图 为 基础 的 一 种 位 置 图 。 在 该 图 中 示 出 了 电缆 沟 、 
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号 管线 横 、 固 定 件 每 和 实际 电 统 或 电 绕 束 的 位 置 。 


0 50 100m ”号 TV 摄像 机 
岛 灯 柱 
铬 探照灯 ( 电 杆 上 ) 
码 几何 测试 点 


图 1-44 茶 工 三 室外 场地 电气 设备 配置 位 置 图 


4. 接地 平面 图 
接地 平面 图 可 以 在 总 平面 图 的 基础 上 绘制 ， 接 地 平面 图 表示 出 接地 极 与 接地 网 的 位 
置 ， 同 时 也 要 表示 出 重要 电气 元 件 的 须 扣 环 与 接地 点 。 


1.7.3 ”宇内 场地 电气 设备 配置 位 置 图 


室内 场地 电气 设备 配置 位 置 图 分 为 : 室内 设备 布置 图 、 室 内 设备 安装 图、 室内 电缆 路 
由 图 、 室 内 接地 图 。 

1. 室内 设备 布置 图 

室内 设备 布置 图 是 以 建筑 图 为 基础 绘制 的 ， 用 图 形 符号 或 简化 图 形 来 表示 电气 设备 的 
元 件 ， 在 图 中 表示 电气 设备 之 间 的 实际 距离 与 尺寸 等 详细 信息 ， 而 不 用 给 出 元 件 之 间 的 连接 
言 息 。 如 图 1-45 所 示 。 


@ 经 暴 实 例 学 设计 一 一 
AutoCAD 2014 电气 设计 与 制图 @ 


140e 14 14DO 114561490 140D 14#00 1d4ob 


2450 320 


po oape 
Lu 
ll 
荆 
2200 


区 
| 
| | 
| 
| 
| | HL 
人 sllells| 


站 1 


| 


gu00 4300 Bx1400=112nn 4000 
图 1-45 菏 厂 房 室 内 设备 布置 图 

2. 室内 设备 安 北 图 

室内 设备 安装 图 是 同时 表明 电气 元 件 位 置 及 其 连接 关系 的 人 简 图 。 在 安装 图 中 ， 应 表示 
出 连接 线 的 实际 位 置 、 路 径 及 铺设 线 管 等 ， 有 时 还 要 表示 出 元 件 与 设备 是 以 何 种 顺序 连接 的 
等 具体 情况 。 

3. 室内 电缆 路 由 图 

电线 路 由 图 是 以 建筑 物 图 为 基础 来 表示 出 电缆 沟 、 导 管 、 固 定 件 、 实 际 电线 、 电 线束 
等 位 置 的 图 。 有 时 为 了 铺设 管道 的 方便 ， 会 在 图 中 添加 项 目 代 号 与 太 寸 标注 。 

4. 宇内 接地 图 

室内 接地 图 是 在 建筑 物 图 的 基础 了 绘制 的 ， 在 接地 图 上 ， 应 表示 出 接地 电极 和 接地 排 
以 及 主要 接地 设备 和 元 件 《〈 如 变压器 、 电 动机 、 断 路 堪 、 开 关 柜 等 ) 的 位 置 。 接 地 图 还 应 表 
示 出 接地 导体 及 其 连接 关系 。 


1.7.4 ”装置 和 设备 内 电气 元 器 件 配置 位 置 图 


1. 电气 装配 图 

电气 装配 图 是 表示 电气 装置 、 设 备 及 其 组 成 部 分 的 连接 和 装配 关系 的 位 置 图 。 关 配 图 
应 该 按 真 实 的 比例 来 绘制 ， 应 准确 地 绘制 出 元 器 件 的 形状 、 尺 寸 及 元 右 件 与 安装 位 置 之 间 的 
关系 和 元 器 件 的 识别 标记 。 

2. 电气 布置 图 

电气 布置 图 是 用 于 表示 配 电 屏 、 控 制 屏 、 电 气 装 置 的 屏 面 及 屏 内 设备 和 元 件 的 布置 
图 。 如 图 1-46 所 示 。 在 图 中 ， 应 用 简化 的 外 形 或 者 其 他 图 形 符号 的 形式 ， 表 示 出 一 个 项 目 
上 的 设备 与 元 件 的 位 置 ， 同 时 ， 应 该 在 图 中 加 上 设备 的 识别 与 代号 信息 。 
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图 1-46 ” 配 电 柜 布置 图 
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本 章 主要 讲解 AutoCAD 2014 版 的 基本 入 门 操 作 ， 包 括 对 绘图 环境 、 图 形 文件 和 举 标 系 
等 方面 的 基本 操作 ， 通 过 本 章 的 学 习 ， 和 希望 用 户 能 牢固 地 掌握 AutoCAD 2014 版 的 最 基础 、 
最 常用 的 操作 方法 ， 为 今后 的 继续 深入 学 习 打 下 坚实 的 基础 。 


.= 重点 内 容 


NN 绘图 环境 的 设置 

和 图 层 与 坐标 系 的 设置 
和 图 形 的 显示 与 设置 
忆 基本 的 输入 方式 


2.1 _ AutoCAD 简介 


AutoCAD (Auto Computer Aided Design) 是 由 美国 网 特 元 《Autodesk) 公司 在 1982 年 
首次 开发 的 计算 机 辅助 设计 软件 ， 广 泛 地 应 用 于 二 维 绘 岁 、 话 细 绘 制 、 设 计 文 档 与 基本 三 维 
设计 等 工作 中 ， 是 世界 上 最 为 流行 的 绘图 软件 之 一 。AutoCAD 2014 是 Autodesk 公司 推出 的 
最 狐 版 本 ， 此 版 本 较 以 前 的 版 本 功能 更 强 ， 使 用 户 能 够 更 方便 地 进行 图 形 绘 制 。 

由 于 AutoCAD 出 色 的 绘图 功能 ， 已 经 广泛 应 用 于 土木 建筑 、 装 饰 装 洒 、 城 市 规划 、 
林 、 电 气 、 机 械 、 航 空 航天 、 轻 工 化 工 等 诸多 设计 领域 。 


2.2 启动 与 退出 


2.2.1 _ AutoCAD 的 启动 


启动 AutoCAD 的 方法 通常 有 两 种 。 

1) 直接 双击 桌面 上 的 AutoCAD 快捷 方式 图 标 难 . 

2) 执行 菜单 命令 一 “所 有 程序 ”一 “Autodesk” 一 “AutoCAD 2014- 简 体 中 文 
(Simplified Chinese )”。 

初次 月 动 AutoCAD 2014， 会 出 现 “ 欢 迎 ” 窗 口 ， 如 图 2-1 所 示 。 该 窗口 主要 介绍 了 
AutoCAD 2014 的 新 增 功 能 与 快速 入 门 视频 教程 ， 有 需要 的 读者 可 以 自行 选择 观看 学 习 ， 如 
果 想 下 次 启动 时 不 出 现 该 窗口 ， 可 以 在 该 窗口 的 左下 角 取 消 勾 选 “ 启 动 时 显示 ”选项 即 可 。 


一 :一 
一 一 
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AutoCAD 2014 局 动 完成 后 ， 会 出 现 如 图 2-2 所 示 的 初始 界面 。 


学 习 


三 i 建 2014 中 的 新 增 内 容 Autodesk Exchange Apps 
，、 | 新 功能 概述 
) AutoCADB@ 2014 中 的 主要 增强 功 


蕊 > 打开 利用 Autodesk Exchange Apps 中 的 应 用 程序 和 村 
件 扩展 AutoCAD. 


蕊 - 打开 样 例文 件 RR gen 
ewe pp tre values and 


最 近 使 用 的 文件 全 全 浏览 以 查获 应 用 程序 
电机 控制 电路 A ra 
2013/9/8 只 其 日 -sg 有 


Autodesk 360 


电机 控制 电路 


2013/9/8 呈 其 日 光一 -aspsa. 


En 联机 雁 屠 、 共 京 、 查 看 和 协作 设计 文件 . 


息 气 综合 图 形 符号 


-| 2013/9/8 号 期 
BE | oe 


让 | 准 对 象 。 


AutoCAD 培训 | AutoCAD 产品 中 心 


A AUTODESK. 
培训 资源 


启动 时 显示 


2-1 “欢迎 ”窗口 


回 -| 出 移动 《) 旋转 尖 修 和 "|% 幼 疹 乡 和 经 经 和 至 全 A 门 | 线性 - 二 
= .| 8 复制 小 该 像 (和 国 角 ~ g 未 保存 的 图 层 状态 /ve 引线 * 性 转生 
直线 多段 线 en 
” 拓 : | 了 区 拉 伸 国 纺 改 BB 阵列 日 立 丁 国 0 
修改 ~ 


文字 


2-2 初始 界面 


2.2.2 ” AutoCAD 的 退出 


AutoCAD 的 退出 有 以 下 三 种 方法 : 

1) 直接 单 击 AutoCAD 界面 右上 角 的 退出 图 标 ” 加 ”按钮 。 
2) 单 击 工 具 栏 中 “文件 ”一 “退出 ”按钮 。 

3) 在 命令 栏 中 输入 “EXIT” 然后 按 (Tab〉 或 (Enter〉 键 。 


经 典 实 例 学 设计 一 一 
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在 退出 AutoCAD 之 前 ， 需 要 先 保存 绘制 好 的 图 形 文件 ， 然 后 再 退出 ， 如 来 在 未 保存 有 的 
情况 下 退出 ， 会 目 动 弹出 “是 售 将 改动 保存 到 文件 中 ”的 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 即 可 。 


2.3 软件 界面 及 功能 


AutoCAD 2014 中 文 版 的 工作 界面 如 图 2-3 所 示 ， 该 工作 界面 中 包含 菜单 浏览 器 、 标 题 
栏 、 下 拉 菜 单 栏 、 绘 图 区 和 功能 区 面板 等 几 个 模块 。 


yA An j » NS yA 一 日 yA 、 = 、 
菜单 浏览 器 。 ”快速 访问 工具 栏 标题 栏 下 拉 菜 单 栏 信息 中 心 
| A -Clicacic oa ses | = > AO -二 上- 
文件 (月 ”编辑 (E) 视图 V) ” 手 入 0 ”格式 (0O) ”工具 (MT) 又 图 (D) ”标注 N) ”修改 M) ”参数 (P) “窗口 (W) ” 才 助 (H) 
ES 网 括 入 ”注释 布 户 ”参数 化 ”视图 管理” 边 册 ”插件 Autodesk 360 ” 精 选 应 用 ”四 - 
司 || 党 移动 中 旋转 六 修身 ”| 码 | 驳 | 络 妈 | 终 缘 | 押 且 门 线性 "| 有 只 负 瑟 民 影 | 4 | 脱 兴 
J- > (9 四 -| 号 复制 人 州 第 修 回国 角 。 f | 未 保存 的 图 层 状 态 ~ A /9? 引线 © 成 组 各 县 
直线 多段 线 an 文字 插入 E 
” ” 拭 : | 区 拉 利 国 绽 疏 8 了 片 齐 ” 朱 | 史 这 呈 国 0 "| ， 国有 疝 
加 | | 修改 a | 图 层 | 
[-][ 仿 讽 ][ 一 维 线 框 ] le 辣 
功 能 区 面板 
要 全 已 
十 字 光 标 动态 观察 导 
航 区 
从 不 -> 人 四 
人 状态 栏 命令 行 
J 
KJ 4 小 \ 模型 《布局 ! 下 布 局 2 [TREE 加 国 T 
语 国 央 国 四 回 则 本 图 轩 国 图 国语 虹 加 同 站 朋 要 于 网 两 图 醒 回 IE 


图 2-3 工作 界面 


AutoCAD 2014 中 文 版 为 用 户 提 供 了 4 种 工作 空间 ， 分 别 是 “草图 与 注释 入 “三 维基 
础 和 “三维 建 模 ” 与 “AutoCAD 经 典 ”。 初 次 打开 软件 时 ， 系 统 会 自动 选择 “草图 与 注释 ” 
这 一 工作 空间 ， 对 初学 者 来 说 ， 可 以 使 用 这 一 界面 ， 而 对 一 些 习 惯 了 以 往 AutoCAD 版 本 的 
用 户 来 说 ， 可 以 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 EEEESE 尖 了 下 拉 列 表 框 ， 选 择 “AutoCAD 经 
典 ” 即 可 转换 到 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 。 接 下 来 将 以 “草图 与 注释 ”空间 为 例 介绍 软 
件 界 面 及 其 功能 。 

1. 标题 栏 

标题 栏 中 包含 4 个 模块 ， 即 “快速 访问 工具 栏 入 “标题 栏 和 “信息 中 心 ” 以 及 最 右 侧 
的 “最 小 化 ”/“ 最 大 化 ”/“ 关 闭 ” 按 钮 。 

1) 快速 访问 工具 栏 ， 在 默认 的 情况 下 ， 系 统 在 该 栏 中 定义 了 新 建 、 打 开 、 保 存 、 放 弃 
等 几 个 常用 工具 ， 用 户 如 有 和 需要， 可 以 对 其 进行 自 定义 。 方 法 是 单 击 该 工具 栏 中 的 下 拉 按 钮 
图 ， 然 后 再 选择 所 需 的 工具 即 可 。 


第 2 章 


AutoCAD 操作 基础 | 


2) 标题 栏 ， 标题 栏 表示 了 AutoCAD 所 打开 的 图 样 或 文件 的 名 称 。 

3) 信息 中 心 : 在 信息 中 心 一 栏 中 ， 用 户 可 以 快速 便捷 地 在 “帮助 ”中 搜索 所 知 的 主题 
《 即 “搜索 ”工具 )， 也 可 以 在 此 登录 Autodesk360、 局 动 Autodesk Exchange 应 用 程序 网 
站 、 选 择 保持 产品 更 新 并 与 AutoCAD 社区 联机 连接 和 访问 帮助 工具 。 

4)“ 最 小 化 “最 大 化 ”“ 关 财 ” 按 钮 : 即 分 别 负责 窗口 的 最 小 化 、 最 大 化 及 关闭 。 


2. 菜单 浏览 路 


菜单 浏览 器 中 包含 了 AutoCAD 中 常用 的 大 部 分 功能 ， 单 击 左 上 角 的 图 标 图 ， 即 可 弹出 
菜单 浏览 器 ， 如 图 2-4 所 示 ， 用 户 选 择 其 中 所 需 的 功能 ， 单 击 相应 图 标 即 可 执行 。 


文件 。 


t、 ”图形 
将 当前 图 形 保存 为 寺 认 图 形 (DWG) 文 件 许 
式 。 


图 形 样板 
创建 可 用 于 创建 新 图 形 的 图 形 样板 (DWT) 


图 形 标准 
[的 创建 可 用 于 检查 图 形 标准 的 图 形 标准 
【DWS) 文 件 。 


le 


其 他 格式 


a. 将 当前 图 形 保存 为 DWG、DWT、DWS 或 


DXF 文件 洛 : 


格 布 局 克 存 为 图 形 


| 棕 当 前 布局 中 的 所 有 可 见 对 得 保存 到 新 图 


形 的 模型 宁 间 中 。 


DVWG 转换 
转 挤 选 定 图 形 文件 的 图 形 客 式 版 本 . 


3. 下 拉 菜 单 栏 


选项 


| 退出 Autodesk AutoCAD 2014 | 


图 2-4 菜单 浏览 器 


在 默认 的 “草图 与 注释 ”工作 空间 中 是 没有 显示 下 拉 末 单 栏 的 ， 此 时 ， 用 户 可 以 单 击 


快速 访问 工具 中 的 下 拉 按 钮 回 ， 选 择 “ 显 示 荣 单 栏 ” 即 可 调 出 下 拉 菜 单 栏 ， 如 图 2-5 所 示 。 
AutoCAD 中 绝 大 部 分 命令 都 可 以 在 下 拉 菜 单 栏 中 找到 ， 如 宋 想 显示 茶 个 下 拉 沫 单 ， 可 


以 直接 单 击 该 菜单 项 即 可 显示 。 


一 是 i 过 己 | 下 & jn 


nn ”0 TT 


用 
Es 
i 
| 
a 
| | 


图 2-5 下 拉 亲 单 柱 


4. 功能 区 


功能 区 面板 位 于 绘图 区 的 上 方 ， 绘 图 时 许多 命令 都 可 以 从 此 处 快捷 选取 ， 使 用 起 来 十 分 
方便 。 功 能 区 面板 由 多 个 选项 卡 组 成 ， 每 个 选项 卡 又 由 多 个 面板 组 成 ， 而 每 个 面板 上 则 大 量 
放置 了 某 一 类 的 常用 命令 ， 如 图 2-6 所 示 。 由 于 每 个 面板 的 面积 有 限 ， 故 不 可 能 放置 某 一 类 
的 全 部 命令 ， 所 以 许多 命令 后 面 都 带 有 下 拉 图 标 转 ， 表 明 该 按钮 下 还 有 其 他 的 命令 ， 单 击 该 


下 拉 图 标 即 可 显示 出 来 。 


-人 @ 经 暴 实例 学 设计 一 一 
AutoCAD 2014 电气 设计 与 制图 @ 
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图 2-6 功能 区 面板 

5. 绘图 区 

绘图 区 占用 了 屏幕 的 大 部 分 区 域 ， 是 用 户 的 主要 工作 区 域 ， 用 户 所 进行 的 大 部 分 操作 
(如 网 形 绘制 ， 文 本 输入 等 ) 均 在 此 显示 出 来 ， 相 当 于 手工 绘 儿 中 的 图 纸 。 如 果 用 户 在 使 用 
中 ， 需 要 较 大 的 绘图 区 域 ， 则 可 以 关闭 其 他 的 一 些 窗口 元 素 。 

绘 多 区 中 ， 除 了 显示 绘图 结果 外 ， 还 会 显示 当前 坐标 系 ， 在 默认 的 情况 下 是 使 用 世界 
坐标 系 〈WCS)， 坐 标 系 图 标 中 的 X、Y 分 别 表明 了 图 形 中 X 轴 与 立轴 的 方向 。 

6. 命令 行 

在 默认 的 “草图 与 注释 ”工作 空间 内 ， 命 令 行 与 文本 窗口 处 于 巷 浮 状态 ， 用 户 可 以 将 
其 拖 到 绘图 区 边框 的 下 方 ， 如 图 2-7 所 示 。 

命令 行 是 用 户 进行 命令 输入 和 显示 AutoCAD 系统 信息 的 地 方 ， 而 在 命令 行 的 上 方 就 是 
文本 窗口 ， 它 显示 用 户 与 AutoCAD 系统 之 间 的 对 话 ， 同 时 也 记录 了 用 户 所 有 的 操作 历史 ， 
用 户 可 通过 滚动 文本 窗口 的 滚动 条 来 回 看 目 己 详细 的 操作 历史 。 


国 全 会: 指定 对 角 点 或 [ 栏 运 (F)/ 图 黑 (wP) /图 交 (cP)]: 


7. 状态 栏 

状态 栏 位 于 屏幕 的 最 下 端 ， 最 左边 的 是 “图 形 坐 标 ” 栏 ， 用 于 显示 当前 光标 在 绘图 区 
的 坐标 值 ， 用 鼠标 单 击 即 可 关闭 ， 再 次 单 击 承 开 司 。 状 态 栏 中 间 的 一 列 图 标 则 是 绘 刚 时 经 第 
用 到 的 工具 ， 包 括 “ 推 断 约 束 和 “捕捉 模式 尖 “ 栅 格 显示 ”等 。 而 在 状态 栏 最 右边 则 是 “ 注 
释 比 例 尖 “切换 工作 空间 ”等 一 系列 工具 。 

8. 十字 光 标 

十 学 光标 用 于 绘图 和 选取 对 象 ， 相 当 于 手工 绘图 中 的 笔 ， 使 用 起 来 十 分 方便 。 

9. 导航 工具 

导航 工具 (ViewCube) 是 用 户 在 二 维 模型 空间 或 三 维 视觉 样式 中 处 理 图 形 时 显示 的 导 
航 工 具 。 通 过 导航 工具 ， 用 户 可 以 在 标准 视图 和 等 轴 测 视图 间 切 换 。 

10. 动态 观察 导航 区 

动态 观察 导航 区 中 放置 了 知 干 种 用 于 观察 图 形 的 工具 ， 分 别 是 : 全 寻 航 控制 盘 、 平 
移 、 范 围 缩放 、 动 态 观察 、ShowMotion。 而 且 这 个 导航 区 位 于 绘图 区 的 右 方 ， 用 户 可 以 非 
第 方便 地 调用 这 些 功 能 。 

11. 坐标 系 

关于 “坐标 系 ” 在 2.7 市 中 己 有 介绍 ， 在 此 不 再 重复 。 


2.4 ”绘图 环境 设置 


在 使 用 AutoCAD 2014 绘图 之 前 ， 需 要 对 绘图 环境 进行 一 些 基本 的 设置 ， 即 系统 参数 设 
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置 、 绘 图 完 限 设置 和 绘图 单位 设置 。 


2.4.1 系统 参数 设置 


在 正 陈 绘图 前 ， 需 进行 系统 参数 设置 ， 其 方法 是 : 单 击 “来 早 浏 览 融 ”按钮 ， 选 择 “ 选 
项 ”， 即 可 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 有 “文件 “显示 “打开 和 保存 “打印 和 发 
布 人 “系统 ”等 共 11 个 选项 卡 ， 如 图 2-8 所 示 。 接 下 来 将 对 这 些 选项 卡 一 一 进行 介绍 。 


[用 返 项 
当前 配置 : 《全 命名 配置 > 沪 当前 图 形 : Drawingl. dwe 
| 文件 | 显示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 ”| 用户 系统 配置 | 绘图 “| 三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 “| 联机 | 
搜索 路 径 、 文 件 名 和 文件 位 置 : 
相生 支持 文件 搜索 路 径 “| 世 测 响 oo | 
习 - 策 ) 有 效 的 支持 文件 搜索 路 径 
外 -全 ) 受信 任 的 位 轩 NR 5 
9… 仍 s 设备 驱动 程序 文件 搜索 路 径 是 除外) 
9-… 圈 工程 文件 搜索 路 径 
局 自 定义 文件 
局 帮助 和 其 他 文件 名 下 移 名 
9… 同 文本 编辑 器 、 词 典 和 字体 文件 名 Er 
9… 同 ” 打 E 文 件 、 后 台 打 印 程序 和 前 导 部 分 名 称 一 一 
9… 同 打印 机 支持 文件 路 径 
9 多 自动 保存 交 件 位 置 
-把 配色 系统 位 置 
由 -全 数据 源 位 置 
眉 样板 设置 
由 -… 角 ) 工具 选项 板 文件 位 置 
9.… a 编 三 诗 俩 杖 立 性 信 黑 


| | 取消 ”||[ 应 用 | | 帮助 00 


图 2-8 系统 参数 设置 


1) 文件 : 用 于 显示 AutoCAD 2014 系统 中 的 重要 文件 的 路 径 ， 如 文 持 文 件 搜索 路 径 、 
工程 文件 搜索 路 径 和 文件 源 位 置 等 。 
2) 显示 : 用 于 对 窗口 元 素 、 布 局 元 际 、 显 示 糊 度 、 性 能 、 十 字 光 标 大 小 和 淡 入 度 探 制 


等 参数 的 设置 。 
3) 打开 和 保存 : 用 于 设置 文件 保存 的 格式 、 文 件 是 否 自 动 保存 与 保存 间隔 、 外 部 参照 
等 参数 的 设置 。 


4) 打印 和 发 布 : 用 于 选择 AutoCAD 输出 设备 ， 通 常 默 认为 Windows 系统 的 打印 机 ， 

但 可 以 根据 实际 需要 来 选择 别 的 设备 。 另 外 ， 还 可 以 设置 打印 和 发 布 日 志文 件 和 一 些 常规 打 
印 选 项 。 

5) 系统 : 用 于 对 三 维 性 能 的 设置 、 当 前 定点 设备 的 选择 以 及 对 提示 信息 的 常规 选项 的 

设置 


6) 用 户 系 统 配置 : 用 于 设置 Windows 标准 操作 、 插 入 比例 、 坐 标 数据 输入 的 优先 级 等 
选项 的 设置 。 

7) 绘图 : 用 于 设置 目 动 捕捉 、 目 动 捕捉 标记 大 小 、 息 框 大 小 等 选项 。 

8) 三 维 建 模 : 用 于 设置 三 维 十 子 光 标的 显示 标签 ， 选 择 视 口中 要 显示 的 工具 和 选择 二 
维 寻 航 的 方式 。 
9) 选择 集 : 用 于 设置 拾取 框 大 小 、 夹 点 尺寸 和 夹 点 的 显示 。 
10) 配置 : 用 于 新 建 、 重 命名 、 删 除 和 选择 系统 配置 文件 。 
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11) 联机 : 用 于 设置 与 Autodesk360 的 联机 连接 。 
2.4.2 ”绘图 界限 设置 


一 般 而 言 ， 在 AutoCAD 2014 中 ， 如 果 用 户 没有 设置 绘图 界限 ， 那 么 AutoCAD 对 绘 
范围 没有 限制 ， 用 户 可 以 将 绘 网 区 看 成 是 一 张 无 限 大 的 理想 图 纸 。 然 而 ， 现 实 中 的 赂 纸 是 有 
一 定 范围 的 ， 有 时 为 了 打印 输出 的 方便 或 者 更 好 地 绘制 图 形 ， 用 户 需要 对 绘图 界限 进行 设 
置 。 设 置 方法 是 : 在 下 拉 沫 单 中 ， 选 择 “ 格 式 ” 一 “图 形 界 限 ” 即 可 调用 图 形 界 限 的 命令 ， 
或 者 可 以 直接 在 命令 行 中 输入 “LIMITS”。 

在 世界 坐标 系 中 ，AutoCAD 2014 系统 用 一 个 左下 点 和 一 个 右上 点 来 定义 一 个 矩形 的 绘 
图 范围 ， 如 图 2-9 所 示 。 


上 


绘图 区 域 


x 下 
图 2-9 ”绘图 界限 设置 


设置 图 形 界 限 的 步 又 如 下 : 

1) 选择 “格式 ”一 “ 疼 形 界限 ”命令 ， 调 用 疼 形 界 限 命令 。 

2) 命令 行 中 出 现 提示 | 里 - MMs 指定 左 F 衣 点 或 [着 (ON) 闫 (0] <9.00000.990: ， 输入 左下 点 坐标 〈 注 
意 ， 要 在 严 文 字符 格式 下 输入 坐标 值 )， 格 式 为 : 输入 X 坐标 值 ， 输 入 灭 文 逗号 “,”， 输入 
Y 坐标 值 ， 然 后 按 《〈Enter〉 键 结束 。 

3) 输入 右上 点 坐标 ， 按 (Enter〉 键 结 

男 外 ， 在 调用 “图 形 界 限 ” 命 令 时 ， 命 令 行 中 会 有 “ 开 (ON)”“ 关 (OFF)” 的 提示 ， 这 
两 个 相当 于 图 形 界 限 检 查 的 开关 ， 如 果 选 择 了 “ 开 (ON)”， 则 在 绘图 时 开启 图 形 界 限 检查 ， 
用 户 不 能 在 图 形 界 限 疙 围 之 外 的 区 域 进行 绘图 ; 如 果 选 择 了 “天 (OFF)”， 则 关闭 图 形 界 限 检 
仿 ， 用 户 可 以 超出 图 形 界 限 来 绘制 图 形 。 


2.4.3 ”绘图 单位 设置 


AutoCAD 2014 广泛 应 用 于 多 个 领域 ， 各 行 各 业 所 使 用 的 单位 则 是 千差万别 ， 另 外 ， 各 
个 国家 之 间 的 单位 体系 也 不 尽 相 同 ， 例 如 我 国 使 用 的 是 国际 单位 ， 而 西方 国家 则 大 多 使 用 更 
制 单 位 。 所 以 在 绘图 前 ， 需 要 根据 行业 与 项 目的 实际 需要 来 设置 图 纸 所 使 用 的 单位 。 

在 AutoCAD 2014 中 ， 设 置 单位 的 方法 如 下 : 单 击 下 拉 菜 单 中 的 “格式 ”一 “单位 ”按钮 
即 可 弹出 “图 形 单位 ”对 话 框 。 如 图 2-10 所 示 。 以 下 将 对 对 话 框 中 的 各 个 选项 作 具 体 介绍 。 

1) 长 度 类 型 与 精度 : 在 此 选项 中 ， 用 户 可 以 根据 实际 需要 来 选择 所 需 的 长 度 类 型 与 精 
度 。 系 统 默 认 的 长 度 类 型 是 小 数 ， 长 度 精度 是 小 数 点 后 四 位 。 
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2) 角度 类 型 与 精度 : 在 些 选 项 中 ， 用 户 可 能 选择 所 需 的 角度 类 型 与 精度 ， 系 统 默认 的 
角度 类 型 是 十 进 制 度数 ， 角 度 精 度 为 整数 。 角 度 单 位 中 ， 一 般 默 认 逆 时 针 为 正方 向 ， 但 如 果 
义 选 了 “ 顺 时 针 ” 一 项 ， 则 会 变 为 顺 时 针 为 正方 癌 。 

3) 搬入 时 的 缩放 单位 : 此 选项 控制 插入 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测量 单位 。 如 末 块 或 
图 形 创建 时 使 用 的 单位 与 该 选项 指定 的 单位 不 同 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 将 对 其 按 比 例 
缩放 。 

4) 光源 : 该 选项 控制 当前 图 形 中 光度 ， 探 制 光 源 的 强度 测量 单位 。 

5)“ 方 向 ”按钮 : 单 击 “图 形 单 位 ”对 话 杠 下方 的 “方向 ”按钮 ， 会 阐 出 “方向 控 
制 ” 对 话 框 ， 如 图 2-11 所 示 ， 访 对话 框 用 于 选择 基准 方向 ， 在 默认 情况 下 ， 会 选择 “和 东 ?” 
为 基准 角度 ， 即 0° 的 方 癌 同 右 。 


险 图 形 单位 | 
| : R 类 型 他) 
十 进 制度 数 ” 
精 谨 XE 精度 8): 
0.0000 v 
回 喇 ij 针 必 ) 
插入 时 的 缩放 单 基准 角度 @ 愉 
H's 但 罗 一 
用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 : 局 革 站) 
EE 国 北 归 
输出 样 便 辐 西 信 ) 


1.5,2.0039,0 
3<45,0 


辐 南 5) 
全 其 他 属 ) 抢 取 /输入 


角度 心 ) : 0 | 
[确证] [了 消 ] 


图 2-10 “图 形 单位 ”对 话 框 图 2-11 “ 方 同 控制 ”对 话 框 


2.5 ”图 形 文 件 操作 


AutoCAD 2014 与 Windows 系统 一 样 ， 为 用 户 提 供 了 多 种 文件 操作 命令 ， 使 用 户 能 方便 
快捷 地 新 建 、 保 存 、 打 开 与 关闭 文件 。 


2.S.1 新建 图 形 


在 AutoCAD 2014 中 ， 狐 建 图形 文 件 的 方法 有 以 下 5 种 : 

1) 单 击 菜 单 浏览 器 ， 选 择 “ 新 建 ” 合 令 。 

2) 在 下 拉 菜 单 栏 中 执行 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 。 

3) 在 快速 访问 工具 栏 中 直接 单 击 “ 新 建 ”按钮 轧 . 

4) 在 绘图 区 上 方 ， 有 一 栏 是 用 标签 来 标明 现在 所 用 网 样 的 名 称 的 ， 在 标签 劳 边 ， 有 按 
钮 睛 ， 单 击 它 也 可 以 执行 “新 建 ”命令 。 

5) 在 命令 行 中 输入 “NEW”， 然 后 按 (Enter〉 键 。 

执行 上 述 操作 后 ，AutoCAD 2014 系统 会 日 动弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 如 图 2-12 所 
示 ， 用 户 只 需 选 中 自己 所 需 的 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 新 建 一 个 图 形 文 件 。 
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吉 扩 范围 0 所 昌 急 X 息 


^| | 名称 全 
| DIN A4 -Color Dependent Plot Styles 
DIN A4 -Named Plot Styles 
Gb -Color ee Plot Styles 
Gb -Named Plot Styles 
Gb_a0 -Color Dependent Plot Styles 
网 Gb_a0 -Named Plot Styles 
Gb_al -Color Dependent Plot Styles 
Gb_al -Named Plot Styles 
Gb_a2 -Color Dependent Plot Styles 
Gb_a2 -Named Plot Styles 
Gb_a3 -Color Dependent Plot Styles 
Gb_a3 -Named Plot Styles 
Gb_a4 -Color Dependent Plot Styles 


-| Mi 


文件 名 8): Gb -Color Dependent Flot Styles A 打开 必 ) 站 
文件 类 型 (7) : | 图 形 样板 tr. dwt) 


图 2-12 “选择 样板 ”对 话 框 


2.5.2 ”保存 图 形 


在 AutoCAD 2014 中 ， 你 存 文件 的 党 用 方法 有 以 下 3 种 : 

1) 单 击 荣 单 浏览 器 ， 选 择 其 中 的 “保存 ”或 “另存 为 ”命令 。 

2) 在 下 拉 菜 单 栏 中 单 击 “ 文 件 ” 一 “保存 ”按钮 或 “另存 为 ”按钮 。 

3) 在 快速 访问 工具 栏 中 直接 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 加 或 “另存 为 ”按钮 加 

执行 上 述 操作 之 后 ，AutoCAD 2014 系统 会 弹出 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 2-13 所 
示 ， 选 择 图 形 的 储存 路 径 并 命名 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 


险 昼 形 另存 为 


保存 于 上 ): | 自我 的 多 档 -| 千 国 @Q 关 闻 查看 WW v 工具 ” 


从 


^| 名 称 预览 


| 3dsMax 
3DSource Data 
Bluetooth 交换 文件 去 
Crlterlon Games 


DBank 
缩 略 图 
Fax 


,Inventor 国 二 引 并 查 痢 
Inventor Server SDK ACAD 2014 
Inventor Server x64 Autodesk 3ds Max 201: 
) LabVIEW Data 
MATLAB 
为 My eBooks 


) My Games 


文件 名 加 :半生 于 7 [保存 @) 
文件 类 型 (tr): [hutoCAD 2007/LT2007 图 形 kk dwa) i 


图 2-13 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 
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2.5.3 ”打开 图 形 


在 AutoCAD 2014 中 ， 打 开 图 形 文件 的 方法 有 以 下 4 种: 

1) 单 击 亲 单 浏览 器 ， 选 择 “ 打 开 ” 命 令 。 

2) 在 下 拉 有 来 单 中 执行 “文件 ”一 “打开 ”命令 。 

3) 在 快速 访问 工具 栏 中 直接 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 LE 

4) 在 命令 行 中 输入 “OPEN”， 然 后 按 (Enter〉 键 。 

在 执行 完 上 述 步 骤 之 后 ， 系 统 会 弹出 “选择 文件 ”的 对 话 框 ， 如 网 2-14 所 示 ， 选 择 需 
要 打开 的 网 形 文件 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 。 


隐 运 汉 文件 


查找 范围 各 | 有 我 的 文档 -| 特 国 QQ 多 国 查 和 WW 7 I 和 WW ~ 
~ 和 | | 名称 ^ 预览 
o | 3dsMax 
3DSource Data 
a .| Bluetooth 交换 文件 去 
"~ Criterion Games 1 
DBank 
] 二 初始 视图 
Fax 
上 
Inventor 器 选择 初时 视图 E) 


1 


Inventor Server SDK ACAD 2014 
去 Inventor Server x64 Aut desk 3ds Max 201: 
LabVIEW Data 


MATLAB 
Bq 局 My eBooks 
My Games y 
/于 4 | MN 
文件 名 甸 ): - | 打开 (@) | 
了 | 文件 类 型 (7): [图形 tr, dws) -| ER 


图 2-14 “选择 文件 ”对 话 框 


2.5.4 ”天 闭 图 形 


在 AutoCAD 2014 中 ， 关 闭 图 形 文件 的 方法 有 以 下 3 种 : 

1) 单 击 菜 单 浏览 器 ， 然 后 选择 “退出 Autodesk AutoCAD 2014” 命 令 。 

2) 在 下 拉 有 来 单 中 选择 “文件 ”一 “退出 ”命令 。 

3) 直接 在 标题 栏 的 右 端 单 击 “关闭 ”按钮 国 。 

执行 上 述 步骤 后 ，AutoCAD 2014 系统 会 关闭 。 
如 果 在 关闭 前 有 文件 未 进行 保存 ， 则 会 提出 一 个 对 话 @ sse rwinoL sno? 
框 ， 如 图 2-15 所 示 。 如 果 单 击 “ 是 ”按钮 则 保存 图 
形 并 关闭 文件 ， 如 果 单 击 “ 否 ”按钮 ， 则 不 保存 文件 CE 
并 关闭 文件 ， 如 果 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 则 不 执行 关闭 
文件 的 命令 ， 并 返回 图 形 文 件 中 。 


1 AutoCAD 


图 2-15 “关闭 图 形 ” 对 话 框 
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2.6 ”图 层 设 置 


在 AutoCAD 2014 中 ， 图 层 是 一 个 用 于 管理 图 样 的 强大 工具 。 简 单 来 说 ， 一 个 图 层 相 当 
于 一 张 “透明 图 样 ””， 而 多 张 “ 透 明 图 样 ” 的 芭 加 则 最 终 形成 了 一 个 完整 的 图 形 。 用 户 在 绘 
图 的 过 程 中 ， 可 以 将 同一 类 的 图 形 元 素 放 在 一 个 图 层 中 ， 如 将 尺寸 标注 、 中 心 线 、 旗 面 线 等 
各 类 元 素 分 别 设 在 同一 个 图 层 上 ， 归 类 处 理 ， 那 样 以 后 在 绘制 、 显 示 、 修 改 与 打印 图 样 时 就 
显得 非常 方便 。 

图 层 的 数量 可 以 是 无 限 的 ， 另 外 ，AutoCAD 中 的 所 有 图 层 共用 同一 坐标 系 、 同 一 缩放 
比例 与 同一 图 形 界限 。 用 户 只 能 在 当前 的 图 层 上 进行 绘 

执行 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 , 或 者 直接 单 击 功能 区 面板 上 的 “图 层 ” 按 钮 忽 ， 系 统 
会 弹出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 2-16 所 示 ， 对 图 层 的 所 有 设置 都 可 以 在 该 对 话 框 


让 
内 完成 o 

一 | 
ky 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 机 
盏 | 给 区 | 纺 A 

交 过 读 器 《| 状 名 称 

性 全 部 

5 多 所 有 使 用 的 图 层 

路 
回 反 转 过 污 器 四 «| 
上 | 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


图 2-16 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 


接 下 来 ， 将 分 别 介 绍 创建 图 层 以 及 对 图 层 进 行 设置 的 方法 。 

1. 新 建 图 层 

当 新 建 一 个 图 形 文件 时 ，AutoCAD 2014 会 目 动 地 新 建 一 个 网 层 0， 在 该 图 层 中 ， 线 型 
为 “Continuous”( 即 直线 )， 线 宽 为 “默认 ”， 而 图 层 颜 色 则 为 黑色 或 白色 ， 有 具体 要 视 绘图 
区 的 背景 闫 色 而 定 。 如 果 背 景色 为 白色 ， 则 图 层 颜 色 为 黑色 ， 如 果 背 景色 为 黑色 ， 则 图 层 颜 
色 则 为 白色 。 需 要 要 注意 的 一 点 是 ， 图 层 0 所 绘制 的 图 形 只 能 在 屏幕 上 显示 ， 而 不 能 打印 。 
用 户 如 果 使 用 其 他 图 层 ， 则 需要 目 己 新 建 。 

单 击 “ 图 层 特 性 管理 器 ”中 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按钮 要 即 可 新 建 一 个 图 层 ， 如 图 2-17 
所 示 。 如 果 想 命名 图 层 ， 则 单 击 该 图 层 的 “名 称 ” 一 栏 ， 当 该 栏 处 于 选中 状态 且 有 输入 光标 
时 ， 输 入 图 层 的 名 字 ， 按 〈Enter〉 键 即 可 〈 注 意 ， 图 层 0 的 名 称 与 相关 设置 不 能 更 改 )。 若 
想 将 某 个 图 层 置 为 当前 ， 可 以 选中 该 图 层 ， 单 击 对 话 框 中 学 按钮 即 可 将 其 置 为 当前 。 如 果 
想 删 除 某 个 图 层 ， 只 需 选 中 该 图 层 ， 单 击 党 按钮 ， 即 可 删除 该 图 层 。 

狐 建 的 图 层 会 目 动 继承 上 一 个 图 层 的 所 有 特性 ， 如 果 想 更 改 该 图 层 特性 ， 则 要 用 户 目 
行 更 改 。 

2. 设置 图 形 颜色 

在 绘制 图 形 中 ， 图 层 的 颜色 非常 重要 ， 它 可 醒目 地 区 分 各 种 图 形 元 素 ， 而 且 各 个 图 层 
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的 颜色 可 以 相同 也 可 以 不 同 ， 用 尸 可 以 根据 实际 需要 进行 设置 。 设 置 的 方法 是 : 单 击 该 图 层 
中 “颜色 ”一 栏 所 对 应 的 图 标 按钮 ， 如 量 自 ， 即 可 弹出 如 图 2-18 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 
框 ， 用 户 在 选中 目 己 所 需 的 颜色 之 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 即 可 设置 凑 色 。 


所 2 一 sl 


图 2-17 新 建 图 层 图 2-18 “选择 颜色 ”对 话 框 


3. 设置 图 层 线 型 

在 绘图 的 过 程 中 ， 用 户 需要 用 到 各 种 类 型 的 线条 ， 如 实 线 、 虚 线 、 中 心 线 、 点 男 线 
等 ， 所 以 就 需要 对 图 层 的 线 型 作出 设置 。 设 置 线 型 时 ， 单 击 图 层 中 “ 线 型 ”一 栏 所 对 应 的 图 
标 按钮 ， 如 Senmtnusus ， 系 统 会 弹出 如 图 2-19 所 示 的 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 在 “已 加 载 线 
型 ”一 栏 中 选择 目 己 所 需 的 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 

如 末 该 栏 中 没有 线 型 符合 要 求 ， 则 可 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 系 统 会 弹出 “加 载 或 重 载 线 
型 ”对 话 框 ， 如 图 2-20 所 示 。 从 中 选择 所 需 的 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 线 型 加 载 
到 “选择 线 型 ”对 话 框 中 。 


到 运 择 法 衬 文件 全 ) | |EEEEEECREGI 
已 加 载 的 续 型 可 用 绪 型 
线 型 外 观 说 明 线 型 说 明 


ontirmuous dn ACAD_ISO02W100 TS0 dash 


ACAD ITSO03W1O00 IS0 dash space 


AhCAD_ISO04W1O0 IS0 lone~dash dot 
ACAD TSO0SW1OD Is0 lone-dash double-dot  _ _.. 
hCAD TSO0BW1OO IS0 longrdash triple-dot _ _... 
AhCAD ISOOTWIOO Is0 dot 

l 


图 2-19 “选择 线 型 ”对 话 框 图 2-20 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


在 实际 绘 独 中 ， 由 于 画幅 可 大 可 小 ， 因 此 所 选 线 型 的 比例 融 不 一 定 符合 要 求 。 尤 其 是 
使 用 虚线 与 中 心 线 时 经 第 出 现 这 种 情况 。 例 如 在 一 张 较 大 的 图 纸 中 ， 如 来 虚线 的 比例 较 
小 ， 则 虚线 在 图 纸 中 显得 像 实 线 一 样 。 所 以 设 年 线 型 的 比例 束 显 得 非 第 重要 。 执 行 下 拉 采 
单 芝 中 的 “格式 ”一 “ 线 型 ”命令 ， 会 弹出 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 2-21 所 示 。 选 
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中 要 设置 比例 的 线 型 后 ， 单 击 “ 显 示 细 市 ”按钮 ， 则 在 对 话 框 中 会 显示 线 型 的 “全 局 比例 
因 了 于 ”与 “当前 对 象 缩放 比例 ”在 这 栏 中 输入 所 需 的 数据 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 
线 型 比例 的 设置 。 

4. 设置 图 层 线 宽 

在 绘图 的 过 程 中 ， 用 户 需 要 用 到 不 同 粗细 的 线条 ， 以 表达 不 同 的 图 形 ， 因 此 就 需要 对 
图 层 的 线 宽 进 行 设置 。 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 该 图 层 中 “ 线 宽 ” 一 栏 所 对 应 
的 图 标 ， 例 如 一 一 炽 认 ， 即 可 弹出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 如 图 2-22 所 示 。 选 中 所 需 的 线 宽 之 
后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 对 线 宽 进行 设置 。 


扩 -和 


ee ]】 回 反 转 过 滤器 0) EE 
旺 示 所 有 线 型 “ 过 


当前 线 到 : ByLayer 
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图 2-21 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 图 2-22 “ 线 宽 ”对 话 框 


S， 管理 图 层 状 态 

用 户 在 绘制 图 形 时 ， 经 常会 因 各 种 需要 而 去 调整 图 层 的 状态 ， 如 调整 图 层 的 打开 与 关 
闭 、 锁 定 与 解锁 等 ， 下 面 将 介绍 图 层 的 状态 及 其 设置 方法 。 

1) 图 层 的 打开 与 关闭 : 图标 了 表示 图 层 的 打开 与 关闭 状态 ， 当 图 标 为 亮 黄色 时 ， 表 示 
图 层 处 于 打开 状态 ， 它 在 屏幕 上 是 可 见 的 并 且 可 以 打印 ， 当 图 标 为 蜡 灰 色 时 ， 表 明 图 层 处 于 
关闭 状态 ， 它 在 屏幕 上 是 不 可 见 的 ， 而 且 不 可 打印 。 

2) 图 层 的 冻结 与 解冻 : 在 图 层 的 “冻结 ”一 栏 中 ， 如 果 显 示 的 图 标 为 立时 ， 表 明 该 
图 层 处 于 解冻 状态 ， 些 时 ， 该 图 层 能 在 屏 闪 上 上 显示、 能 打印 输出 、 能 进行 编辑 与 修改 ; 如 
果 该 栏 显 示 的 图 标 为 名 ， 则 该 图 层 被 冻结 ， 不 能 在 屏 友 上 显示 、 不 能 打印 输出 旦 不 能 编辑 
修改 。 需 要 注意 的 是 ， 用 户 不 能 将 冻结 图 层 设 为 当前 ， 也 不 可 谎 结 当前 图 层 。 在 绘制 图 形 
时 ， 特 别 是 绘制 大 型 、 复 杂 图 形 的 时 候 ， 可 以 将 一 些 不 需要 的 图 层 冻 结 ， 这 样 可 以 加 快 系 
统 的 运算 速度 。 

3) 图 层 的 锁定 与 解锁 : 在 图 层 的 “锁定 ”一 栏 中 ， 如 果 显 示 的 图 标 为 加 ， 则 表明 该 图 
层 已 被 解锁 ， 该 图 层 上 的 图 形 可 以 进行 编辑 ， 也 可 以 在 屏幕 上 显示 与 打印 输出 ; 如果 该 栏 中 
显示 的 图 标 为 钮 ， 表 明 该 图 层 已 经 被 锁定 ， 该 图 层 上 的 图 形 不 能 被 编辑 、 修 改 ， 但 依然 可 以 
在 屏幕 上 显示 和 打印 输出 。 

4) 图 层 是 否 能 打印 :在 图 层 的 “打印 ”一 栏 中 ， 如 果 显 示 的 图 标 为 号 ， 表 明 该 图 层 上 
的 图 形 可 以 被 打印 输出 ;如果 显示 的 图 标 为 名， 则 表明 该 图 层 中 的 图 形 不 能 被 打印 输出 。 
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2.7 坐标 系 


在 AutoCAD 2014 中 ， 有 两 种 坐标 系 : 世界 坐标 系 〈WCS) 与 用 户 坐 标 系 〈UCS )。 两 
种 坐标 系 均 能 实现 用 坐标 〈X,Y) 来 精确 定位 点 。 

新 建 一 个 图 形 文件 的 时 候 ， 在 默认 的 情况 下 ， 系 统 会 目 动 配置 一 个 坐标 系 ， 即 世界 坐 
标 系 《WCS)， 如 图 2-23 所 示 。 世 界 坐 标 系 有 X 轴 与 Y 轴 ， 两 坐标 轴 的 区 点 为 坐标 原点 ， 
原点 处 有 一 个 方 杠 。 绘 图 时 ， 所 有 点 的 坐标 均 以 原点 作为 参考 。 

有 时 为 了 更 好 地 绘图 ， 在 世界 坐标 系 不 能 满足 用 户 需求 的 时 候 ， 可 以 对 图 纸 的 坐标 系 
进行 调整 ， 即 使 用 用 户 坐 标 系 〈UCS )。 用 户 坐 标 系 也 有 X 轴 与 立轴 ， 两 坐标 轴 交 点 处 为 坐 
标 原 点 ， 但 与 世界 坐标 系 不 同 的 是 ， 它 的 原点 处 没有 方 框 符号 ， 如 图 2-24 所 示 。 下 面 将 介 
绍 如 何 新 建 一 个 用 户 坐 标 系 并 对 其 进行 设置 。 


本 
| ~、 pA 
图 2-23 ”世界 坐标 系 (WCS) 图 2-24 用 户 坐 标 系 〈UCS ) 


1. 新 建 用 户 坐 标 系 
在 新 建 用 户 坐 标 系 时 ， 可 以 在 原来 坐标 系 的 基础 上 ， 对 坐标 系 进行 旋 园 、 原 点 平移 等 
操作 。 下 面 以 一 个 例子 来 次 明 如 何 新 建 一 个 用 户 坐 标 系 。 
执行 下 拉 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “新 建 UCS” 一 “原点 ”命令 后 ， 会 出 现 一 个 随 光 标 移 
动 的 坐标 系 ， 如 图 2-25 所 示 。 接 看 可 以 用 鼠标 在 屏 帮 上 选取 一 点 作为 坐标 原 操 ， 或 者 在 命令 
行 中 输入 新 坐标 原点 在 原 坐 标 系 中 的 坐标 值 ， 按 (Enter〉 键 即 可 新 建 一 个 用 户 坐 标 系 。 
和 


指定 新 原点 <000 | 


图 2-25 随 光 标 移动 的 坐标 系 


其 实 新 建 一 个 用 户 坐 标 系 的 方法 比较 多 样 ， 接 下 来 将 逐一 进行 介绍 。 
1) 世界 旭 ， 其 作用 是 将 当前 用 户 坐 标 系 设置 为 世界 坐标 系 。 

2) 上 一 个 哺 ， 恢复 上 一 个 用 户 坐 标 系 。 

3) 面世 : 将 用 户 坐 标 系 与 三 维 实 体 上 的 面 对 齐 。 

4) 对 和 象 巴 ， 将 用 户 坐 标 系 与 选 定 对 象 对 齐 。 

5) 视图 下: 将 用 户 坐 标 系 的 XY 平面 与 屏幕 对 齐 。 

6) 原点 上 : 通过 移动 原点 来 定义 新 的 用 户 坐 标 系 。 
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7) Z 轴 矢量 已: 将 用 户 坐 标 系 与 指定 的 正 向 乙 轴 对 齐 。 
8) 三 点 已 : 使 用 三 个 点 定义 新 的 用 户 坐 标 系 。 
9) XE: 绕 X 轴 旋转 用 户 坐 标 系 。 
10) Y 攻 : 绕 Y 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 。 
11) ZE 绕 2Z 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 。 
2. UCS 的 命名 与 使 用 
新 建 了 一 个 用 户 坐 标 系 之 后 ， 如 果 想 对 其 重新 命名 ， 可 以 执行 下 拉 菜 单 栏 的 “工具 ” 
一 “命名 UCS” 命 令 ， 系 统 会 弹出 “UCS” 对 话 框 ， 如 图 2-26 所 示 。 单 击 “ 当 前 UCS” 一 
栏 中 的 “未 命名 当 出 现 输入 光标 时 ， 输 入 UCS 的 名 字 ， 按 (Enter〉 键 即 可 完成 命名 。 
如 果 有 多 个 用 户 坐 标 系 ， 用 户 想 使 用 别 的 UCS 时 ， 可 以 在 “当前 UCS” 一 栏 中 双击 所 
选中 的 UCS， 或 者 单 击 所 选中 的 UCS， 然 后 单 击 国 为 当前 @) 按钮 即 可 选用 。 
对 于 一 个 用 户 坐 标 系 ， 如 果 用 户 想 了 解 其 详细 信息 ， 可 以 在 “当前 UCS” 一 栏 中 选中 
某 一 个 UCS， 然 后 单 击 漳 名 信息 名 | 按钮 ， 会 弹出 如 图 2-27 所 示 的 对 话 框 ， 对 话 框 中 详细 列 出 
了 该 用 户 坐 标 系 的 信息 。 


= 一 
有 隐 UCS 详 针 信息 
as 和 肌 0 
名 称 : 未 命名 
原点 x* 轴 Y 轴 z 轴 
x: 18BT. 3069 X: 1.0000 xX: 0.0000 XxX: 0.0000 
Y: -1B5.5856 Y: 0.0000 Y: 1.0000 YY: D0.0000 
z: D0.0000 z: Doboono z: 0D.0000 zz: 1.0000 
相对 于 : 
[园地 "| 
th 
图 2-26 “UCS” 对 话 框 图 2-27 “UCS 详细 信息 ”对 话 框 


2.8 ”图 形 显示 与 控制 


在 绘制 图 形 时 ， 有 时 需要 从 多 个 角度 去 观察 和 绘制 图 形 ，AutoCAD 2014 为 用 户 提 供 了 
丰 昌 的 岁 形 显示 与 控制 的 命令 ， 方 便 用 户 从 多 角度 去 观 紧 和 绘制 图 形 。 


2.8.1 ”图 形 的 平移 与 缩放 


在 绘制 图 形 时 ， 用 户 常 党 需要 将 图 形 放大 或 缩小 ， 有 时 还 要 平移 图 形 ， 以 方便 观察 图 
形 的 局 部 与 整体 ， 从 而 提高 绘图 的 效率 与 准确 性 。 

1. 缩放 图 形 

图 形 的 缩放 是 指 岁 形 的 缩小 与 放大 ， 这 种 迪 放 只 是 屏幕 显示 上 的 缩放 ， 相 当 于 用 放大 
镜 来 观察 图 形 ， 而 图 形 的 实际 尺寸 并 没有 因此 而 改变 。 实 现 图 形 缩 放 有 以 下 两 种 方法 : 

1) 志 接 滚动 鼠标 滩 轮 来 实现 网 形 的 缩放 。 
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2) 在 下 拉 沫 单 栏 中 执行 “ 视 网 ” 一 “缩放 ”命令 ， 然 后 选择 其 中 的 子 命令 来 实现 图 形 
的 缩放 。 

2. 平移 图 形 

平移 图 形 相 当 于 移动 图 形 来 观察 图 形 的 各 个 部 分 ， 以 便 更 清楚 地 去 了 解 图 形 。 平 移 图 
形 的 常用 方法 有 以 下 两 种 : 

1) 直接 按 下 鼠标 中 键 不 放 ， 光 标 会 自动 变 成 图 标 车 ， 然 后 移动 鼠标 ， 即 可 平移 图 形 。 

2) 执行 下 拉 麻 单 栏 中 的 “视图 ”一 “平移 ”命令 ， 然 后 选择 其 中 的 子 命令 来 实现 平移 
视图 。 


2.8.2 ”图 形 的 重生 成 


在 绘制 图 形 的 时 候 ， 有 时 会 残留 一 些小 标记 ， 在 图 形 缩放 时 ， 也 可 能 使 圆 弧 上 出 现 
“ 校 角 ”， 从 而 影响 了 图 形 的 显示 质量 。 为 了 更 好 地 显示 图 形 ， 提 高 图 形 的 质量 ， 此 时 了 就 需要 
执行 “重生 成 ”命令 ,“ 重 生成 ”命令 可 以 在 当前 视 口 中 重生 成 整个 图 形 并 重新 计算 所 有 对 
象 的 屏 莉 坐标 。 并 且 重 新 创建 图 形 数据 库 索 引 ， 从 而 优化 显示 和 对 象 选 择 的 性 能 ， 执 行 该 命 
令 的 效果 如 图 2-28 所 示 。 如 末 图 形 较 为 复杂 ， 则 执行 重生 成 需要 要 较 大 的 运算 量 ， 所 消耗 


的 时 间 较 长 。 


图 2-28 执行 “重生 成 ”命令 的 效果 


2.8.3 ”乌有 隔 视图 


就 像 闵 行 员 在 飞机 上 俯 酝 大 地 一 般 ， 通 过 马 攀 视图 功能 在 图 中 能 显示 整 张 图 样 。 乌 敬 
视图 是 一 个 定位 工具 ， 为 用 户 提 供 了 一 种 可 视 化 的 绚 放 与 平移 的 操作 方法 。 由 于 乌 眶 视图 是 
在 一 个 独立 的 窗口 中 显示 整 张 图 样 ， 所 以 在 平移 与 绚 放 图 形 时 就 显得 非常 方便 。 

在 AutoCAD 2014 的 “草图 与 注释 ”的 工作 环境 中 ， 由 于 下 拉 有 末 单 栏 中 没有 乌 膨 视图 的 
命令 选项 ， 所 以 初次 使 用 乌 本 视图 的 方法 是 : 在 命令 行 中 输入 “DEFINE” 然 后 按 (Enter) 
键 ， 接 着 输入 “DSVIEWER”， 然 后 按 (Enter〉 键 ， 再 输入 “DSVIEWER ”然后 按 
(Enter〉 键 ， 此 时 系统 弹出 “ 乌 梧 视图 ”窗口 ， 如 图 2-29 所 示 。 下 次 使 用 “ 马 梧 视图 ”命令 
时 ， 只 需 在 命令 行 中 输入 “DSVIEWER” 即 可 。 

1. 使 用 “ 乌 隔 视 图 ”平移 图 形 

在 “ 马 梧 视图 ”窗口 中 ， 将 光标 移 到 绿色 网 框 内 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 然 后 移动 鼠标 ， 即 
可 在 视 网 中 平移 网 形 ， 结 束 平 移 时 上 只 需 单 击 鼠标 右键 。 
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2， 在 “ 乌 隔 视图 ”窗口 中 缩放 图 形 rr 


“ 马 梧 视图 ”窗口 中 的 图 形 可 以 实现 缩放 ， 以 便 视图 VW) 选项 (O) 帮助 (H) 
更 好 地 观察 图 形 。 

1) 放大 点 将 “ 乌 梧 视图 ”窗口 中 的 图 形 放 大 
一 倍 。 

2) 缩小 晤 :将 “ 乌 梧 视 网 ” 窗 口中 的 图 形变 为 
原来 的 1/2。 

3) 全 局 点 可 在 “ 鸟 隔 视图 ”窗口 中 显示 整 张 
图 样 。 


2.9 基本 输入 操作 


命令 是 AutoCAD 绘制 与 编辑 图 形 的 核心 ， 而 键盘 和 鼠标 是 输入 和 执行 命令 的 主要 工 
上 只 ， 两 者 通 癌 需要 结合 使 用 。 键 盘 主 要 用 于 输入 命令 与 相关 参数 ， 而 鼠标 则 主要 用 于 执行 所 
激活 的 命令 。 接 下 来 将 介绍 如 何 输入 与 执行 命令 。 


2.9.1 命令 输入 方式 


命令 的 输入 方式 主要 是 通过 键盘 输入 ， 在 调用 命令 时 ， 可 以 在 命令 行 中 直接 输入 命令 
的 名 称 ， 例 如 ， 用 户 要 调用 “到 线 ” 命 令 ， 则 可 以 在 合 
令 行 中 输入 “LINE”， 然 后 按 (Enter〉 键 即 可 ， 如 
图 2-30 所 示 。 注 意 ， 命 令 的 名 称 须 使 用 英文 ， 大 小 写 图 tn 着 第 -二 :| 
均 可 ， 本 书 中 统一 使 用 大 写字 母 ， Ce 

另外 ， 调 用 命令 除了 可 以 直接 用 键盘 输入 外 ， 还 可 “20 生生 命 人 7 
以 直接 用 鼠标 在 下 拉 菜 单 栏 中 调用 ， 例 如 调用 “直线 ”命令 ， 可 以 执行 “绘图 ”一 “到 线 ” 
命令 ， 如 图 2-31 所 示 。 或 者 在 功能 面板 区 的 选项 卡 中 直接 单 击 该 命令 的 图 标 ， 如 图 2-32 
人 


图 2-29 “ 马 眶 视图 ” 禾 口 


四 冀 图 (D) FF 十 [NY】 ”和 收 辽 EE 下 
[ 建 习 [MI 7 于 >。 (7 三 于 + 穆 到 必 ) 旋转 A 
要 直 旺 c [ | mi a | 小 De a 
sp \ ”i 昌 9 
而 二 /mn | 兰 图 了 | 人 

图 2-31 调用 “直线 ”命令 方式 2 图 2-32 调用 “直线 ”命令 方式 3 


在 执行 命令 的 时 候 ， 经 各 需要 使 用 相关 的 参数 ， 例 如 点 的 坐标 、 线 的 长 度 和 圆 的 半径 
等 ， 这 些 参数 的 输入 都 是 由 键盘 来 完成 的 。 


2.9.2 ”命令 执行 方式 


命令 的 执行 主要 通过 鼠标 来 完成 ， 例 如 通过 鼠标 控制 光标 在 屏 莉 中 选取 对 象 ， 通 过 鬼 
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动 鼠 标 键 来 执行 相应 的 命令 与 动作 等 。 下 面 将 对 鼠标 键 的 功能 作 详 细 的 介绍 。 


1 ) 鼠标 左 键 : 该 键 通常 用 于 选取 屏幕 中 的 对 象 ， 如 拾取 点 、 选 择 图 形 中 的 线条 等 ， 还 
可 以 用 来 调用 命令 “如 下 拉 沫 单 栏 与 功能 区 选项 卡 中 的 命令 )， 通 过 单 击 左 键 来 完成 上 述 
操作 。 


2) 志 标 右键 : 通过 点 击 右键 ， 可 以 弹出 快捷 亲 单 ， 如 图 2-33 所 示 。 不 同 的 命令 状态 
下 ， 弹 出 的 快捷 末 单 也 不 相同 。 该 功能 经 第 用 于 确定 、 取 消 或 放弃 当前 命令 ,或 者 重复 上 一 


人 人 
让 


3) 鼠标 右键 与 〈Shift》 键 结 合 使 用 : 在 按 下 《Shift〉 键 的 同时 再 单 击 女 标 右键 ， 会 弹 
出 一 个 快捷 菜单 ， 通 常 为 对象 捕捉 菜单 ， 如 图 2-34 所 示 。 


一 0 临 时 追踪 京 (内 
-| 人 种 (BA 
- : 二 3 杆 : = 
| 职 消 (C) 京 过 污 器 中) | 
最 近 的 辆 八 kb E 三 维 对 惫 撞 丁 (3) 
”端点 (E) 
放 关 (U) 中 点 [MI 
撞 握 苦 代 (W) 并 ”交点 四 
并 ”外观 交 点 (A) 
沁 ”于 移 (P) 二 人才 寺 
a 9 @ 园 心 (O) 
回 SteeringWheels 全 ”条 限 点 (Q) 
回 ”快速 计算 器 亿 加 (6) 
| 。 委 让 fp) 
图 2-33 ”快捷 荣 单 图 2-34 对 象 捕 捉 菜 单 


2.9.3 ”命令 的 重复 、 撤 销 及 重 做 


在 绘图 时 ， 用 户 可 以 非常 方便 地 连续 重复 使 用 同一 命令 ， 也 可 以 对 上 一 次 执行 的 命令 
进行 撤销 ， 而 对 所 撤销 的 命令 也 可 以 进行 章 做 ， 这 样 ， 在 绘图 时 就 显得 十 分 方便 灵活 ， 提 癌 
了 绘图 的 效率 。 

1. 命令 的 重复 

在 绘图 时 ， 用 户 经 各 会 重复 使 用 同一 个 命令 ， 如 条 每 次 使 用 都 要 重新 进行 调用 则 显得 
十 分 麻烦 ， 也 会 令 绘图 效率 下 降 。 所 以 AutoCAD 中 命令 重复 功能 就 显得 十 分 方便 。 命 令 重 
复 的 方法 有 以 下 两 种 : 

1) 在 结束 使 用 上 一 个 命令 之 后 ， 可 以 按 一 下 《Enter〉 键 或 者 ‘Tab〉 键 ， 则 可 重新 调 
用 上 一 个 命令 。 

2) 在 上 一 个 命令 结束 之 后 ， 在 绘 儿 区 单 击 鼠标 右键 ， 会 弹出 一 个 快捷 有 菜 单 ， 选 择 其 中 
的 “重复 ”选项 。 如 图 2-35 所 示 。 

2. 命令 的 撤销 

在 执行 完 一 个 命令 之 后 ， 如 果 对 上 一 个 命令 的 执行 不 够 满意 ， 则 可 以 直接 使 用 “命令 
撤销 ”的 功能 ， 命 令 撤 销 的 方法 有 以 下 两 种 : 

1) 在 下 拉 末 时 人 栏 中 执行 “编辑 ”一 “放弃 ”命令 即 可 撤销 上 一 个 命令 。 
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2) 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 “放弃 ”命令 按钮 请 ， 即 可 撤销 上 一 个 命令 。 如 果 单 击 
“ 放 径 ”图 标 按钮 右边 的 下 拉 沫 单 图 标 按 钮 夸 ， 可 以 撤销 之 前 连续 执行 的 一 组 命令 。 如 图 2-36 
所 示 。 


3 草图 与 注 


Intelllzoom 


Circle 


Circle 


Intelll/zoorm 


于 国民 

m Bs | | 
本 本 
| 

Eo 

国 


二 和 RCLER) Erase 
最 近 的 输入 Hass 
Line 
竟 贴 板 ; 
Line 
入 高 l Line 
图 2-35 选择 “重复 ”选项 图 2-36 ”撤销 命令 


3， 命令 的 重 做 

如 果 想 恢复 上 一 个 被 撤销 的 命令 ， 可 以 使 用 命令 重 做 的 功能 ， 使 用 方法 有 以 下 两 种 : 

1) 在 下 拉 菜 单 栏 中 执行 “编辑 ”一 “ 重 做 ”命令 即 可 恢复 上 一 个 被 撤销 的 命令 。 

2) 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 “ 重 做 ”命令 图 标 按钮 国 ， 可 以 重 做 上 一 个 被 撤销 的 命 
令 。 如 果 单 击 “ 重 做 ”按钮 右边 的 下 拉 菜 单 图 标 按钮 国 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 一 组 被 撤销 的 命 
令 ， 则 可 重 做 该 组 命令 。 


2.9.4 ”坐标 系统 与 数据 的 输入 方法 


坐标 系 是 AutoCAD 精确 绘图 的 基础 ， 坐 标 系 的 使 用 ， 使 用 户 可 以 非常 精确 地 定位 点 。 
在 AutoCAD 2014 中 ， 通 常 使 用 两 种 坐标 系 ， 即 直角 举 标 系 与 极 坐 标 系 。 

1) 直角 坐标 系 : 也 叫 第 卡 尔 坐 标 系 ， 是 由 X 轴 与 Y 轴 构 成 ， 两 坐标 轴 的 单位 长 度 相 
同 ，X 轴 与 Y 轴 相 交 于 一 点 ， 且 成 90” 直角 ， 其 相交 点 称 为 原点 ， 如 图 2-37 所 示 。 

2) 极 坐 标 系 : 在 平面 内 由 极点 、 极 轴 和 极 径 组 成 的 坐标 系 。 在 平面 上 取 定 一 点 O， 称 
为 极点 。 从 O 出 发 引 一 条 射线 OX， 称 为 极 轴 。 再 取 定 一 个 长 度 单 位 ， 通 常规 定 角度 取 逆 时 
针 方 向 为 正 。 这 样 ， 平 面 上 任 一 点 了 的 位 置 就 可 以 用 线段 OP 的 长 度 p 以 及 从 OX 到 OP 的 
角度 9 来 确定 ， 有 序数 对 (p，0) 就 称 为 P 点 的 极 坐 标 ， 记 为 P (p，6):; p 称 为 P 点 的 极 
径 ，6 称 为 P 点 的 极 角 ， 如 图 2-38 所 示 。 

在 不 同 坐 标 系 中 ， 数 据 的 输入 方式 也 不 相同 ， 束 算 在 同一 坐标 系 中 ， 举 标 也 分 为 绝对 
坐标 与 相对 坐标 ， 它 们 的 输入 方式 也 不 相同 。 总 体 来 说 ， 坐 标 系 分 为 4 种 : 绝对 直角 坐标 、 
相对 直角 坐标 、 绝 对 极 坐 标 、 相 对 极 坐 标 。 

1) 绝对 直角 坐标 : 是 指 相 对 于 直角 坐标 系 原 点 的 坐标 ， 其 参考 点 是 坐标 原点 。 其 表示 
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方法 是 (x,y)， 如 图 2-39 的 A 点 所 示 。 


PpP(p,9) 
Q 2 
(2) 0 
图 2-37 直角 坐标 系 图 2-38 极 坐 标 系 


2) 相对 直角 坐标 : 是 指 在 直角 坐标 系 中 ， 当 前 点 相对 某 一 点 的 位 置 的 坐标 ， 是 当前 点 
相对 某 一 点 在 X 轴 、Y 轴 上 的 位 移 。 其 表示 方法 是 在 绝对 直角 坐标 中 加 上 “@” 符 号， 如 
(@xl,yl1)。 如 图 2-39 的 B 点 所 示 。 


Tn 


| Bp(@xl,y!) 


ACX,Yy) 


入 


图 2-39 绝对 下 角 坐 标 与 相对 直角 坐标 的 输入 方式 


3) 绝对 极 坐 标 : 是 指 在 极 坐 标 系 中 ， 某 点 相对 于 极点 的 位 置 的 坐标 ， 是 以 极点 为 参考 
对 象 的 。 其 表示 方法 是 (p<9)， 如 图 2-40 的 C 点 所 示 ， 注 意 这 与 数学 上 常用 的 表示 方式 
Cp，0) 不 同 。 

4) 相对 极 坐 标 : 是 指 在 极 坐 标 系 中 ， 当 前 点 相对 某 点 的 相对 位 置 ， 其 值 是 当前 点 相对 
某 点 的 直线 距离 和 当前 点 与 菜 点 的 连 线 相对 极 轴 的 夹 角 ， 正 方 同 依 然 是 他 时 针 方 回 ， 其 表示 
方法 是 在 绝对 极 坐 标的 前 面 加 “@” 即 (@p1<901)， 如 图 2-40 中 的 D 点 所 示 。 


和 DC@ olk el) 


Fe 


-> x 
图 2-40 “绝对 极 坐 标 和 相对 极 坐 标的 输入 方式 
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第 3 革 基本 图 形 的 绘制 


二 维 绘图 是 AutoCAD 2014 中 的 基本 功能 ， 任 何 复杂 的 图 形 均 是 由 点 和 线 构 成 的 。 本 章 
将 痢 重 介绍 点 、 直 线 、 圆 、 和 矩形 、 多 边 形 等 基本 图 形 的 绘制 。 在 本 章 中 ， 会 首先 通过 一 个 徐 
单 的 实例 ， 将 几 个 基本 图 形 绘制 功能 引入 并 随后 进行 详细 讲解 。 


的 avny 
实例 . 模仿 一 一 电灯 电 铃 电路 
ee 线 、 直 线 和 点 
绘制 圆 及 圆 弧 
绘制 圆 、 圆 狼 和 和 拢 形 
aa 模仿 一 一 LC 滤波 电路 
会 制 多 及 线 及 正 多 边 形 
0 点 与 样 条 线 
要 点 : 应 用 一 一 市 馈线 的 抛物 面 天 线 符号 
能 力 . 提高 曲 体 管 电路 图 


3.1 实例。 模仿 一 一 电灯 电 铃 电路 
在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 3-1 所 示 的 电灯 电 铃 电路 。 


思路 点拨 2 


该 图 形 由 直线 、 圆 、 圆 陶 、 点 和 和 矩形 组 成 ， 绘 制 该 图 的 思路 大 致 如 下 : 先 根 据 元 器 件 
与 导线 的 位 置 绘制 四 条 水 平 构造 线 ， 再 分 别 绘制 火线 、 零 线 与 各 元 器 件 ， 最 后 用 导线 连 接 各 
元 器 件 即 可 完成 全 图 。 过 程 如 图 3-2 ~ 图 3-4 所 示 。 


sn 


图 3-1 电灯 电 铃 电路 图 3-2 绘制 水 平 构造 线 


图 3-3 绘制 各 元 露 件 图 3-4 用 导线 连接 各 元 器 件 并 隐藏 构 造 线 


SN 趣 夏 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch3\3-1.dwg” 


SN 结果 塘 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch3\3-1.dwg” 


RN 一 mi “AVI\Ch3\ 3-1.avi” 


【操作 步骤 了 拖 动 鼠 标 ， 按 (‘Enter〉 键 ， 在 角度 输入 框 中 
1) 单 击 “ 图 层 特性 多 ”按钮 ， 打 开 图 | 输入 180”， 按 (Enter) 键 ， 完 成 构造 线 的 
层 特性 管理 器 ， 新 建 图 层 ， 如 图 3-5 所 示 。 绘制 。 如 图 3-7 所 示 。 


颜色 ” 线 型 线 宽 


古国 白 Continuo 一 一 默认 输入 坐标 (Os 100) 
党 [富国 白 Continuous mu (0).50 
9 这 呈 国 白 Continuous — 0.30... 人 
9 意 呼 国 白 ACAD ISO0.. 一 0.30.. 
富国 10 CENTER2 一- 0.30.. 10d 


图 3-5 新建 图 层 
2) 在 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 选择 ” | 输入 角度 为 180 


下 拉 列 表 中 选择 中 心 线 图 层 为 当前 图 屋 ， 然 二 
人 一 4 2 人 2 66 入 告 线 ” 人 人、 ee TI 
绘图 构造 线 HH 人 六， 如 图 3-0 El 
竣 图 [D】 “村 尘 
9 这 四国 强生 二 
站 本 (|) 
v 访 古 国 上 gm | 
[名 六 呈 国 中 心 续 _ 构造 妖 (T) EE ES Ey EE EE 
图 3-6 执行 构造 线 命令 
构造 线 的 固定 点 坐标 为 《0，100)， 在 图 3-7 ”绘制 构造 线 
固定 点 的 横 举 标 中 输入 0， 按 ‘Tab〉 键 ， 光 0 
标 跳 至 下 一 个 输入 框 中 ， 输 入 纵 坐 标 | 。 3” 忆 十 述 方法 相似 ， 避 所 《0，802、 


“]00” 按 (Enter) 键 ， 完 成 固定 点 的 定 | “0，40)、(0，10) 为 固定 后 分 别 绘制 万 外 
位 。 然 后 会 出 现 “指定 通过 点 ”的 文本 框 ， | 的 3 条 水 平 构造 线 ， 如 图 3-2 所 不 。 


一 一 < 经 典 实 例 学 


4) 选择 正 交 模式 加 ， 在 “图 层 ” 面 板 中 
的 “图 层 选 择 ” 下 拉 列 表 中 选择 粗 实 线 图 层 
为 当前 图 层 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ~ ， 进 入 直 
线 绘制 状态 ， 如 网 3-8 所 示 。 在 “指定 第 一 
个 点 ”文本 框 中 输入 横 坐 标 “0”， 按 
《Tab〉 键 ， 光 标 跳 转 到 纵 坐 标 输入 框 ， 输 入 
100， 按 〈Enter) 键 ， 然 后 水 平移 动 鼠 标 ， 然 
后 在 长 度 输入 框 中 输入 长 度 250; 按 
(Enter》 键 ， 完 成 直线 的 绘制 ， 再 按 
《Enter〉 键 ， 结 束 直 线 命令 ， 如 图 3-9 所 示 。 


凡生 上 呆 国 0 
Y 试 目 国 祖 实 绪 
9 泛 打 国 | 入 详 线 


| 一 > 且 丢 


图 3-8 选取 直线 命令 


输入 250 


HH 


图 3-9 


5) 按照 同样 的 方法 ， 绘 制 另 外 一 条 水 
平生 线 ， 其 起 点 为 《0，80 )， 长 度 为 250。 
如 图 3-10 所 示 。 

6) 单 击 圆 命令 按钮 中 ， 进 入 绘制 圆 的 
命令 状态 ， 以 点 (150，10) 为 圆心 ， 在 
“指定 圆 的 圆心 ”输入 框 中 输入 模 坐 标 
“150”， 按 《Tab 键 ， 输 入 纵 坐 标 “100?”， 
按 (Enter〉 键 ， 然 后 在 半 和 任 输入 框 中 输入 


绘制 二 线 
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“10”， 按 Enter》 键 ， 完 成 绘 
图 3-11 所 示 。 


1 圆 ， 如 


下 


图 3-10 绘制 另外 一 条 水 平 直线 
二 HH 
加 


| 


图 3-11 


7) 取消 正 交 模式 ， 执 行 和 直线 命 令 投 钮 
国 ， 以 圆心 为 起 点 ， 长 度 为 “$”， 角 度 为 
“4$"”” 绘制 出 如 图 3-12 所 示 的 直线 。 按 类 
似 的 方法 ， 绘 制 出 另外 的 三 条 均 与 水 平 线 呈 
4$”， 长 度 为 10 的 直线 ， ee 

8) 选择 正 交 模式 ， 执 行 直 线 命 令 ， 起 
点 为 〈140，40)， 然 后 同上 拖 动 鼠 标 ， 长 虚 
选择 为 “10”， 然 后 绘制 另 一 直线 ， 起 点 为 
(150，40)， 长 度 为 “10” 再 绘制 一 水 平 直 
线 ， 起 点 为 (135，50)， 长 度 为 “20”， 如 
图 3-14 所 示 。 

9) 单 击 圆 缴 命令 中 的 下 拉 按 钮 龟 ， 选 取 
/las 按钮， 进入 绘制 圆 的 状态 。 首 先 以 


圆 的 绘制 


基本 图 形 的 绘制 6 一 一 一 


水 平和 直线 的 右 端 点 作为 圆 踊 的 起 点 ， 以 直线 


的 左 病 点 作为 加 弧 的 终点 ， 然 后 输入 半径 值 
为 “10”， 按 (Enter〉 刍 ， 完 成 圆 弧 的 绘 二 
制 ， 如 图 3-15 所 示 。 


i 
| Ce TT 


图 3-15 圆 孤 的 绘制 


10) 取消 正 交 模式 ， 单 击 直线 命令 ， 分 
别 以 点 (90，40)、(90，10) 为 起 点 ， 长 度 
图 3-12 绘制 直线 1 为 23， 角 度 为 25”， 绘 制 两 条 直线 。 如 
图 3-16 所 示 。 


图 3-13 绘制 直线 2 


图 3-16 


11) 选取 矩形 命令 按钮 加 ， 在 “指定 
第 一 个 触 点 ”的 输入 框 中 输入 “20”， 按 
(Tab) 键 ， 再 输入 纵 坐 标 “85”， 按 
(Enter〉 键 ， 在 “指定 另 一 个 角 点 ”输入 框 中 
输入 “30”， 按 (Tab〉 键 ， 再 输入 “-10”， 
图 3-14 绽 制 下 线 3 按 〈Enter)》 键 ， 完 成 矩形 的 绘制 ， 如 图 3-17 
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所 不 。 
12) 选取 正 交 模式 ， 执 行 直 线 命 令 ， 把 
图 3-18 中 的 坐标 绘制 或 百 线 。 
13 ) 执行 圆 命 令 ， 分 别 以 点 (70， 
100)、(70，40)、(230，80) 与 (230， 


10) 为 圆心 ， 半 径 均 为 1， 绘制 圆 ， 如 图 3-19 图 3-19 ”绘制 圆 
14) 执行 填充 命令 按钮 三， 再 选择 solid 


图 案 量 ， 用 光标 选取 步骤 13) 中 所 画 的 两 个 
册 ， 进 行 图 案 的 填充 ， 如 图 3-20 所 示 。 完 成 
整个 图 形 的 绘制 ， 如 图 3-21 所 示 。 


-一 一 7 
- SOLID 


图 3-20 ”填充 图 形 


图 3-17 和 窍 形 绘制 


(70, 100) (230，80 ) 
2 | 


TT 图 3-21 整个 图 形 


图 3-18 绘制 导线 
3.1.1 构造 线 


构造 线 是 一 条 通过 指定 扣 的 无 限 延 长 的 下 线 ， 委 用 做 辅助 线 ， 在 绘图 时 用 于 参考 。 其 
中 ， 构 造 线 押 通过 的 指定 点 被 称 为 构造 线 的 中 氮 。 
调用 构造 线 命令 的 方法 通常 有 以 下 两 种 : 


基本 图 形 的 绘制 @ 一 一 一 


1) 在 工具 选项 卡 中 的 绘图 面板 上 ， 单 击 衬 久 ”， 在 展开 工具 栏 中 选取 构造 线 ，。 
2) 单 击 下 拉 采 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “构造 线 ” 命 令 ， 调 用 构造 线 命 令 。 
1. 绘制 水 平 构造 线 
在 绘图 时 ， 经 铅 需 要 用 到 一 些 水 平 的 构造 线 ， 下 和 面 将 介绍 如 何 绘制 水 平 构造 线 。 
单 击 构造 线 按钮 ， 在 命令 行 中 输入 “H”， 然 后 按 (Enter) 键 ， 最 后 在 屏幕 中 指定 构 
造 线 的 中 点 ， 单 击 左 键 ， 即 可 绘制 水 平 构造 线 ， 如 图 3-22 所 示 。 


输入 H 


一 了 > . ”XLINE 指 让 点 或 [ 求 平 全 ) 要 夫人 i) 角度 (N) 三 等 分 (8) 篇 移 (0) ]: 


i 


图 3-22 ”绘制 水 平 构造 线 


2. 绘制 垂直 构造 线 

如 果 要 绘制 的 构造 线 是 垂直 的 ， 则 单 击 构造 线 命令 按钮 ， 在 命令 行 中 输入 “V” 然 
后 在 屏 医 中 选择 构造 线 的 中 点 ， 单 击 左 键 即 可 完成 垂直 构造 线 的 绘制 。 

3. 绘制 市 角度 的 构造 线 

如 采 要 绘制 的 构造 线 既 不 水 平 也 不 垂直 ， 即 市 有 一 定 的 角度 ， 则 单 击 构造 线 命令 按钮 
 ， 在 命令 行 中 输入 “A” 然后 在 “输入 构造 线 的 角度 ”文本 框 中 输入 与 X 轴 的 夹 角 ， 按 


图 3-23 ”绘制 带 角度 的 构造 线 


3.1.2 ”直线 


直线 是 AutoCAD 2014 绘图 时 使 用 得 最 多 的 图 形 要 素 ， 它 可 以 组 成 大 部 分 常见 的 图 形 。 
下 面 将 介绍 如 何 绘制 直线 。 

调用 直线 命令 通常 有 以 下 两 种 方法 : 

1) 在 下 拉 荣 单 栏 中 执行 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 

2) 在 工具 选项 卡 的 “默认 ”和 面板 中 直接 单 击 直 线 命 令 按钮 人 。 

绘制 直线 的 步骤 为 : 单 击 直线 命令 按钮 ， 在 “指定 第 一 个 点 ”的 文本 框 中 输入 第 一 个 
点 的 横 坐 标 ， 按 ‘Tab〉 键 ， 再 输入 第 一 个 点 的 纵 坐 标 ， 按 ‘Enter〉 键 ， 接 看 输入 直线 的 长 
度 与 角度 ， 按 ‘Enter〉 键 即 可 完成 的 直线 的 绘制 。 如 图 3-24 所 示 。 
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图 3-24 直线 的 绘制 


3.1.3 所 
在 AutoCAD 2014 中 ， 操 通 第 用 做 市 点 或 参考 点 。 扣 的 命令 分 为 单 皮 和 多 挨 ， 单 反 一 次 
只 能 绘制 一 个 点 ， 而 多 点 则 可 一 次 绘制 多 个 点 。 


点 命令 的 调用 方法 通常 有 以 下 两 种 方法 : es 
1) 在 工具 选项 卡 中 的 绘图 面板 上 ， 单 击 按钮 8 一 ， | 有 
在 展开 工具 栏 中 单 击 选取 多 点 按钮 ，。 
2 ) 在 下 拉 菜 单 栏 中 执行 “绘图 ”一 “点 ”命令 ， 选 取 
4 单 点 ”或 “多 点 ” 
调用 点 命令 后 ， 移 动 光 标 ， 在 屏幕 中 相应 的 位 置 单 击 左 
键 ， 即 可 完成 点 的 绘制 。 此 外 ， 用 户 还 可 以 选择 点 的 样式 与 大 
小 。 方 法 是 : 在 下 拉 菜 单 栏 中 执行 “格式 ”一 “点 样式 ” 命 [eee I 


占 坟 小 (5): 5. 0000 名 


令 ， 会 弹出 如 图 3-25 的 对 话 框 ， 用 户 根 据 需 要 选取 即 可 。 | 确定 | 取消 帮助 00 
3.1.4 图 3-25 ”选择 点 的 样式 与 大 小 


加 与 直线 一 样 ， 也 是 AutoCAD 2014 中 最 单 用 的 图 形 要 素 之 一 ， 绘 制 加 的 方法 有 多 种 ， 
以 下 将 对 其 一 一 介绍 。 

1. 圆 命 令 的 调用 方法 

1) 在 工具 选项 卡 的 “默认 ”面板 上 直接 单 击 “ 加 ”命令 按钮 中 。 

2) 在 下 拉 沫 单 栏 中 执行 “绘图 ”一 “ 圆 ” 命 令 。 

3) 在 命令 行 中 直接 输入 “circle”， 然 后 按 (Enter〉 键 即 可 调用 。 

2. 多 种 绘制 圆 的 方式 

(1) 圆心 ， 半 径 

该 命令 是 用 圆心 与 半径 来 确定 一 个 圆 ， 其 操作 方式 如 下 : 单 击 圆 命令 按钮 中 的 下 拉 玉 单 
按钮 ”， 执 行 其 中 的 “圆心 ， 半 径 ” 命 令 按钮 Ow. 守 ， 然 后 在 屏幕 中 选取 一 点 作 圆心 或 者 输 
入 圆心 坐标 ， 接 着 输入 半径 的 值 ， 按 (Enter〉 键 ， 即 可 完成 圆 的 绘制 ， 如 图 3-26 所 示 。 

(2) 圆心， 直径 

该 命令 是 用 圆心 与 百 径 来 确定 一 个 圆 ， 其 操作 方式 为 : 单 击 圆 命 令 投 钮 中 的 下 拉 沫 单 


基本 图 形 的 绘制 


按钮 ”， 选 择 其 中 的 “圆心 ， 直 径 ” 命 令 按 钮 OO 下， 然后 在 屏幕 中 选取 一 点 作 圆心 或 者 
和 输入 圆心 坐标 ， 接 着 输入 直径 的 值 ， 按 《Enter) 键 ， 即 可 完成 贺 的 绘制 ， 如 图 3-27 所 示 。 


| 选取 或 输入 圆心 入 圆心 
选取 或 输入 圆心 入 圆心 
em TERTES 本 fs 
| FEEXTES: | 本 00679457 : 和 
指定 区 rr Ue WA » 河 关 ， | 一 一 一 [ESE ][ 国 FT 
了 ; 和 a | 
Ee 1 | 


i \ / 骆 。 站 
Ga 据 是 二 的 半径 或 “| ~ Ws | 
PT Ey | 上 ” | 
| Te | 
| 了 区 加 0 -i Ew, | 
| NM rs PY | 
2 4 又 4 人 
输入 半径 输入 直径 


图 3-26 圆心， 半径 绘 制 圆 图 3-27 圆心， 直径 绘制 圆 

(3) 两 点 

该 命令 是 用 直径 上 的 两 点 来 绘制 圆 ， 其 操作 方式 为 ， 单 击 圆 命令 按钮 中 的 下 拉 菜单 按 

aa ， 选 择 其 中 的 “两 点 ”命令 按钮 DO ， 然 后 在 屏幕 中 选取 一 点 作 直径 起 点 或 者 输入 点 
1 按 (Enter〉 键 ， 即 可 完成 圆 的 绘制 。 如 图 3-28 
所 示 。 

人 

三 点 法 绘制 圆 是 用 圆周 上 的 三 点 来 创建 圆 。 其 操作 方法 是 : 单 击 圆 命 令 按 钮 中 的 下 拉 
菜单 按钮 ”， 选 择 其 中 的 “三 点 ”命令 按钮 于 ， 然 后 在 屏幕 中 选取 或 输入 三 个 点 ， 按 


(Enter〉 键 ， 即 可 完成 加 的 绘制 。 如 图 3-29 所 示 。 


输入 直径 起 点 | | 输入 第 一 个 点 | 
Ee T 国 [ER | 面 31.283 | 
后 两 点 “一 > | me [TEST ] [下 二 (OO LE 


图 3-28 两 点 绘制 圆 图 3-29 三 点 绘制 圆 


(5) 相 切 ， 相 切 ， 半 径 

该 命令 是 用 以 指定 半径 创建 一 个 相 切 于 两 个 对 象 的 圆 。 其 操作 方法 是 : 单 击 圆 命令 控 
钮 中 的 下 拉 菜单 按钮 ， 执 行 其 中 的 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 命 令 按 钮 外， 先 选择 两 个 
与 圆 相 切 的 对 象 ， 再 输入 半径 ， 按 〈Enter) 键 ， 即 可 完成 圆 的 绘制 ， 如 图 3-30 所 示 。 

(6) 相 切 ， 相 切 ， 相 切 

该 站 合 令 是 用 三 个 与 圆 相 切 的 对 象 来 创建 圆 。 其 操作 方法 是 : 单 击 圆 命令 按钮 中 的 下 拉 
菜单 按钮 和 ， 执 行 其 中 的 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 命 令 按钮 (je 晤 名， 然后 先后 选择 三 个 与 
册 相 切 的 对 象 ， 即 可 完成 圆 的 绘制 ， 如 图 3-31 所 示 。 
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选取 第 二 个 
选取 第 一 个 - ”| 相 切 对 象 
相 切 对 象 EE De 


Eee | 


| | 
相 切 , 相 切 ,半径 \、 


wr ma 
ec 


(人 | 答 入 半生 
\ 人 1/ 


Wr | : is 
相 切 对 象 | 一 
一 | 一 一 > | | 选择 第 二 个 


人 相 切 ， 相 切 ， 相 切 | 


| 站 二 个 
| 所 | de | EE pe 2 择 第 三 个 相 切 对 


3.1.$ 圆 弧 


圆 弧 即 是 圆 的 一 部 分 ， 在 AutoCAD 2014 中 ， 共 有 11 种 绘制 圆 弧 的 方法 ， 接 下 来 将 一 
= 村 1 

1. 调用 圆 弧 命 令 

调用 圆 弧 命令 的 方法 通常 有 以 下 3 种 : 

1) 在 工具 选项 卡 的 “默认 ”面板 中 直接 单 击 圆 狗 命令 按钮 7 。 

2) 在 下 拉 染 单 栏 中 执行 “绘图 ”一 “ 圆 踊 ”命令 ， 然 后 选择 一 种 绘制 圆 绝 的 方式 。 

3) 在 命令 行 中 直接 输入 “ARC” 然后 按 〈Enter〉 键 即 可 调用 圆 弧 命令 。 

2. 多 种 绘制 圆 弧 的 方式 


(1) 三 点 

冀 命 令 是 用 圆 浙 上 的 三 点 来 创建 圆 弧 ， 如 图 3-32 所 示 。 其 操作 方式 如 下 : 单 击 圆 弧 命 
令 的 下 拉 按 钮 ， 选 取 “ 三 点 ”命令 按钮 当 ， 进 入 圆 弧 绘制 状态 ， 然 后 分 别 在 屏幕 中 选取 
三 点 ， 即 可 完成 圆 弧 的 绘制 ， 如 图 3-33 所 示 。 


(2) 起 点 ， 圆 心 ， 端 点 

该 命令 是 用 起 点 、 圆 心 和 端点 来 创建 圆 绝 ， 如 图 3-34 所 示 。 其 操作 方法 为 ， 单 击 圆 弧 
命令 的 下 拉 按 钮 ， 选 取 “ 起 点 ， 圆 心 ， 端 点 ”命令 按钮 人 .这 本 ' 哑 ， 进 入 圆 弧 绘 制 状态 ， 然 
后 分 别 在 屏幕 中 选取 圆 弧 起 点 、 圆 心 、 圆 弧 端 点 ， 即 可 完成 圆 绝 的 绘制 ， 如 图 3-35 所 示 。 


-= | [STR 本 


图 3-32 三 点 创建 圆 弧 图 3-33 三 点 绘制 圆 孤 


输入 国 虹 起 点 | 


_ 起点， 圆心 ， 端 点 


加 


3 
>、 和 POON NN : 
图 3-34 起点、 圆心、 端点 创建 圆 弧 图 3-35 起 点 ， 圆 心 ， 端 点 绘制 圆 弧 


(3) 起点， 圆心 ， 角 度 

该 命令 是 用 圆 弧 起 点 ， 圆 心 与 包含 角 来 创建 圆 弧 ， 如 图 3-36 所 示 。 其 操作 方法 是 : 单 
击 圆 弧 命 令 的 下 拉 按 钮 ， 选 取 “ 起 点 ， 圆 心 ， 角 度 ” 命 令 按 钮 全 竺 ， 进 入 圆 弧 绘制 状 
态 ， 然 后 在 屏幕 中 选取 圆 弧 起 点 ， 再 选择 圆心 ， 然 后 再 输入 圆 弧 的 包含 角 ， 按 (Enter) 
键 ， 即 可 完成 圆 踊 的 绘制 ， 如 图 3-37 所 示 。 


选择 圆 弧 起 点 
II 


| oxen] | ie 
、 全 -一 一 一 


图 3-36 起点， 圆心， 角度 创建 圆 弧 图 3-37 起点， 圆心 ， 角 度 绘制 圆 弧 


(4) 起点， 圆心 ， 长 度 
该 命令 是 用 圆 弧 起 点 ， 圆 心 与 驴 长 来 创建 圆 踊 ， 如 网 3-38 所 示 。 其 操作 方式 是 : 单 击 
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圆 弧 命 令 的 下 拉 按 钮 ， 选 取 “ 起 上 点， 圆心， 长 度 ” 命 令 按钮 V. 全 加 ,给 ， 进 入 圆 弧 绘制 状 
态 ， 然 后 在 屏幕 中 选取 圆 弧 起 点 ， 再 选择 圆心 ， 然 后 再 输入 圆 弧 的 弱 长 ， 按 (Enter) 键 ， 


即 可 完成 圆 跌 的 绘制 ， 如 图 3-39 所 示 。 


AZaamo sa 一 ae 


ae 本 NO /a /a 


图 3-38 起点， 圆心 ， 角 度 创建 圆 弧 图 3-39 起点， 圆心 ， 长 度 绘制 圆 弧 


(5) 起 点 ， 并 点 ， 角 度 

该 命令 是 用 起 点 ， 站 点 与 包含 角 来 创建 圆 踊 ， 如 图 3-40 所 示 。 其 操作 方法 是 : 单 击 圆 
牟 命 令 的 下 拉 按 钮 ， 执 行 “ 起 点 ， 端 点 ， 角 度 ” 命 命令 按钮 全 5 ， 进 入 圆 激 绘制 状态 ， 
然后 在 屏 各 中 选取 圆 弧 起 点 ， 再 选择 端点 ， 然 后 再 输入 圆 弧 的 包 包含 角 ， 按 (Enter〉 键 ， 即 


可 完成 圆 孤 的 绘制 ， 如 图 3-41 所 示 。 
(2 5 — 


Xa 下 ME 人 
1 | i 
图 3-40” 起点， 站 点 ， 角 上 度 创建 圆 弧 图 3-41 ” 起点， 端点， 角度 绘制 圆 孤 
(6) 起点， 端点 ， 方 问 
该 命令 是 用 圆 弧 的 起 点 、 端 点 与 起 点 处 的 切线 方 问 来 创建 圆 踊 ， 如 图 3-42 所 示 。 其 操 


作 方 式 是 ， 单 击 圆 弧 命 令 的 下 拉 按 钮 ， 执 行 “ 起 点 ， 端 点 ， 方 向 ”命令 按钮 “~”， 进 入 
加 弧 绘制 状态 ， 然 后 在 屏 右 中 选取 圆 弧 起 点 、 端 点， 然后 再 输入 贺 弧 起 点 切线 的 方向 ， 按 


(Enter〉 键 ， 即 可 完成 圆 弧 的 绘制 ， 如 图 3-43 所 示 。 
| 
,9 | 


图 稿 圆 弧 起 点 
切线 方 回 
选择 圆 弧 端点 


| ESE [ew | 


图 3-42 起点， 中 点 ， 方 癌 创 建 圆 跌 图 3-43 起点， 正点， 方 同 绘制 圆 弧 


基本 图 形 的 绘制 e 一 | 


(7) 起 扣 ， 凯 点 ， 半 径 

该 命令 用 圆 踊 的 起 点 、 端 点 与 半径 来 创建 圆 弧 。 其 操作 方法 是 : 单 击 圆 中 命令 的 下 拉 
按钮 ， 选 取 “ 起 点 ， 端 点 ， 半 径 ” 命 令 按钮 (“~， 进 入 圆 弧 绘制 状态 ， 然 后 在 屏幕 中 选 
取 圆 踊 起 点 ， 再 选择 端点 ， 然 后 再 得 入 圆 踊 半径 的 值 ， 投 《Enter)〉 键 ， 即 可 完成 圆 中 的 绘 


制 ， 如 网 3-44 所 示 。 
选择 圆 弧 起 点 


和 4 刁 i ， 一 EY Eq > 


站 ee 
ET 


| - 


图 3-44 起点， 正点， 半径 绘制 圆 弧 


(8) 圆心 ， 起 点 ， 站 局 

该 命令 是 用 圆心 、 起 点 、 冰 点 来 创建 圆 踊 ， 其 操作 方式 是 : 单 击 圆 弧 命令 的 下 拉 鬼 
钮 ， 选 取 “ 圆 心 ， 起 点 ， 端 点 ”命令 按钮 (.“， 进 入 圆 弧 绘制 状态 ， 然 后 在 屏幕 中 选取 
加 弧 圆 心 ， 再 选择 起 后 与 句点 ， 按 ‘Enter〉 键 ， 即 可 完成 圆 弧 的 会 制 ， 如 图 3-45 所 示 。 


1 可 > . 起 点 , 问 点 一 a 


选择 圆 弧 
起 反 


图 3-45 圆心， 起点， 端点 绘制 圆 弧 


(9) 圆心 ， 起 点 ， 角 度 

该 命令 是 用 圆心 、 起 点 与 包含 角 来 创建 圆 弧 ， 其 操作 方法 是 : 单 击 圆 绝 命令 的 下 拉 按 
钮 ， 选 取 “ 圆 心 ， 起 点 ， 角 度 ” 命 令 按钮 全 竺 ， 进 入 圆 弧 绘 制 状态 ， 然 后 在 屏幕 中 选取 
轩 弧 圆心 ， 再 选择 起 点 ， 然 后 再 输入 圆 弧 包含 角 的 值 ， 按 (Enter〉 键 ， 即 可 完成 圆 弧 的 给 
制 ， 如 图 3-46 所 示 。 

(10) 圆心 ， 起 点 ， 长 度 

该 命令 是 用 圆心 、 起 点 与 弦 长 来 创建 圆 弧 。 其 操作 方法 是 ， 单 击 圆 弧 命 令 的 下 拉 按 
钮 ， 选 取 “ 圆 心 ， 起 点 ， 角 度 ” 命 令 按钮 全 竺 ， 进 入 圆 弧 绘 制 状态 ， 然 后 在 屏幕 中 选取 
圆 弧 圆心 、 起 点 ， 然 后 再 输入 圆 弧 络 长 的 值 ， 按 (Enter〉 键 ， 即 可 完成 圆 弧 的 绘制 。 如 
图 3-47 所 示 。 

(11) 连 线 

该 命令 是 创建 圆 弧 相 切 于 上 一 次 的 直线 或 圆 弧 。 在 这 种 方式 下 ， 用 户 可 以 从 以 前 绘 
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以 前 的 直线 或 圆 弧 的 终点 及 其 方向 即 是 此 时 的 圆 弧 的 起 


制 的 圆 弧 终点 继续 下 一 段 圆 踊 ， 
所 与 方 瘤 。 


选择 圆心 


1 同心, 起点 ,角度 一 EE | 


选择 加 弧 起 点 | 总 
3 


了 ER x 
1 


图 3-46 圆心， 起点， 角度 绘 制 圆 弧 图 3-47 


3.1.6 ”矩形 


在 AutoCAD 2014 中 ， 绘 制 矩 形 时 需要 指定 矩形 的 两 个 角 点 。 

调用 和 窜 形 命令 的 方法 如 下 : 

1) 在 工具 选项 卡 的 “默认 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”命令 按钮 所 。 

2) 在 下 拉 末 单 栏 中 执行 “绘图 ”一 “ 答 形 ”命令 ， 调 用 和 矩形 命令 。 

3) 在 命令 行 中 直接 输入 “RECTANG”， 按 (Enter〉 键 即 可 调用 和 矩形 命令 。 

“和 矩形 ”命令 的 操作 方法 如 下 : 在 工具 选项 卡 的 “默认 ”面板 中 单 击 “ 和 窍 形 ”命令 按钮 
号 ， 然 后 在 屏幕 中 选取 第 一 个 角 点 ， 或 者 输入 第 一 个 角 点 坐标 ， 接 着 在 屏幕 中 指定 另 一 个 
角 点 〈 或 者 用 坐标 输入 ， 再 按 〈Enter》 键 )， 即 可 完成 矩形 的 绘制 ， 如 图 3-48 所 示 。 


ee 选择 或 输入 第 一 远近 或 输入 第 一 个 角 点 


ES re 


ed 


图 3-48 ”绘制 矩形 


3.1.7 小结 : 基本 图 形 绘制 的 流程 


基本 图 形 的 绘制 流程 如 下 : 
1) 在 工具 选项 卡 或 下 拉 来 单 栏 中 选取 所 需 的 命令 ， 或 者 直接 在 命令 行 中 输入 访 命 令 的 


名 称 。 
2) 根据 命令 行 的 提示 ， 进 行 几何 参数 的 选择 或 输入 ， 如 起 点 、 端 点 、 角 度 等 ， 最 后 完 


成 图 形 的 绘制 。 


3.2 实例 。 知识 点 一 一 电感 二 极 管 交流 电路 
在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 3-49 所 示 的 电感 二 极 管 交 流 电 路 ， 如 图 3-49 一 图 3-52 所 示 。 


图 3-49 ”电感 二 极 管 交 流 电路 图 3-50 ”绘制 构造 线 


图 3-51 绘制 元 件 图 3-52 用 导线 连接 并 画 上 电源 


思路 :点拨 Cd 


该 图 由 多 段 线 、 正 多 边 形 、 样 条 曲线 组 成 ， 绘 制 过 程 中 还 会 用 到 等 分 点 。 其 绘制 思路 
是 : 先 根据 元 件 与 导线 的 位 置 画 出 构造 线 作 辅助 线 ， 再 分 别 绘制 元 件 ， 了 最 后 用 导线 将 元 件 连 
接 并 画 上 电源 。 


SN 趣 赣 去 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch3\3-2.dwg” 
SN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch3\3-2.dwg” 


NG 一 “ AVI\Ch3\ 3-2.avi” 


【操作 步 又 】 2) 单 击 图 层 下 拉 按 钮 ， 选 择 中 心 线 作 
1) 单 击 “图 层 特性 ”按钮 幼 ， 进 行 图 | 为 当前 图 层 ， 如 图 3-54 所 示 。 
层 设 置 ， 如 图 3-53 所 示 。 一 


状 名称 &| 开 . 诺 千 铺 .…， 着 色 尘 轩 车 宽 

“0 | | 这 古国 和 白 CEontinuous 对 

2 粗 实 竺 吕 语 呈 国 白 Continuous mm 0.50.. 

”组 实 法 和 白 Continuous = 0.30.. 

到 ”中 心绪 吕 音 号 国 10 CENTER2 一 一 人 .30.. 图 3-54 选择 图 层 


图 3-53 ”图 层 设 告 
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3) 单 击 工具 选项 卡 的 “默认 ”面板 中 的 | 半径 为 2 的 圆 ， 如 图 3-57 所 示 。 


66 2 图 2 下 拉 按 饰 ， 单 击 65 构造 线 2 命 今 按 钮 9 站 思 国 0 
了 了， 进入 绘制 构造 线 的 状态 ， 在 命令 行 中 输 ET 


入 “H”， 按 《Enter〉 键 ， 即 选择 水 平 构造 
线 ， 然 后 输入 第 一 条 构造 线 的 通过 点 的 坐标 
(0，80)， 按 (Enter〉 键 ,完成 第 一 条 构造 一 
线 的 绘制 ， 再 输入 第 二 条 构造 线 的 通过 点 华 NS p= 


标 “(0，0)， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 第 二 条 构 让 


造 线 的 绘制 ， 如 图 3-55 所 示 。 \ 


一 | 
XLINE 指定 点 或 [水 平 (H) 垂直 (V) 角度 (A) 二 等 分 (6) 信 移 (0)]: H 


输入 通过 点 坐标 | 


图 3-57 绘制 两 个 圆 


图 3-55 绘制 水 平 构 造 线 Ps 
8 本 6) 选择 正 交 模式 四 ， 执 行 直线 命令 按 
4) 年 击 工具 选项 下 中 “默认 ”面板 中 | 钮 二 ， 输 入 直线 起 点 坐标 (40，80)， 按 


由 “会 图 ”下拉 按 独 ， 车 击 “ 构 志 线 ” 命 仿 | (Enter) 键 ， 再 水 平移 动 光标 ， 输 入 直线 长 


按钮 ， 进 入 绘制 构造 线 的 状态 ， 在 命令 行 度 为 “80”， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 水 平 直线 
中 输入 “V”， 按 ‘Enter〉 刍 ， 即 选择 水 平 绘制 。 如 图 3-58 所 示 。 


构造 线 ， 然 后 输入 第 一 条 构造 线 的 通过 点 的 
[re 


从 标 (150，40)， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 牌 直 
构造 线 的 绘制 ， 如 图 3-56 所 示 。 


[| NN | 办 入 v 


XLINE 指定 点 或 [水平 (H) 重 直 (V) 角度 (A) 三 等 分 (6) 篇 移 (0)]: \| 


pp 


点 坐标 
ss 0 


图 3-58 ”绘制 水 平 直线 


图 3-56 绘制 垂 百 构造 线 


> 二 的 杞 4 和 6 和 人 Ss 
5) 单 击 图 层 下 拉 按 钮 ， 选 择 粗 实 线 作 | 。 ee 人 
点 ”说 “定数 等 分 ”命令 ， 调 用 等 分 点 命 


ee 令 。 选择 步骤 6) 中 所 给 的 水 平 直线 作为 等 
CE 


叮 3 量 
基本 图 形 的 绘制 
(Enter〉 键 ， 完 成 等 分 点 绘制 。 其 中 ， 点 的 
样式 选择 Xj。 如 图 3-59 所 示 。 
lO) F | 单 蜡 [5) 
二 ”图谱 填 亮 [H).. ，。 富 上 [PI 
二 浙 NEm.. “定数 等 分 (DD) 
地 边界 [8}- | - 心 “ 定 距 竺 分 [M) 


ET 


口 


Fn | 钱 同 本 由 | 柄 IQ 前 攻 要 而 讽 | 路 几 蕊 仙 9j 米 什 酉 证): 0 


图 3-59 绘制 等 分 点 


8) 选择 多 段 线 命令 按钮 ， 以 上 面 圆 
右面 的 四 分 乙 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 以 水 平 


下 线 的 堪 端点 作为 直线 的 终点 ， 绘 制 一 条 直 | 出 除 直线 与 等 分 点 
线 ， 然 后 在 命令 行 中 输入 “A”， 按 《Enter) DA 


键 ， 进 入 到 绘制 圆 踊 的 状态 ， 接 独 在 命令 行 
中 输入 “D” 按 《Enter〉 键 ， 用 圆 弧 起 点 切 
线 的 方向 来 创建 圆 弧 ， 身 上 拖 动 光标 ， 当 切 OD Co 
线 角 度 值 显示 为 90” 时 ， 按 (Enter〉 刍 ， 接 
者 选择 第 一 个 等 分 点 作为 圆 激 的 端点 ， 再 在 
命令 行 中 输入 “D”， 按 (Enter) 键 ， 如 上 述 
的 方法 一 样 ， 继 续 绘 制 其 余 的 三 个 圆 弧 ， 最 
后 按 (ESC〉 键 结束 命令 ， 青 删除 下 线 与 三 
个 等 分 点 ， 如 图 3-60 所 示 。 

9) 单 击 窍 形 右边 的 下 拉 按 钮 与 ， 选 
择 多 边 形 命令 按钮 品 ， 进 行 绘制 多 边 形 的 命 
令 状 态 ， 输 入 多 边 形 的 边 数 “3”， 按 
(Enter〉 键 ,接着 输入 多 边 形 的 中 心 坐 标 为 
(1$0，40)， 按 〈Enter)〉 键 ， 选 择 内 接 于 圆 
的 方式 ， 然 后 输入 中 心 点 到 一 个 角 点 的 距离 
为 “70”， 按 (Shifttr<〉 键 ， 再 输入 中 心 点 
到 角 点 的 连 线 的 角度 为 “270”” 按 《Enter) 
键 ， 完 成 多 边 形 的 绘制 ， 如 图 3-61 所 示 。 图 3-61 绘制 多 边 形 
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10) 单 击 直线 命令 按钮 ~ ， 以 步骤 9) 


中 所 给 的 正三 角形 的 下 端点 为 直线 第 一 点 ， ™ 

然后 向 左 移动 光标 ， 输 入 直线 长 度 为 me | 
“10”， 按 (Enter) 键 ， 完 成 第 一 条 直线 的 给 TP 

制 。 用 相同 的 方法 绘制 第 二 条 直线 ， 如 下 y 
图 3-62 所 示 。 x | 


图 3-62 ”绘制 直线 


11) 单 击 直线 命令 按钮 ~ ， 按 图 3-63 
所 示 的 方法 连接 电路 。 

12) 取消 正 交 模式 ， 单 击 图 层 下 拉 按 0 
钮 ， 选 择 细 实 线 为 当前 图 层 ， 单 击 工具 选项 
卡 的 “默认 ”面板 中 的 “绘图 ”下 拉 按 钮 ， 
选择 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 扣 ， 进 入 绘制 样 | 
条 曲线 的 状态 ， 输 入 第 一 个 点 的 坐标 为 


(C-10，40)， 按 《Enter)〉 键 ， 然 后 同上 移动 才 输入 (12，<60 ) 

光标 ， 并 输入 下 一 个 点 的 相对 坐标 为 (12， i 5 

<60”)， 按 (Enter〉 键 ， 再 问 下 移动 光标 ， 四 输入 (12，<300") 
[AFT 可 号 可 


输入 下 一 个 点 的 相对 坐标 “12，<300”)， 按 


(Enter) 键 ， 再 向 上 移动 光标 ， 输 入 下 一 个 le A 


点 的 举 标 12，<60” )， 按 《Enter) 键 。 然 [epraxess 
se 6T 2 、 \ 、 \ 选择 并 输入 公 大 0 
后 在 命令 行 中 输入 “L”， 选 择 拟 合 公差 ， 并 


输入 公差 值 为 “0”， 按 《Enter) 键 ， 然 后 再 RE 
按 《〈Enter) 键 退出 命令 。 完 成 样 条 曲线 的 绘 
制 ， 如 图 3-64 所 示 。 

13) 单 击 图 层 下 拉 按 钮 ， 关 闭 中 心 线 图 
层 ， 如 图 3-65 所 示 。 


加 
| 
l 


SPLINE 指定 拟 合 公差 <8.868888>: 8 


图 3-64 绘制 样 条 曲线 
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FE 


中 古国 才 史 二 


图 3-65 ”关闭 中 心 线 图 层 


3.2.1 多 上 段 线 


多 上段 线 是 作为 单个 平面 对 象 创建 的 相互 连接 的 线段 序列 。 可 以 创建 直线 段 、 圆 弧 段 或 
两 者 的 组 合 线段 ， 在 AutoCAD 2014 二 维 绘图 中 非常 有 用 。 男 外 ， 多 段 线 与 单独 的 辆 与 直线 
等 对 象 不 同 ， 它 是 一 个 整体 并 可 以 拥有 一 定 宽度 ， 而 且 其 宽度 不 但 可 以 是 一 个 常数 ， 也 可 以 
下 面 将 分 别 介 绍 多 段 线 的 绘制 方法 。 

绘制 多 段 线 即 是 创建 多 段 线 ， 调 用 创建 多 段 线 的 命令 通常 有 以 下 3 种 方法 : 

1) 执行 下 拉 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”-_- “多 段 线 ” 命令 

2) 在 工具 选项 卡 的 “默认 ”面板 中 ， 直 接 单 击 多 段 线 命令 按钮 。 

3) 在 命令 行 中 输入 “PLINE” 按 〈Enter， 

多 段 线 可 以 创建 多 种 图 形 ， 以 下 将 分 别 作 详细 介 

1. 绘制 普通 直线 段 的 多 段 线 

绘制 普通 直线 段 的 多 段 线 相 当 于 连续 绘制 多 条 直线 段 ， 只 是 绘制 出 来 的 多 条 直线 段 是 
一 个 整体 而 已 ， 如 图 3-66 所 示 。 其 操作 方法 如 下 : 单 击 “多 段 线 ”命令 按钮 ， 进 入 绘制 多 
段 线 的 命令 状态 ， 用 光标 分 别 在 屏幕 中 选取 第 1、2、3、4 点 ， 然 后 按 (Enter〉 键 或 
(Esc》 键 退出 命令 完成 普通 直线 段 的 多 段 线 的 绘制 ， 如 图 3-67 所 示 。 


和 罗 选取 第 2 点 | 
Py ET 
ee E16 < 0 


| 绘制 第 3 点 | 
[El | 


3 正 交 : 16.2811 < 270* 
图 3-66 绘制 普通 直线 段 的 多 段 线 图 3-67 ”普通 下 线段 的 多 段 线 绘制 方法 
2. 绘制 市 圆 缴 的 多 段 线 


在 绘制 多 上 段 线 的 时 候 ， 只 要 选择 了 国 台 (有 ) 选 项， 或 者 在 命令 行 中 输入 “A”， 近 
《Enter〉 键 时 ， 即 可 进入 经 制 贺 弧 的 状态 . 在 多 段 线 中 ， 绘 制 圆 踊 也 是 有 多 种 方法 的 。 当 进 
入 绘制 圆 弧 状态 时 ， 命 令 行 中 会 出 现 如 图 3-68 所 示 的 提示 信息 ， 此 时 输入 所 需 的 字母 ， 然 
后 进行 绘制 圆 听 。 


.人 -~ PLINE【[ 和 角度 (A) 圆心 (CE》 闭合 (CLY 方向 (D》 半 宽 (H》 直线 (L) 半径 (R) 第 二 个 点 (5) 放弃 人 U) 宽度 (W) ] : 


图 3-68 ”提示 信息 
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其 中 图 3-68 中 的 提示 信息 的 含义 如 下 : 

@ 角度 《A): 指定 圆 丽 段 的 从 起 点 开始 的 包含 角 。 如 图 3-69 所 示 。 

@ 圆心 (CE): 基于 其 圆心 指定 圆 弧 段 。 如 图 3-70 所 示 。 

@ 闭合 (CL): 从 指定 的 最 后 一 点 到 起 点 绘制 圆 踊 段 ， 从 而 创建 财 合 的 多 段 线 。 必 须 
至 少 指 定 两 个 点 才能 使 用 该 选项 。 如 图 3-71 所 示 。 


2 


图 3-69 包含 角 图 3-70 圆 弧 段 图 3-71 闭合 绘制 多 段 线 


@ 方 问 CD): 指定 圆 踊 起 点 上 的 切线 方 问 来 创建 圆 踊 。 如 网 3-72 所 示 。 
@ 半 宽 〈H): 即 指定 圆 弧 的 半 线 宽 。 如 网 3-73 所 示 。 
@ 有 百 线 (L): 切换 到 绘制 下 线段 的 状态 。 
@ 半径 〈R): 指定 圆 弧 段 的 半径 。 
@ 第 二 个 点 《S): 指定 三 点 圆 踊 的 第 二 点 和 端点 ， 如 网 3-74 所 示 。 
1 2 1 2 
1 2 v3 
| ) 3 
4 二 
图 3-72 方 癌 绘制 圆 弧 图 3-73 圆 弧 “ 半 宽 ” 图 3-74 “第 二 个 点 ”绘制 圆 弧 


@ 放弃 (U): 删除 最 近 一 次 添加 到 多 段 线 上 的 直线 段 。 

@ 宽度 (W): 指定 下 一 个 线段 的 起 点 宽度 和 端点 宽度 。 

下面 将 通过 一 个 实例 来 示范 绘制 带 圆 跌 的 多 段 线 。 

1) 打开 正 交 模式 ， 单 击 “ 多 段 线 ”命令 按钮 ， 进 入 多 段 线 的 命令 状态 ， 在 屏幕 中 任 选 
一 个 点 作 直 线 的 起 点 ， 然 后 水 平移 动 光 标 ， 输 入 长 度 为 “70” 按 《Enter) 健 ， 完成 直线 段 的 
绘制 ， 如 图 3-75 所 示 。 

2) 按 方向 键 (上 )， 在 出 现 的 菜单 里 选择 “ 圆 弧 ”命令 ， 进 入 绘制 圆 弧 的 状态 ， 然 后 
再 按 方 问 键 (上 )》， 在 出 现 的 逐 单 栏 中 选择 “角度 ”， 输 入 圆 踊 包含 角 “-180””， 按 
Enter》 键 ， 再 输入 圆 踊 端点 极 轴 长 度 “40”， 按 《〈Tab)， 键 ， 再 输入 极 角 “270””， 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 加 弧 绘制 ， 如 图 3-76 所 示 。 

3) 按 方向 键 ( 上)， 在 出 现 的 菜单 中 执行 “圆心 ”命令 ， 进 入 给 会 制 圆心 的 状态 然后 
输入 圆心 坐标 (13，<90”)， 按 《Enter)〉 键 ， 接 看 输入 圆 跑 问 点 角度 “90"”” 按 《Enter) 
刍 完 成 一 段 圆 弧 的 绘制 。 

4) 按 方 问 键 〈  )， 在 末 早 栏 中 执行 “闭合 ”命令 ， 完 成 绘图 。 


再 按 下 方 癌 键 “ | 


图 3-75 ”绘制 直线 段 图 3-76 用 “角度 ”绘制 圆 弧 


按 下 方向 键 “ | ” 


:== 


| (CE) 
合 (CL) | 输入 圆心 坐标 


按 下 方 癌 键 * 外 


下 人 
图 3-77 用 “圆心 ”绘制 贺 弧 图 3-78 ”完成 绘制 


3.2.2” 桶 圆 ( 弧 ) 


在 AutoCAD 2014 中 ， 椭 圆 由 两 条 轴 来 定义 ， 即 椭圆 的 长 轴 与 椭圆 的 短 轴 ， 而 绘制 椭圆 
泊 时 则 需 男 外 增加 椭圆 孤 起 点 与 端点 角度 。 绘 制 椭 加 ( 弧 〉 的 方法 有 以 下 3 种 。 

1.“ 圆 心 ” 创 建 椭圆 

“加 心 ” 创 建 椭圆 即 用 指定 的 中 心 点 创建 椭圆 。 使 用 中 心 点 、 第 一 个 轴 的 端点 和 第 二 个 
轴 的 长 度 来 创建 圆 踊 。 可 以 通过 选择 所 需 距离 处 的 某 个 位 置 或 输入 长 度 值 来 指定 距离 。 如 
图 3-79 所 示 。 

用 “圆心 ”创建 椭圆 的 过 程 是 : 先 单 击 “ 圆 心 创建 覃 圆 ” 按 钮 包 ， 在 屏幕 中 选取 一 点 
作为 椭圆 圆心 ， 接 大 输入 第 一 个 轴 的 端点 坐标 ， 先 输入 “40” 按 ‘Tab〉 键 ， 然 后 输入 角度 
为 “30”” 按 〈Enter〉 键 ， 然 后 输入 第 二 个 轴 的 长 度 为 “20” 按 〈Enter〉》 键 ， 完 成 椭圆 
绘制 ， 如 图 3-80 所 示 。 

2.“ 轴 ， 端 点 ”创建 李 圆 

“ 轴 ， 端 点 ”创建 椭圆 即 用 椭圆 第 一 个 轴 的 两 个 端点 与 第 二 个 轴 的 一 个 端点 来 创建 李 
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$ 轴 的 


长 度 ， 第 三 个 点 确定 椭圆 的 圆心 与 第 二 条 


EE 椭 加 上 的 本 两 个 点 确 定 第 一 条 轴 的 位 置 与 


端点 之 间 的 距离 ， 如 图 3_81 所 示 ， 


ey AR 


1 
pr 
\ 


(Ep 


图 3-79 “圆心 ”创建 椭圆 图 3-80 “圆心 ”绘制 椭圆 


用 “ 轴 ， 问 点 ”创建 椭圆 的 步骤 是 : 先 单 击 “ 轴 ， 端 点 创建 椭圆 ”命令 按钮 ， 然 后 在 
屏 徐 中 选取 一 点 作为 第 一 条 轴 的 起 点 ， 然 后 输入 该 轴 的 端点 ， 先 输入 “90”， 按 〈Tab〉 键 后 
再 输入 “60””， 按 (Enter〉 键 ， 然 后 第 二 条 轴 的 长 度 ， 输 入 “30”， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 


椭圆 绘制 ， 如 图 3-82 所 示 ， 
[于 | 选取 第 一 条 轴 起 点 ] 


em [2 


图 3-81 “ 轴 ， 交 点 ”创建 椭圆 图 3-82 “ 轴 ， 冯 点 ”绘制 顶 圆 


3. 桶 圆 驮 

“椭圆 弧 ” 命 令 是 用 来 创建 椭圆 孤 的 。 椭 圆 孤 的 前 两 个 点 确定 第 一 条 轴 的 位 置 和 长 度 ， 
第 三 个 点 确定 椭圆 弧 的 圆心 与 第 二 条 轴 的 闹 点 之 间 的 距离 。 第 四 、 五 个 点 人 确定 起 点 和 靖 点 的 
角度 ， 如 图 3-83 所 示 。 

绘制 “椭圆 弧 ” 的 步 又 是 ， 单 击 “椭圆 缴 ” 命 令 按钮 ， 在 屏幕 中 选取 第 一 条 轴 的 起 

NA 然后 输入 该 轴 的 家 点 举 标 ， 先 输入 “90”， 按 〈Tab〉 键 ， 再 输入 “30””。 按 《Enter) 
键 ， 然 后 再 输入 第 二 条 轴 的 长 度 为 “30”， 按 (Enter〉 键 ,再 输入 椭圆 弧 起 点 角度 为 
“120"” ”， 按 《Enter〉 键 ， 接 独 癌 下 拖 动 展 标 ， 输 入 椭圆 距 问 点 角度 为 “160” ”， 按 
(Enter) 刍 ， 完成 椭圆 缴 绘 制 ， 如 图 3-84 所 示 。 


aya < 


咱 3 宣 


基本 图 形 的 绘制 
[sq _ | 
7 i 
| 


输入 椭圆 弧 的 
起 点 角度 


| 匡 村 本 下 回 匡 ] 
3 
1 
输入 椭圆 弧 的 
端点 角度 
2 3 和 
图 3-83 ”创建 椭圆 弧 图 3-84 ”绘制 椭圆 孤 


3.2.3” 正 多 边 形 


在 AutoCAD 2014 中 ， 正 多 边 形 是 由 至 少 3 条 、 最 多 1024 条 行 长 直线 段 组 成 的 封闭 
图 形 。 

1. 绘制 内 接 正 多 边 形 

在 绘制 内 接 正 多 边 形 时 ， 应 指定 外 接 圆 的 半径 ， 正 多 边 形 的 所 有 顶点 都 在 此 圆周 上 ， 
如 图 3-85 所 示 。 

绘制 内 接 正 多 边 形 的 步骤 是 : 单 击 “ 多 边 形 ”命令 按钮 ， 然 后 输入 多 边 形 边 数 为 
“6”， 在 屏幕 中 选择 正 多 边 形 的 中 心 ， 接 痢 在 出 现 的 染 单 中 选择 “内 接 于 圆 ” 输入 圆 的 半径 
为 “40” 即 可 完成 正 多 边 形 的 绘制 ， 如 图 3-86 所 示 。 


| 


图 3-85 创建 内 接 正 多 边 形 图 3-86 ”绘制 内 接 正 多 边 形 
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2. 创建 外 接 正 多 边 形 

在 绘制 外 接 正 多 边 形 时 ， 要 指定 从 正 多 边 形 圆 心 到 各 边 中 点 的 距离 ， 如 图 3-87 所 示 。 

绘制 内 接 正 多 边 形 的 步骤 是 : 单 击 “多 边 形 ”命令 按钮 ， 然 后 输入 多 边 形 边 数 为 
“6”， 在 屏幕 中 选择 正 多 边 形 的 中 心 ， 接 着 在 出 现 的 菜单 中 选择 “外 接 于 圆 ” 输入 圆 的 半径 
为 “40” 即 可 完成 正 多 边 形 的 绘制 ， 如 图 3-88 所 示 。 
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图 3-87 创建 外 接 正 多 边 形 图 3-88 ”绘制 外 接 正 多 边 形 


半径 


等 分 点 分 为 两 种 : 定数 等 分 点 与 定 距 等 分 点 。 
1. 定数 等 分 点 
定数 等 分 点 是 沿 选 定 对 象 等 间距 旋转 点 对 象 ， 其 操作 步骤 是 : 执行 下 拉 荣 单 栏 中 的 
“绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 点 ”命令 ， 进 入 绘制 等 分 点 状态 ， 选 择 屏 幕 中 的 直线 对 象 ， 


然后 输入 线段 数 日 “5”， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 定数 等 分 后 的 绘制 ， 如 图 3-89 所 示 。 


> 单 点 (9) 


坪 ” 图 宪 填 充 (H)... 。 ”全 点 (P) 
博 渐变 色 ... 必定 数 等 分 (D) 
二 ”边界 (8B)... x 人 定 距 等 分 (M) 


一 -一 妨 入 线 导 数目 或 
一 本 
图 3-89 创建 定数 等 分 点 


2， 定 距 等 分 点 

定 距 等 分 点 命令 是 依照 给 定 的 长 度 值 ， 将 对 象 等 距 划 分 ， 并 在 划分 点 上 放置 点 。 其 操 
作 步 又 是 : 执行 下 拉 荣 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “ 定 距 等 分 点 ”命令 ， 进 入 绘制 等 分 点 
状态 ， 然 后 在 屏幕 中 选取 要 等 分 的 对 象 ， 接 独 指 定 线段 长 度 为 “30”， 按 〈Enter) 键 ， 完 成 
定 距 等 分 点 的 绘制 ， 如 网 3-90 所 示 。 


一 第 3 章 
基本 图 形 的 绘制 


-一 
EA , 、 
和 过世 (DJ 


点 (D) 单 点 (S) 
二 图 窒 填 充 (H). 。 ”多 点 (p) 
] 二 ”边界 (B). x 八 “ 定 距 等 分 (M) | 


图 3-90 创建 等 距 等 分 点 


3.2.5 ” 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 创建 经 过 或 徘 近 一 组 拟 合 点 或 由 控制 框 顶 点 定义 的 平滑 曲线 。 该 命令 所 创 
pe ha 曲线 CNURBS)。 样 条 曲线 使 用 拟 合 点 或 控制 点 进行 定 

。 默 认 情 况 下 ， 拟 合 点 与 样 条 曲线 重合 ， 如 图 3-91 所 示 。 

样 条 曲线 的 绘制 步骤 是 : 在 工具 选项 卡 的 “默认 ”面板 上 单 击 “绘图 ”下 拉 按 钮 ， 执 

本 “ 样 条 曲线 ”命令 按钮 放 ， 进 入 样 条 曲线 绘制 状态 ， 在 屏幕 中 连 乡 二 选取 4 个 点 ， 然 后 按 
ne “公差 ”， 然 后 输入 公差 为 “0” 按 (Enter〉 键 完成 
样 条 曲线 的 绘制 ， 再 按 〈Enter》 键 ， 退 出 命令 ， 如 图 3-92 所 示 。 


1 3 指定 拟 合 公差 <0.0000>; || 0 


图 3-91 样 条 曲线 图 3-92 ”绘制 样 条 曲线 


3.3 要点。 应 用 
3.3.1 ”应 用 1 一 一 市 馈线 的 抛物 面 天 线 符 号 


市 馈线 的 抛物 而 天线 牺 写 如 图 3-93 所 示 。 
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带 馈 线 的 抛物 面 天 线 的 符号 中 含有 一 个 圆 陶 、 一 条 直线 与 一 个 矩形 。 绘 制 步骤 为 : 先 绘 
制 水 平 直线 与 中 心 线 ， 接 着 绘制 圆 约 ， 最 后 绘制 矩形 ， 过 程 如 图 3-94 一 图 3-96 所 示 。 


图 3-93 ”和 带 馈 线 的 抛物 面 天 线 


绘制 圆 弧 


SS 起 路 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch3\3-3-1.dwg” 
SS 颖 束 文 件 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch3\3-3-1.dwg” 
[一 附带 光 鼻 “AVI\Ch3\ 3-3-1.avi” 


图 3-95 


【操作 步骤 】 
1) 单 击 “图 层 特性 幼 ”按钮 ， 打 开 图 
层 特 性 管理 器 ， 新 建 图 层 ， 如 图 3-97 所 示 。 


状 名称 开 . 冻结 和 锁 .., 颜色 薄型 结 高 

7 站 和 白 Continuous 一 默认 

sz 粗 实 绩 四 Continuous =— 0.40... 

”组 实 法 四 Continuous 一 站 230. 

2 ”中心 版 110 CENTER2 = .30... 
图 3-97 ”设置 图 层 


2) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 单 击 
“直线 ”按钮 ~ ， 指 定 第 一 个 点 为 0，0)， 
接 独 往 右 拖 动 光 标 ， 输 入 直线 的 长 虚 为 
“40” 按 〈Enter〉 键 ， 完 成 直线 的 绘制 ， 如 
图 3-98 所 示 。 
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绘制 水 平 直线 与 中 心 线 


图 3-94 


图 3-96 绘制 矩形 与 隐藏 中 心 


3) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 执 行 
下 拉 荣 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 
等 分 ”命令 ， 然 后 选择 水 平 直线 为 定数 等 分 
对 象 ， 输 入 线段 数目 为 “4”， 按 〈Enter) 
键 ， 完 成 等 分 点 的 绘制 ， 如 图 3-99 所 示 。 

4) 选择 “中 心 线 ”为 当前 图 层 ， 单 击 
“直线 ”按钮 ， 指 定 第 一 个 点 为 〈40， 
40)， 接 独 往 下 拖 动 光标 ， 输 入 直线 的 长 度 
为 “80“， 按 〈Enter) 键 ， 完 成 垂直 中 心 线 
的 绘制 ， 如 图 3-100 所 示 。 

5) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 单 击 
“三 点 ” 圆 弧 命 令 按钮 ， 以 垂直 中 心 线 的 
上 奖 点 为 圆 弧 起 点 ， 水 平和 直线 上 第 三 个 等 分 


叮 3 量 
点 为 圆 踊 的 第 二 点 ， 以 垂直 中 心 线 的 下 端点 


为 加 弧 的 端点 。 完 成 贺 绝 的 绘制 ， 如 
图 3-101 所 示 。 


9 立 四 图 0 


图 3-98 ”绘制 水 平 直 线 


9 芝 本 国术 实 生 

[8 这 啊 图 细 实 线 

是 谍 呵 国 中 心 拓 

| “点 (0) |。 单 点 (5) 
志 ”图 宾 填 充 (H)... 。 | 多 点 (P) 

二 渐 朗 色 .. xX$ ”定数 等 分 (D) 
械 边界 (8).. x 定 距 等 分 (M) 


图 3-99 ”绘制 等 分 点 


6) 单 击 “ 和 矩形 ”命令 按钮 号 ， 指 定 算 
形 的 第 一 个 角 点 为 .C10， 10”5 第 三 个 角 启 
为 (10，-20)， 按 《Enter) 键 ， 完 成 矩形 的 
绘制 ， 如 图 3-102 所 示 。 

7) 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 按 钮 ， 隐藏“ 中 
心 线 ”与 “ 细 实 线 ” 图 层 ， 如 图 3-103 所 


= 


示 。 最 终 完 成 图 如 图 3-104 所 示 。 


基本 图 形 的 绘制 


9 如 呆 国 0 
9 这 呆 图 祖 实 绪 


8 总 呆 国志 详 线 区 
内 这 呆 国 中 心绪 
ee 


PE 


/ 


图 3-100 绘制 垂直 中 心 线 


Tv 


YY 汪 丁 国 坟 实生 
9 六 略图 中 心 乱 


图 3-101 绘制 圆 弧 
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中国 相 实 结 

| 是 总 厅 图 0 

WE ES 
| 昌 间 古国 天 实 结 


| 量 这 呈 国 中 心 续 


图 3-103 ”隐藏 中 心 线 与 细 实 线 


图 3-101 绘制 圆 弧 〈 续 ) 图 3 104 ”最终 元 成 图 
口 
ws 


| 指定 笋 一 个 角 点 或 司 [aq 


| 指定 号 一 个 角 吉 或 “ 占 ||10_ 占 || -20 


图 3-102 ”绘制 矩形 


3.3.2 ”应 用 2 一 一 无 本 地 天 线 引 入 的 前 端 符号 
无 本 地 天 线 引 入 的 前 姗 符号 如 网 3-105 所 示 。 
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无 本 地 天 线 接 入 的 前 端 符号 由 三 个 图 形 组 成 : 圆 、 正 三 角形 与 直线 。 其 绘制 步骤 为 : 先 
绘制 圆 ， 和 再 绘制 正三 角形 ， 最 后 绘制 直线 ， 过 程 如 图 3-106 一 图 3-108 所 示 。 


图 3-105 “无 本 地 天 线 引 入 的 前 端 符号 


图 3-107 绘制 正三 角形 


图 3-106 绘制 加 


图 3-108 绘制 直线 


SS 起 跑 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch3\3-3-2.dwg” 
SS 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch3\3-3-2.dwg” 
SN [动画 演示 ] 一 一 附带 光盘 “AVINCh3\ 3-3-2.avi” 


【操作 步骤 】 
1) 单 击 “ 图 层 特性 钱 ”按钮 ， 打 开 图 层 
特性 管理 融 ， 狐 建 图 屋 ， 如 图 3-109 所 示 。 


状 名 称 开 . 亲 和 车 锦 .., 颜色 污 蜡 线 高 

7 0 吕 这 呈 国 白 Continuous 一 默认 

sz 粗 实 征 虽 训 中国 和 白 Continuous = 0.40.. 

:了 ”测字 法 9 I 白 Continuous = 0.30 

”中心 蛙 中 10 CENTER2 一 一 0.30 
图 3-109 设置 图 层 


2) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 。 单 击 
“加 ”命令 按钮 DO， 以 点 (0，0) 为 圆心 ， 
输入 半径 为 “20”， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 辆 
的 绘制 ， 如 图 3-110 所 示 。 

3) 单 击 “下 多边形 ”命令 按钮 口 ， 输 
入 正 多 边 形 的 边 数 为 “3” 按 〈Enter) 键 ， 


选择 正 多 边 形 的 中 心 为 (0，0)， 按 
《Enter〉 键 ， 然 后 选择 “内 接 于 圆 ” 往 上 拖 
动 光标 ， 选 择 并 单 击 圆 的 上 象限 点 ， 完 成 正 
三 角形 的 绘制 ， 如 图 3-111 所 示 。 

4) 单 击 “直线 ”命令 按钮 ~， 按 
Shift》 键 ， 同 时 右键 单 击 鼠 标 ， 在 下 拉 来 
单 中 选择 象限 点 ， 然 后 选择 圆 的 上 象限 点 ， 
接 独 问 上 拖 动 光 标 ， 输 入 直线 的 长 度 为 
“30” 按 〈Enter〉 键 ， 完 成 直线 的 绘制 ， 如 
图 3-112 所 示 。 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 圆 下 部 
分 的 直线 。 完 成 图 形 的 绘制 ， 如 图 3-113 
所 示 。 
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[o_ 


指定 的 加 或“ 嚣 |[0 昌 | 
所 


OO 


图 3-110 ”绘制 圆 


| | XX 


rm | 
WE 


图 3-112 ”绘制 直线 


图 3-111 绘制 正 多 边 形 


图 3-113 ”绘制 男 一 条 直线 


oy 口 口 


3.3.3 ”应 用 3 一 一 滤波 器 从 号 
滤波 器 符号 如 图 3-114 所 示 。 
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滤波 器 符号 由 正四 边 形 、 样 条 曲线 与 直线 组 成 ， 其 绘制 步骤 是 : 先 绘制 正四 边 形 ， 再 绘 
制 样 条 曲线 ， 最 后 绘制 直线 ， 过 程 如 图 3-11$ 一 图 3-117 所 示 。 


图 3-114 滤波 器 符号 


图 3-116 绘制 样 条 曲线 


图 3-115 绘制 正四 边 形 


图 3-117 绘制 直线 


SN 起 路 支 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch3\3-3-3.dwg” 


A 结果 文件 累 去 件 | 一 一 附 审 光盘 “Source File\Final File\Ch3\3-3-3.dwg” 


二 示 ] 附带 光盘 “AVINCh3\3-3-3.avi” 


【操作 步骤 ]】 

1) 单 击 “ 图 层 特性 多 ”按钮 ， 打 开 图 
层 特性 管理 堪 ， 新 建 图 层 ， 如 疼 3-118 
所 示 。 


状 名称 开 .， 床 结 鲍 .. 颜色 薄型 法 高 

2 站 是 白 Continuous 一 默认 

sy 粗 实 结 和 白 Continuous =— 0.40,. 

J” 莉 实 尘 间 贡 呆 国 白 Continuous 一 0.30.. 

三 ”中 心经 10 CENTER2 一 一 .30,. 
图 3-118 设置 图 层 


2) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 单 击 
“下 多 边 形 ”命令 按钮 口 ， 输 入 正 多 边 形 的 
边 数 为 “4”， 按 〈(Enter〉 键 ， 然 后 输入 正 多 
边 形 的 中 心 坐 标 为 《0，0)， 按 《Enter) 
键 ， 然 后 选择 “外 切 于 圆 ”， 接 看 问 上 拖 动 
光标 ， 输 入 圆 的 半径 为 “20”， 按 《Enter) 


键 ， 完 成 正四 边 形 的 绘制 ， 如 图 3-119 
所 未 。 

3) 单 击 “ 样 条 曲线 ”命令 按钮 局 ， 进 

绘制 样 条 曲线 的 状态 ， 输 入 第 一 个 点 的 坐 
。 (-10，0)， 按 a 刍 ， 然 后 同上 移 
动 光 标 ， 并 输入 下 一 个 点 的 相对 坐标 (10， 
<60”)， 按 (Enter〉 键 ， 再 问 下 移动 光标 ， 
输入 下 一 个 点 的 相对 坐标 “10，<300”)， 按 
(Enter〉 键 ， 再 问 上 移动 光标 ， 输 入 下 一 
点 的 坐标 (10，<60"”)， 按 〈Enter》〉 键 。 然 
后 在 命令 行 中 输入 “L” 选择 拟 合 公差 ， 并 
输入 公 天 值 为 “0”， 按 〈Enter〉 键 ， 然 后 再 
按 《Enter〉 键 退出 命令 。 完 成 样 条 曲线 的 绘 
制 ， 如 图 3-120 所 示 。 

4) 单 击 “直线 ”命令 按钮 ， 指 定 第 一 
个 点 为 5，5)， 然 后 回 下 拖 动 光标 ， 输 入 
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第 二 个 点 的 坐标 为 《15，<135”)， 按 | 单 中 选择 “中 点 ”， 选 择 正四 边 形 的 左边 的 
《Enter》 键 ， 完 成 斜 直线 的 绘制 ， 如 图 3-121 | 中 心 为 直线 的 第 一 个 点 ， 然 后 向 右 移动 光 


所 不 。 标 ， 输 入 直线 的 长 度 为 “10”， 按 〈(Enter) 
9 党 厅 国 。 键 ， 完 成 直线 的 绘制 。 如 图 3-122 所 示 。 用 
Cr 类 似 的 方法 绘制 另外 一 条 直线 ， 如 图 3-123 
9 这 古国 上 合 所 示 。 


图 3-119 绘制 正四 边 形 


和 图 3-121 绘制 斜 直线 


| 一 


图 3-120 绘制 样 条 曲线 
5) 单 击 “直线 ”命令 按钮 ， 然 后 按 


(Shift》 键 ， 同 时 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 沫 图 3-122 ”绘制 二 线 


基本 图 形 的 绘制 


图 3-123 ”绘制 另外 的 直线 


3.4 ”能力 。 提 高 


晶体管 电 路 图 
晶体 管 电路 图 如 图 3-124 所 示 。 
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3.4.1 案例 1 


曲 体 管 电路 由 一 个 晶体 管 、 一 个 电阻 与 导线 组 成 ， 其 绘制 步骤 是 : 先 绘制 电阻 与 晶体 


管 ， 再 绘制 导线 ， 最 后 绘制 电源 输入 端 与 地 线 ， 过 程 如 图 3-125 一 图 3-127 所 示 。 


图 3-124 晶体管 电 路 图 3-125 


绘制 电阻 与 品 体 管 


图 3-126 绘制 导线 图 3-127 


绘制 电源 输入 端 与 地 线 
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SN 起 跑 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch3\3-4-1.dwg” 


NN 车 果 友信 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch3\3-4-1.dwe” 
NE “AVI\Ch3\ 3-4-1.avi” 


【操作 步骤 了】 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 然 后 选择 步骤 
1 ) 单 击 “ 图 层 特 性 鸟 ” 按 钮 ， 打 开 图 | 3) 中 所 画 直 线 为 定数 等 分 对 象 ， 输 入 线段 
层 特 性 管理 器 ， 新 建 图 层 ， 如 图 3-128 | 数目 为 “3” 按 〈Enter) 键 ， 完 成 等 分 点 的 


所 示 。 绘制 ， 如 图 3-131 所 示 。 

状 名 称 开 . 闲 和 车 萎 .. 请 色 潜 型 水 寅 

0 四 Continuous 一 一 默认 ee 

sy” 粗 实 绪 和 白 Continucus =— 0.40... 
二 莉 空 法 四 continuous —_ 0.30.. 

三 ”中 心绪 0 CENTER2 一 一 站 .30.. 


图 3-128 设置 图 层 


2) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 屋 ， 单 击 
“矩形! 二 ”按钮 ， 指 定 第 一 个 角 点 的 坐标 为 1 
(30，5)， 按 〈(Enter〉 键 ， 然 后 指定 第 二 个 
角 点 的 坐标 为 《30，-10)， 按 (Enter〉 键 ， | pa 
完成 电阻 的 绘制 ， 如 图 3-129 所 示 。 | 

咏 泛 苛 国 o 
[ 吕 这 只 图 相 详 线 
中 妇 咱 国 组 闪 续 
内 于 丁 国 中 心绪 
图 3-130 绘制 直线 
后 四 
点 (OD) 上 单 点 (S$) 
志 ”图 实 填 充 (H). 。 ”多 点 (P) 
本 0 
z y 做 ”边界 (8).. 《~ 定 距 等 分 (M) 


图 3-129 绘制 电阻 加 
3) 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人， 指定 第 一 y 


点 为 《90，15)， 接 着 往 下 拖 动 光标 ， | 不 
直线 的 长 度 为 “30”， 按 (‘Enter〉 和 人 键 ， 完 成 
直线 的 绘制 ， 如 图 3-130 所 示 。 

4) 执行 下 拉 且 单 栏 中 的 “绘图 ”一 图 3-131 ”绘制 等 分 点 


5) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 然 后 
单 击 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 指 定 第 一 点 坐标 
为 (110，15)， 按 (Enter〉 键 ， 然 后 选择 步 
又 4) 中 的 等 分 点 作为 直线 的 冰点 ， 如 
图 3-132 所 示 。 


8 让 吃力。o 

8 立 辐 图 相 实 线 
[这 呆 国 xz 续 | 
风衣 三国 中 心绪 


绘制 生 线 1 


6) 选择 “中 心 线 ”为 当前 图 层 ， 然 后 
单 击 “直线 ”命令 按钮 <， 指 定 第 一 点 坐标 
为 (110，-15)， 然 后 选择 直线 上 为 外 一 个 
等 分 点 为 直线 的 问 点 ， 如 网 3-133 所 示 。 

7) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 然 后 
单 击 “ 多 段 线 ”命令 按钮 2， 以 竖 直 直线 
的 下 等 分 点 为 起 点 ， 按 〈Shift》 键 ， 单 击 忌 
标 右键 ， 在 弹出 荣 单 中 选择 “中 点 ” 然后 
选取 中 心 线 和 直线 的 中 心 为 直线 的 端点 ， 然 
后 按 下 方 同 键 (+ )》， 和 选择“ 宽度 ”， 然 后 
指定 起 点 宽度 为 “9”， 按 〈(Enter〉 键 ， 再 
指定 端点 宽度 为 “0.3”， 按 〈Enter〉 键 ， 然 
后 选择 中 心 线 直线 的 一 个 端点 为 直线 的 站 
点 ， 完 成 多 上 段 线 的 绘制 ， 如 图 3-134 所 示 。 

8) 单 击 “直线 ”命令 按钮 。， 指 定 第 
一 点 坐标 为 0，0)， 然 后 回 右 移动 光标 ， 


图 3-132 


基本 图 形 的 绘制 


选择 矩形 左边 线 的 中 点 为 直线 病 点 ， 然 后 按 
(Enter〉 键 结束 命令 。 按 类 似 的 方法 ， 绘 制 
各 段 导 线 ， 最 终 如 图 3-135 所 示 。 

9 江 碟 国 o 

9 立 辐 国术 实 颖 


时 意 呆 国名 六 线 
中 这 呆 国 中 心 线 
x 


中 点 (M) 


A 
以 交点 0 


、 gc 


绘制 多 段 线 


图 3-134 
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图 3-137 绘制 导线 上 的 圆 


一 点 坐标 为 《10$，-S$0)， 然 后 水 平移 动 光 
9) 选择 “ 粗 实 线 ”为 当前 图 层 ， 单 击 | 标 ， 输 入 距离 “10”， 按 〈Enter) 键 ， 完 成 


“两 点 圆 ” 命 令 按 钮 中 ， 以 水 平 导 线 的 端点 | 地 线 的 绘制 ， 如 图 3-138 所 示 。 从 而 完成 束 
为 加 的 其 中 一 个 点 ， 然 后 问 左 移动 光标 ， 输 | 个 电路 图 的 绘制 。 

入 距离 “2” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 电源 输入 
端的 绘制 ， 如 图 3-136 所 示 。 用 类 似 的 方 
法 ， 绘 制图 晶体 管 上 部 分 导线 上 的 圆 ， 如 
图 3-137 所 示 。 


图 3-138 绘制 地 线 


图 3-136 绘制 电源 输入 端 


3.4.2 ”案例 2 一 一 无 源 二 端口 网 络 
无 源 二 端口 网 络 的 电路 图 如 图 3-139 所 示 。 


思路 .点 氢 Cd 


无 源 二 端口 网 络 包含 四 个 电感 ， 两 个 电容 以 及 导线 和 电源 输入 端 。 其 绘制 步骤 是 : 先 
绘制 三 条 中 心 线 ， 再 绘制 两 个 电容 与 四 个 电感 ， 最 后 连接 导线 与 添加 电源 输入 端 ， 过 程 如 
图 3-140 一 图 3-142 所 示 。 
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图 3-1359 无 源 二 端口 网 络 


图 3-141 绘制 两 个 电容 器 


基本 图 形 的 绘制 @ 一 一 一 


| 


绘制 四 个 电感 需 


图 3-140 


图 3-142 


绘制 导线 与 电源 输入 端 


SN 起 路 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch3\3-4-2.dwg” 


【操作 步 又 】 
1) 单 击 “图 层 特性 忽 ” 按 钮 ， 打 开 图 
层 特性 管理 右 ， 新 建 图 层 ， 如 图 3-143 所 示 。 


0 9 这 号 国 白 Continuous 一 一 默认 

ss 祖 实 线 9 这 上 咱 国 白 Continuous 到 0.40... 
写 组 实 拷 9 这 叮 国 白 Continuous 王 一 0.30.. 
如 ”中 心绪 总 | 呈 园 10 CENTER2 w= .30.., 


图 3-143 设置 图 层 


2) 选择 “中 心 线 ”为 当前 网 层 ， 然 后 
单 击 “ 构 造 线 ”命令 按钮 x ， 在 命令 行 中 输 
ee 
为 (0，0)， 按 《Enter〉 键 ， 绘 制 第 一 条 水 
平 构造 线 ; 指定 通过 点 为 《0，80)， 按 
《Enter〉 键 ， 绘 制 第 二 条 水 平 构 造 线 ， 如 
图 3-144 所 示 。 


3) 单 击 “ 构 造 线 ”命令 按钮 ， 在 命 


令 行 中 输入 “H”， 选 择 垂直 构造 线 ， 然 后 指 


制 第 


SN 拷 果 文件 | 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch3\3-4-2.dwg” 


A FE] 一 HA “AVI\Ch3\ 3-4-2.avi” 


开国 相交 纤 
时 议 咱 国 组 立 线 
?于 呈 国 中 心经 


A ~ 
we a 
[水 平 (H)、 
ss ] 
二 HH 
| 描 定 通过 点 ||0 | 30 
ME 


图 3-144 ”绘制 水 平 构 造 线 


定 通 过 点 为 (120，40)， 按 (Enter〉 键 ， 绘 
一 条 王 直 构造 线 ; 指定 


通过 后 为 


直 构 造 线 ， 如 图 3-145 所 示 。 


垂直 (V) 


Ed | 


绘制 垂直 构造 线 


4) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 网 层 ， 单 击 
“直线 ”命令 按钮 ， 指 定 第 一 个 点 为 〈20， 
80)， 按 〈Enter) 键 ， 再 回 右 拖 动 鼠标 ， 输 
入 直线 长 上 度 为 “80”， 按 《Enter》 键 ， 完 成 
直线 的 绘制 ， 如 图 3-146 所 示 。 


图 3-145 


一 “= 一 = 一 -一 一 -= fe 
图 3-146 绘制 直线 


5) 执行 下 拉 亲 蛙 栏 中 的 “绘图 ”一 
“点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 然 后 选择 步骤 
3) 中 所 男 直 线 为 定数 等 分 对 象 ， 输 入 线段 
数目 为 3， 按 〈Enter) 键 ， 完 成 等 分 点 的 绘 


外 经 暴 实 例 学 设计 一 一 
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(240，40)， 按 ‘Enter〉 键 ,绘制 第 二 条 王 | 制 ， 如 图 3-147 所 示 。 


i > 单 点 [5S) 
图 案 填充 (H).. 多 点 (P) 
博 渐变 色 .. A “定数 等 分 (D) 
于 边界 (8).. x 人 *“ 定 距 等 分 (M) 
| 选择 要 定数 等 分 的 对 条; 


图 3-147 绘制 等 分 点 


6) 执行 多 段 线 命令 按钮 ~ ， 单 击 直线 
的 左 问 点 ， 作 为 多 段 线 起 点 ， 然 后 在 命令 行 
中 输入 “A”， 按 (‘Enter〉 键 ， 进 入 到 绘制 
同 弧 的 状态 ， 接 看 在 命令 行 中 输入 “D”， 按 
《Enter〉 键 ， 用 圆 缴 起 点 切线 的 方 回来 创建 
出 弧 ， 问 上 拖 动 光标 ， 当 切线 角度 值 显示 为 
“90" ”时 ， 按 〈Enter〉 键 ， 接 着 选择 第 一 
个 等 分 点 作为 圆 踊 的 端点 ， 再 在 命令 行 中 输 
入 “D”， 按 〈Enter〉 键 ， 用 相同 的 方法 继 
续 绘 制 剩 余 的 三 个 圆 踊 ， 最 后 按 ‘Esce〉 键 
结束 命令 ， 再 删除 直线 与 三 个 等 分 点 ， 如 
图 3-148 所 示 。 

7) 重复 步骤 6)， 分 别 绘制 其 余 的 三 个 
电感 医 ， 如 图 3-149 所 示 。 

8) 执行 “直线 ”绘制 命令 按钮 ， 指 
定 直 线 的 第 一 个 点 的 坐标 为 110，50)， 问 
右 拖 动 光 标 ， 输 入 直线 长 上 度 为 “20”， 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 直线 绘制 ， 按 (Esc〉 键 ， 
退出 直线 命令 ， 再 按 《Enter〉 键 ， 进 入 绘制 
直线 命令 状态 ， 指 定 直 线 第 一 个 点 为 
C110，40)， 回 右 拖 动 鼠标 ， 输 入 直线 长 度 
为 “20”， 按 〈Enter)〉 键 ， 完 成 直线 绘制 ， 
如 图 3-150 所 示 。 


叮 3 宣 
基本 图 形 的 绘制 


“直线 ”命令 ， 连 接 各 导线 ， 如 图 3-152 


EN 所 示 。 


图 3-150 ”绘制 电容 器 


图 3-1$2 绘制 导线 


11) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 单 击 
“两 点 圆 ” 命 令 按 钮 已 ， 以 水 平 导 线 的 端点 
为 加 的 其 中 一 个 点 ， 然 后 同 左 移动 光标 ， 输 
入 距离 “4”， 按 (‘Enter〉 刍 ， 完 成 圆 的 绘 

9) 按 类 似 8) 中 的 步 又， 绘制 另外 一 个 | 制 ， 如 图 3-153 所 示 。 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 
电容 。 如 图 3-151 所 示 。 男 一 个 电源 输入 端点 ， 如 图 3-154 所 示 。 

10) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 执 行 


图 3-149 绘制 另外 三 个 电感 需 
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图 3-154 ”绘制 为 外 一 个 电源 输入 端 扩 


12) 隐藏 构造 线 ， 完 成 电路 图 绘制 。 如 
图 3-155 及 图 3-156 所 示 。 


六 呈 国 相 实 结 
晶 意 三 国 考 汪 丘 
日 谎 吓 国 中 心 疆 


图 3-155 ”隐藏 构造 线 


图 3-156 ”完成 电路 图 绘制 


图 3-153 ”绘制 一 个 电源 输入 端点 


3.4.3 ”案例 3 一 一 整流 桥 电 路 
整流 桥 电 路 如 图 3-157 所 示 。 


思路 :点拨 Cd 


整流 桥 电路 由 4 个 晶体 管 和 导线 组 成 ， 其 绘制 步骤 是 ， 先 绘制 水 平 与 垂直 构造 线 ， 再 
绘制 6 个 晶体 管 ， 最 后 画 出 导线 与 交流 符号 ， 过 程 如 图 3-1$8 一 图 3-160 所 示 。 


图 3-157 ”整流 桥 电 路 图 3-158 ”绘制 水 平 与 垂 生 构造 线 


基本 图 形 的 绘制 @ 一 一 一 = 


图 3-160 绘制 导线 与 交流 符号 
SN 起 路 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch3\3-4-3.dwg” 


NN 结果 女 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch3\3-4-3.dwg” 


NN 名 ] 一 附 带 光 站 “AVICh3\ 3-4-3.avi” 


【 操作 步骤 】 
1) 单 击 “ 图 层 特性 鲍 ”按钮 ， 打 开 图 层 
特性 管理 融 ， 狐 建 图 屋 ， 如 图 3-161 所 示 。 


状 名称 开 ， 店 结 。” 锁 ..， 颜 色 污 型 续 完 

宁 0 9 过 吃 国 白 Continuous 一 一 默认 

ss 粗 实 线 9 I 白 Continuous =— 0.40... 

”如 实 续 9 让 白 Continuous 一 0.30... 

入” 中 心绪 9 这 富国 10 CENTER2 w= 0.30.. 
图 3-161 设置 图 层 


2) 选择 “中 心 线 ”为 当前 图 层 ， 然 后 
单 击 “ 构 造 线 ” 命 令 按 钮 ， 在 命令 行 中 输 
入 “HH”， 选 择 水 平 构造 线 ， 然 后 指定 通过 点 
为 (0，0)， 按 ‘(Enter〉 刍 ， 绘 制 第 一 条 水 
平 构造 线 ， 指 定 通 过 点 为 《0，100)， 按 
《Enter〉 键 ,绘制 第 二 条 水 平 构造 线 ， 如 
图 3-162 所 示 。 

3) 单 击 “构造 线 ” 命 令 按 钮 二 ， 在 命 
令 行 中 输入 “H7”， 和 选择 重生 构造 线 ， 然 后 指 
定 通过 点 为 《0，50)， 按 ‘(Enter〉 键 ， 绘 制 
第 一 条 牌 直 构造 线 。 按 此 方法 ， 再 绘制 通过 
点 《50，50) 与 (100，50) 两 点 的 两 条 重 
下 构造 线 ， 如 图 3-163 所 示 。 

4) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 单 击 
“多 边 形 ” 命 令 按 钮 嘻 ， 进 入 绘制 多 边 形 的 命 
令 状 态 ， 输 入 多 边 形 的 边 数 “3 按 
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(Enter) 键 ， 接 独 输入 多 边 形 的 中 心 坐 标 为 
(0，30)， 按 〈Enter〉》 键 ， 选 择 内 接 于 圆 的 
方式 ， 然 后 往 上 拖 动 光 标 ， 输 入 中 心 点 到 一 
个 角 点 的 距离 为 “10” 按 〈Shift+<》〉 键 ， 输 


入 中 心 后 到 角 扣 的 连 线 的 角度 为 “90””， 按 
《Enter〉 键 ， 完 成正 多 边 形 的 绘制 ， 如 


图 3-164 所 示 。 

7 丁 国 相 空 待 

5 本 国 狂放 和 托 

由 这 上 哄 国 中 心 短 
Po 


| 
- 
区 


Ep 
[水 平 (Hy) 人、 


| 


一 “一 一 


图 3-162 ”绘制 水 平 构 造 线 
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图 3-163 ”绘制 垂直 构造 线 


[多 过 jb 二 lo 引 0 
ED 


图 3-164 绘制 正 多 边 形 


5) 单 击 “直线 ”命令 按钮 。， 指 定 第 
一 个 点 为 -110，40)， 按 (Enter〉 键 ， 问 
右 拖 动 鼠 标 ， 输 入 直线 长 度 为 “20”， 近 
(Enter〉 键 ， 完 成 直线 的 绘制 ， 如 图 3-165 
所 示 。 

6) 以 类 似 步 又 4) 与 5) 的 方法 ， 绘 制 
其 余 的 5 个 晶体 管 。 如 图 3-166 所 示 。 


图 3-165 ”绘制 直线 


本- 信人 丰 


绘制 晶体 管 

7) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 单 击 
“直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 3-167 所 示 
的 导线 。 


图 3-166 


图 3-167 绘制 导线 


8) 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 个， 进 


入 绘制 样 条 曲线 的 状态 ， 输 入 第 一 个 点 的 坐 
标 (-50，60)， 按 《Enter〉 刍 ， 然 后 同上 移 
动 光 标 ， 并 输入 下 一 个 点 的 相对 坐标 (12， 
<60”)， 按 (Enter〉 键 ， 再 向 下 移动 光标 ， 
输入 下 一 个 点 的 相对 坐标 〈12，<300”)， 按 
《Enter》 键 ， 再 问 上 移动 光标 ， 输 入 下 一 个 


点 的 坐标 《12，<60”)， 按 (Enter〉 键 。 然 Ss ~、、 


后 在 命令 行 中 输入 “L” 选择 拟 合 公差 ， 并 指定 第 一 个 访 或 局 HH-50 B69q 
输入 公差 值 为 “0”， 按 (Enter) 键 ， 然 后 再 十 必 
按 (Enter〉 键 退出 命令 。 完 成 样 条 曲线 的 绘 "| Ho | 
制 ， 如 图 3-168 所 示 。 和 
10 人 300 
输入 下 一 个 点 或 ” 口 H10 Bh50 


so 
区 al 
图 3-168 绘制 交流 符号 


3.5 ” 习题。 巩固 


1. 绘制 图 3-169 所 示 的 电路 网 ， 其 中 主要 用 到 构造 线 、 圆 、 二 线 、 和 窃 形 和 圆 踊 命令 
> I OA 其 中 主要 用 到 瑟 线 、 和 矩形、 多 段 线 、 样 条 曲线 命令 。 


图 3-169 ”习题 1 图 图 3-170 习题 2 图 


绘制 图 3-171 所 示 的 电路 图 ， 其 中 主要 用 到 样 条 曲线 、 正 多 边 形 、 多 段 线 、 直 线 和 
命令 。 


图 3-171 习题 3 名 


设计 


全 Ar = 
下 4 午 
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终 图 工具 


在 绘制 图 形 时 ， 用 户 总 是 希望 能 够 轻快 速 叉 精确 地 绘图 ， 在 AutoCAD 2014 中 ， 只 要 能 
灵活 、 熟 练 地 运用 其 提供 的 绘图 工具 ， 就 可 以 达到 这 个 目的 。 本 章 主 要 讲解 图 层 、 颜 色 、 线 


型 、 定 位 工具 
确 地 绘制 图 形 。 
= 重点 和 内容 
包 实例 : 模仿 一 一 电位 器 电路 图 
NN 图 层 的 设置 与 颜色 、 线 型 的 选择 
和 定位 工具 、 对 象 捕 提 与 对 象 追 踪 
和 实例 : 模仿 一 一 RC 电路 
和 几何 约束 与 尺寸 约束 
和 实例 : 操作 一 一 电位 器 电路 
和 实例 : 练习 主干 桥 式 放大 器 符 与 


实例 。 模 仿 一 一 电位 带电 路 图 
在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 4-1 所 示 的 电位 器 电路 图 ， 


4.1 


、 捕 提 、 奶 踪 以 及 尺寸 与 几何 约束 等 内 容 。 这 些 工 具 均 可 帮助 用 户 快 速 而 叉 准 
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图 4-1 电位 器 电路 疼 


该 图 形 由 直线 、 圆 、 多 段 线 和 和 矩形 组 成 ， 绘 制 该 图 的 步骤 如 下 : 先 绘制 电压 源 与 两 个 
电位 器 ， 表 连接 导线 ， 最 后 引出 两 个 输出 端点 ， 兄 成 绘图 。 过 程 如 图 4-2~ 图 4-4 所 示 。 


1 


图 4-2 绘制 电压 源 与 电位 吉 


【操作 步 又 】 


1) 单 击 “ 图 层 特性 多 ”按钮 ， 打 开 图 | 层 的 “颜色 ”一 栏 ， 


层 特性 管理 器 ， 单 击 “ 新 建 图 层 ” 
在 图 层 窗 口中 会 出 现 一 个 新 的 图 层 ， 将 其 
名 为 “中 心 线 ”， 其 线 型 为 A 


颜色 为 “红色 ”， 线 宽 为 “0.3mm”。 命 名 
时 ， 先 选中 图 形 ， 再 单 击 名 称 栏 ， 然 后 输入 


图 层 的 名 子 即 可 完成 图 层 的 命名 ， 如 图 4-5 
所 二， 


站 | 反 转 过 小 器 (1) 
全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


中 图 层 特性 管理 器 


图 4-5 新 建 图 层 并 命名 


图 4-3 
SS 起 将 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start FileACh4\4-1.dwg” 


NN | 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileCh4\4-1.dwg” 
NN [WE 一 附带 光盘 “ AVI\Ch4\ 4-1.avi” 


会 制导 线 图 4-4 绘制 输出 端点 
2) 选择 网 层 颜 色 时 ， 可 以 二 接 单 击 图 


在 弹出 的 “选择 颜色 ” 
对 话 框 中 选择 所 需 的 颜色 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 4-6 所 示 。 


索引 颜色 es 
AutoCAD 颜色 


配色 系统 


色 索 引 | 
-i 
国 国 国 一 局 二 男 男 国 本 本 面 国 国 国 男 国 
时 时 十 和 
ebb 


-| 园 国 症 

和 二 二 下 看 国 国 本国 国 
国画 图 吕 一品 辐 蝗 昕 口 ”回国 国 国 国画 国画 
国 贺 国 局 | 可 国 忆 口 口 口 辕 国 国 国 国 回国 辆 国 国 图 
索引 颜色 : 10 RGB : 255, 0,0 
口 国 旧 图 |” ByLayer (L 


ByBlock (K) 


确定 取消 帮助 00) 
状 名 称 开 . 冻结 。” 锁 .， 颜 色 线 型 续 宽 
0 这 呼 国 白 Continuous 一 -默认 ! 
全 中 心绪 9 这 古国 10 Continuous 一 默 从 ( 
一 AT 法 冰 
图 4-6 设置 图 层 颜 色 


3) 选择 图 层 线 型 时 ， 可 以 直接 单 击 图 
层 的 “ 线 型 ”一 栏 ， 在 “选择 线 型 ”对 话 
框 中 选择 所 需 的 线 型 ， 如 条 在 该 窗口 中 没 
有 用 户 所 需 的 线 型 ， 则 可 单 击 “ 加 载 ” 鬼 
钮 ， 在 弹出 的 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 
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中 选择 所 需 的 线 型 ， 单 击 “ 硝 定 ” 投 钮 ， | 可 ， 如 图 4-8 所 示 。 
然后 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 选择 所 加 载 
的 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 即 可 ， 如 图 4-7 
所 未 。 


. 故 结 ” 锁 .， 酉 色 线 旱 v 线 党 
XE my 图 白 Continuous 


锁 .， 莫 色 线 型 Y 线 窜 
呀 国 白 Continuous 一 默认 孙 
咱 国 10 Continuous 一 一 默认 


I 选择 线 型 区 本 


| 确定 | 取消 帮助 00) 


线 型 v 线 宽 j 
白 Continuous ”一 一 默认 ( 
CENTER2 ”| 0.3. | ( 
区 a 
文件 (F)... | acadiso. lin 图 4-—8 设置 图 层 线 窒 
可 用 线 型 
EE 一 5) 用 类 似 的 方法 ， 分 别 新 建 “ 粗 实 线 ” 
or der 其 四 二 > i > 二 
二 me 图 层 与 “ 线 实 线 ” 图 层 ， 如 图 4-9 所 示 。 
Conter COR) Dc ce ee ee ee 
CENTERX2 Center (2x) 2 J a” 细 实 续 9 18 Continuous -天王 0.30.. 1 
er Dash tt 一 一 一 一 一 一 v 全 祖 实 绪 9 这 18 Continuous w= 0.40... 1 
< 到 0 > 宁 0 中 这 古国 白 Continuous 一 默认 1 
一 吏 一 取消 着 00 ”中 心 洁 9 这 古国 10 CENTER2 一 一 0.30,.. 1 


4-9 新 建 图 层 


6) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 在 状 
态 栏 中 选择 “下 次 模式 ”与 “捕捉 模式 ”， 
如 图 4-10 所 示 。 


9 党 国 0 

| 多 这 只 国 相 实 线 
9 六 四国 如 实 结 
9 立国 中 尾 让 国 一 了 国 


Contar Gox) 


Continuous 一 -一 3ollid line 


帮助 00 


有 未 让 | 图 4-10 选择 模式 
| 要 本 四 
7) 单 击 “加 ”命令 按钮 中 ， 进 入 绘制 
二 设置 图 层 线 型 66 2 
图 4-7 设 前 图 导线 于 圆 ” 状 态 。 输 入 圆心 华 标 00，100)， 按 


4) 单 击 图 层 中 的 “ 线 寅 ”一 栏 ， 在 弹 | (Enter)〉 键 ， 向 下 拖 动 鼠标 ， 在 旁边 显示 框 
出 的 “ 线 宽 ”对 话 框 中 选择 所 需 的 线 宽 ， 在 | 中 显示 “30” 时 ， 单 击 鼠 标示 键 ， 宛 成 圆 的 
此 选择 “0.3mm”， 然后 单 击 “确定 ”按钮 即 | 绘制 ， 如 图 4-11 所 示 。 


Fe 一 - 一 一 - 一 一 


一 


绘制 


8) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 执 行 
直线 命令 ” ， 移 动 光标 ， 在 坐标 原点 处 指定 
直线 的 第 一 个 扣 ， 然 后 同上 移动 光标 ， 在 长 
度 为 “200” 处 指定 直线 的 第 二 个 点 。 完 成 
直线 的 绘制 ， 如 图 4-12 所 示 。 


图 4-11 


图 4-12 ”绘制 直线 


9) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 网 层 ， 然 后 单 


击 “ 和 矩形 ”命令 按钮 与 ， 移 动 光 标 ， 在 点 


(150，10) 处 单 击 女 标 左 键 ， 以 该 点 为 矩形 
-个 角 点 ， 人 然后 右 问 下 拖 动 光标 ， 当 显 


的 第 
示 的 坐标 为 〈60，-20) 时 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 
完成 矩形 的 绘制 ， 如 图 4-13 所 示 。 


绘图 工具 


9 这 丁 国 0 
上 
eo EDS 

9 举 吓 国 中 心经 人 局 


绘制 矩形 


图 4-13 


10) 单 击 “多 段 线 ”命令 按钮 :2 ， 移 动 
光标 ， 选 择 点 (180，240) 作为 多 段 线 的 第 
一 个 起 点 ， 往 下 拖 动 光标 ， 在 纵 问 距离 为 
“10” 的 地 方 单 击 女 标 ， 作 为 多 段 线 的 第 二 个 
点 ， 然 后 在 命令 行 中 单 击 选择 “ 线 宽 W”， 然 
后 指定 线段 起 点 宽度 为 “3”， 端 点 宽度 为 
“0.4” 最 后 选择 矩形 的 上 边线 的 中 心 作战 线 
段 的 端点 ， 如 图 4-14 所 示 。 


图 4-14 


绘制 电位 规 
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11 ) 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 另 一 个 电位 
有 本 如 图 4—15 所 示 。 


图 4-17 绘制 男 一 条 和 斜 线 


和 15) 单 击 直 线 命令 按钮 过， 绘制 其 余 
= Ro 
图 4-15 ”绘制 另 一 个 电位 器 人 


12) 退出 正 交 模式 ， 在 状态 栏 中 的 “ 极 
轴 追 踪 ” 图 标 辐 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 
来 时 中 选择 “30” 然后 选择 “ 极 轴 追踪 ”， 
进入 极 轴 追 踪 模 式 。 上 
13) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 单 击 图 4-18 绘制 其 余 的 导线 
直线 命令 按钮 ~ ， 选 择 竖 直 的 直线 的 上 端点 16) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 屋 ， 然 后 
作为 直线 的 起 点 ， 然 后 移动 光标 ， 当 出 现 角 虚 执行 “两 点 圆 ” 命 令 ， 绘 制 两 个 端点 ， 直 径 
为 30” 时 ， 输 入 长 上 度 为 “200”， 按 《Enter) 为 “10”， 如 图 4-19 所 示 。 
键 ， 完 成 冬 线 的 绘制 ， 如 图 4-16 所 示 。 


9 证 国 0 

9 证 图 相 实 经 

ET Td 
9 将 帮 图 中 心 


图 4-19 绘制 端点 


17) 绘制 男 一 个 端点 ， 从 而 完成 整个 图 
形 的 绘制 ， 如 图 4-20 所 示 。 


图 4-16 ”绘制 斜 线 


14) 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 男 一 条 和 斜 一 
线 ， 如 图 4-17 所 示 。 图 4-20 ”绘制 完成 


绘图 工具 @ 


4.1.1 ”图 层 设 置 


在 AutoCAD 2014 中 ， 图 层 是 用 于 省 理 图 样 的 有 效 工 具 ， 它 相当 于 许多 层 “ 透 明 纸 ” 鞋 
在 一 起 而 形成 完整 的 图 形 。 使 用 图 层 来 管理 图 样 ， 可 以 在 绘图 时 判断 复杂 上 度 ， 同 时 也 方便 图 
样 上 图 形 的 修改 ， 

用 户 可 以 根据 目 身 的 需求 ， 在 “图 层 特性 ”窗口 中 对 图 层 进行 设置 ， 如 图 4-21 所 
示 。 如 新 建 图 层 、 选 择 图 层 、 冻 结 图 层 、 设 置 图 层 等 。 具 体 设 置 方 法 在 2.6 市 中 有 详细 


让 全 


关 | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 
画 | 终 苔 | 纺 地 
结 过 法 嚣 《|| 状 名 称 


.好 全 部 
络 所 有 使 用 的 图 层 


路 
口 ] 反 转 过 污 器 四 《<||< 


[De 
声 | 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


图 4-21 “图 层 特性 ”窗口 


4.1.2 ”着色 设置 


设 年 图 层 颜 色 即 对 图 层 中 的 图 形 对 象 进行 闫 色 人 设置 。 将 一 些 图 层 设 置 成 不 同 的 颜色， 
则 可 使 所 绘制 的 图 形 层次 清晰 ， 大 大 降低 了 复杂 图 形 的 杂乱 程度 ， 同 时 也 极 大 地 方便 了 用 户 
的 绘图 。 

设 年 图 层 闫 色 时 ， ee 在 弹出 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 进 
行 闫 色 的 设置 。“ 选 择 闫 色 ” 窗 口中 有 三 个 选项 卡 ， 分 别 为 “索引 颜色 ”“ 真 彩色 ”和 “ 配 
色 系 统 ”， 用 户 可 以 从 中 选择 目 己 所 需 的 颜色 。 A 选择 闫 色 

@ 索引 闫 色 : 在 该 选项 卡 中 可 以 使 用 AutoCAD 的 rs 


标准 颜色 | 颜色 )， 如 图 4-22 所 示 。 在 ACI 二 


颜色 表 中 ， 每 一 种 颜色 用 一 个 ACI 编码 (1~ | 有 -二 
255) 2 Si 
@ 其 彩色 : 该 选项 卡 使 用 24 位 颜色 定义 显示 0 国 0 
16M 色 ， 如 图 4-23 所 示 。 使 用 真 彩色 时 ， 有 于 i 
白 


RGB 与 HSL 模式 可 供用 户 选 择 。 如 果 使 用 
RGB 模式 ， 可 以 指定 颜色 的 红 、 绿 、 监 组 
合 ; 如 果 使 用 HSL 模式 ， 则 可 以 指定 颜色 的 图 4-22 索引 颜色 
色调 、 饱 和 上 度 与 腕 度 等 参数 。 

@ 配色 系统 : 在 该 选项 卡 的 “配色 系统 ”下 拉 列 表 中 提供 了 11 种 定义 好 的 色 库 列表 ， 从 中 
选择 一 种 色 库 后 ， 束 可 以 在 下 面 的 颜色 条 中 选择 需要 的 颜色 ， 如 图 4-24 所 示 。 


确定 取消 帮助 员 
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wh 选择 颜色 | x a 选择 颜色 区 可 
索引 颜色 真 彩 色 配色 系统 索引 颜色 真 彩色 配色 系统 
色调 0 : 饱和 度 (5): 高 度 红 ): ”颜色 模式 出 ) : 配色 系统 (B): 
0 人 | |0 过 0 过 HSL v DIC COLDR GUIDE (R) v 
真 彩色 保存 为 I 人 
RGP: DIC 2 轩 辐 。 绿 : 0 
| DIC 3 绿 : 
全 DIC 4 三 蓝 : 0 
蓝 : 0 DIC 5 二 
IICB 
ITC 了 = 
DIC 8 
IIC 9 一 
IIC 10 = 
颜色 (C): 
加 ] 
确定 取消 确定 取消 帮助 出 ) 


图 4-23 真 彩色 图 4-24 ”配色 系统 


线 型 设置 


“图 层 线 型 ” 即 指 图 层 上 图 形 对 象 的 线 型 ， 如 直线 、 虚 线 、 中 心 线 等， 在 绘图 时 ， 用 
户 可 以 根据 自身 的 需要 设置 图 层 的 线 型 。 在 默认 的 情况 下 ， 图 层 的 线 型 设置 为 实 线 
(Continuous)， 如 果 要 用 其 他 的 线 型 束 需 男 行 设 置 ， 设 置 方 法 在 2.6 节 中 有 详细 介绍 。 


4.1.3 


4.1.4 ”定位 工具 


定位 工具 即 在 绘图 时 ， 帮 助 用 户 方 便 快捷 地 精确 定位 的 工具 。 常 用 的 定位 工具 有 正 交 
模式 与 捕捉 模式 。 使 用 定位 工具 能 大 大 地 提 融 绘图 效率 。 

1. 正 交 模式 

正 交 模式 即将 光标 的 移动 限制 在 当前 的 水 平 或 竖 直 方向 上 ， 在 此 模式 下 ， 用 户 可 以 非 
常 方 便 快捷 地 准确 绘制 水 平 直线 与 竖 直 直线 。 同 时， 在 正 交 模式 下 ， 只 能 绘制 水 平 或 竖 直 方 
问 上 的 直线 ， 如 图 4-25 所 示 。 


32.4881| 


图 4-25 ” 正 交 模式 下 绘制 直线 


启动 正 交 模式 的 方法 是 : 在 状态 栏 中 单 击 “下 次 模式 ”图 标 按钮 | 上 晤 |， 或 者 直接 按 
(F8》 键 ， 使 图 标 显 亮 。 

当 图 标 不 显 亮 时 ， 表 示 当 前 已 退出 正 交 模 式 。 

2. 捕捉 模式 

捕捉 模式 用 于 设 定 鼠 标 光 标 一 次 移动 的 间距 。 一 旦 打开 捕捉 模式 ， 


孔 标 光标 就 只 能 在 


绘图 工具 9 一 一 一 


按 设 定 的 间距 离 秦 跳跃 地 移动 ， 而 不 能 连续 光滑 地 移动 ， 如 图 4-26 所 示 。 在 捕捉 模式 下 ， 
光标 只 能 到 达 顶 格 的 交点 上 ， 而 栅 格 内 的 空白 区 域 则 不 能 到 达 。 要 想 使 光标 连续 光滑 地 移 
动 ， 则 必须 要 关闭 捕捉 模式 。 


ele 


图 4-26 在 捕捉 模式 下 的 光标 


打开 捕捉 模式 的 方法 通 第 是 : 单 击 状态 栏 中 的 “ 捕 换 模式 ”图 标 按钮 十 ， 或 者 直接 鬼 
《F9〉 键 ,使 该 图 标 显 腕 即 可 。 如 果 想 关闭 “捕捉 模式 ”， 可 单 击 该 图 标 或 按 〈(F9〉 键 ,使 
其 不 再 显 完 显示 即 可 。 

在 绘制 图 形 时 ， 用 户 可 能 需要 对 “捕捉 模式 ”的 参数 进行 设置 ， 此 时 可 以 在 “捕捉 模 
式 ” 图 标 国 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “设置 ”， 此 时 会 弹出 “草图 设 和 置 ” 
对 话 框 ， 如 图 4-27 所 示 。 在 “捕捉 和 顶 格 ”选项 卡 中 ， 用 户 可 以 设置 是 售 月 用 捕捉 模 
式 ， 设 置 捕 失 X 轴 、Y 轴 的 间距 ， 选 择 捕 捉 的 类 型 等 。 用 户 可 以 根据 目 映 的 需要 对 相关 
参数 进行 设 年 。 


A 草图 设置 攻 
捕捉 和 栅 格 ” 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
[| 启用 捕捉 多 9) (8) IY| 和 启用 栅 格 (FT7) (6) 

捕捉 间距 机 样式 Te 
. [6 和 主 以 下 位 置 显 示 点 栅 格 : 
揣 拓 x 币 间 中 站 ): 门 二 维 村 型 空间 加 ) 
捕捉 Y 轴 间 距 t): 10 块 编辑 器 多 ) 
, , 图 纸 /布局 00 
必 ) 
MX 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 
极 轴 间 距 栅 格 X 轴 间 距 0) : 10 
0 栅 格 Y 轴 间 距 CI): 10 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (): 5 
捕捉 类 型 - 
栅 格 行为 
园 栅 格 捕捉 外) Y| 自 适应 棚 格 以 ) 
@ 拭 形 捕捉 让 ) 从 话 欠 小 于 机 格 间 8E 的 间距 二 折 
〇 等 轴 刚 捕捉 0) 人 
由 J 显示 超出 界限 的 栅 格 L) 
(Polarsnap (0) 道 循 动态 Wcs 0 
选项 (7)... | _ 确定 || 取消 帮助 0) 


图 4-27 ”草图 设置 窗口 中 对 捕捉 模式 进行 设置 


4.1.S ”对象 捕捉 


在 绘制 图 形 的 时 候 ， 用 户 经 常 需要 指定 一 些 现 有 对 象 上 的 特征 点 ， 如 中 心 、 圆 心 、 切 
点 等 ， 如 果 单 赁 目测 去 选取 ， 不 可 能 很 准确 地 选取 到 这 些 特征 点 ， 此 时 ， 使 用 对 象 捕 提 功 
能 就 可 以 非常 精确 地 选取 这 些 特征 点 ， 从 而 精确 且 高 效率 地 绘图 。 

使 用 对 象 捕 提 功能 的 方法 有 两 种 ， 分 别 是 运行 捕捉 模式 与 覆盖 捕捉 模式 。 
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1， 运行 捕捉 模式 

“运行 捕捉 模式 ” 即 表示 对 象 捕 提 模式 始终 处 于 运行 状态 ， 直 到 关闭 为 止 。 打 开 对 象 捕 
捉 模式 的 常用 方法 是 在 状态 栏 中 直接 单 击 “ 对 象 捕捉 ”图 标 按钮 占 | 或 者 按 〈《F3》 键 ， 使 其 
处 于 显 亮 状态 ， 也 可 以 在 “对 象 捕 所 ”图 标 回 上 右键 单 击 鼠 标 ， 在 弹出 菜单 中 选择 “ 设 
置 ”， 在 弹出 的 “草图 设置 ”窗口 中 色 选 “启用 对 象 捕捉 ” 即 可 打开 对 象 捕捉 功能 。 

用 户 可 根据 需要 ， 在 “草图 设置 ”对 话 框 中 选择 要 捕 提 的 对 象 类 型 ， 如 图 4-28 所 示 。 

2. 覆盖 捕捉 模式 

“覆盖 捕捉 模式 ” 即 表示 临时 打开 捕捉 模式 ， 仅 在 本 次 捕 扣 有效。 覆盖 捕捉 模式 的 打开 
方法 通常 有 两 种 ， 其 中 一 种 是 按 〈Shift》 键 ， 同 时 单 击 鼠标 右键 ， 如 图 4-29 所 示 ， 在 弹出 
的 菜单 中 选择 要 捕 提 的 对 象 类 型 ， 即 可 临时 使 用 对 象 捕捉 功能 ;或 者 单 击 选择 “对 象 捕捉 ” 
工具 栏 中 的 工具 ， 也 可 进入 覆盖 捕捉 模式 。 如 果 绘 图 窗口 中 没有 “对 和 象 捕捉 ”工具 栏 ， 可 以 
执行 “工具 ”一 “工具 栏 ” 一 “AutoCAD” 一 “对 象 捕捉 ”命令 ， 即 可 抽出 该 工具 栏 ， 如 
图 4-30 所 示 。 


呈 -0 临时 追踪 点 ( 风 
7 自 虽 
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捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 对 象 捕捉 三维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 的 
启用 对 象 捕捉 3) (0) 名 启 用 对 象 捕捉 追踪 (F11) @) 圆心 ( 口 
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入 口中 点 曙 hb 门生 足 外 ) 全 部 清除 已 切 点 (G) 
吕 圆心) 百 口 切 点 负 
代 团 节点 0) 又 口 最 近 点 色 ) -| 垂直 (由 
人 口 象限 点 @) 园 口外 观 交 点 后 .平行 线 介 
关 国 交 点 上 ) 4 癌 ] 平 行 线 C) ea 
-， 回 延长 线 上 名 ) a ml 
, - A 之 ，j 命令 行 期 j 和 光标 证 El 
二 人 
浴 不 小 城 | 呈 丁 谤 忆 号 最 近 点 fR] 
人 无 (N) 
选项 (T)... | 确定 | 职 消 帮助 0 而 对 备 捕 提 设 置 (O) 
图 4-28 “草图 设置 ”对 话 框 图 4-29 对象 捕捉 快捷 来 单 
临时 追 
踩点 1 交战 ”延长 线 象限 点 垂 足 输入 点 最 近 点 ”对象 捕捉 设置 


捕捉 自 ”中 点 ”外 观 交点 圆心 切 点 ”平行 线 节点 ”无 捕捉 
图 4-30 “对象 捕捉 工具 栏 
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4.1.6 ”对 象 追 踪 


使 用 对 象 追踪 功能 可 以 帮助 用 户 通 过 与 现 有 对 象 的 特殊 关系 来 创建 新 的 对 象 ， 从 而 帮 
助 用 户 快速 且 准 确 地 绘图 。 对 象 追 踪 分 为 极 轴 追 踪 与 对 象 捕捉 追踪 。 

1， 极 轴 追 踪 

极 轴 追 踪 能 够 按 事先 给 定 的 角度 增 量 来 追踪 点 的 位 置 ， 如 图 4-31 所 示 ， 在 绘制 一 
条 直线 时 ， 先 确定 直线 的 起 点 ， 然 后 在 选择 第 二 个 点 时 ， 光 标 可 以 绕 第 一 个 点 旋转 ， 当 转 
到 特定 增 量 角 度 时 (如 30”)， 则 会 显示 一 条 无 限 
长 的 射线 ， 此 时 只 需 输入 直线 的 长 度 即 可 完成 直 
线 的 绘制 。 

打开 极 轴 和 追踪 的 方法 是 : 在 状态 栏 中 单 击 
“ 极 轴 追踪 ”图 标 按钮 图 |， 或 者 按 (F10〉 键 ， 使 
该 图 标高 亮 显 示 ， 即 可 进入 极 轴 追 踪 状 态 。 注 意 ， 
“ 极 轴 追踪 ”与 “ 正 交 模式 ”不 能 同时 使 用 ， 两 者 图 431 极 加 追踪 
只 能 选择 其 一 。 

用 户 可 以 根据 自身 的 需要 去 设置 极 轴 追 踪 的 最 小 增 量 角 度 ， 其 设置 方法 是 ，1) 可 以 
在 “ 极 轴 追踪 ”图 标 上 右键 单 击 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 所 需 的 角度 ， 如 图 4-32 所 示 ; 
2) 如 果 弹 出 菜单 中 没有 所 需 的 最 小 增 量 角 ， 则 可 以 选择 弹出 菜单 中 的 “设置 ”选项 ， 弹 
出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 在 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 中 “ 增 量 角 ”一 栏 中 输入 或 选择 所 需 的 
增 量 角 ， 最 后 单 击 “人 确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 4-33 所 示 。 


bw 草图 设置 EI 
| 
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I¥| 30 图 统 对 以 ) 
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18 
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10 
5 
| VY | 启用 (E) 
w | 使 用 图 标 (U) 
放生 全 ~ 选项 G | 确定 ”|| 取消 帮助 00 
显示 
图 4-32 ” 极 轴 奶 踩 荣 单 图 4-33 草图 设置 


2. 对 象 捕捉 追 踊 
使 用 对 和 象 捕捉 退 躁 ， 可 以 沿 看 基于 对 和 象 捕捉 点 的 对 齐 路 人 径 进行 人 奶 踪 。 己 获取 的 点 将 显 
示 一 个 小 加 号 “+”， 一 次 最 多 可 以 获取 7 个 退 中 点。 获取 点 之 后 ， 当 在 绘图 路 人 笃 上 移动 光 
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标 时 ， 将 显示 相对 于 获取 点 的 水 平 、 垂 下 或 极 轴 对 章 路 人 径 。 例 如 ， 可 以 基于 对 象 痕 点 、 中 扣 
或 者 对 象 的 交点 ， 兴 看 菜 个 路 径 选 择 一 点 ， 如 图 4-34 所 示 ， 即 在 一 条 过 直线 端点 的 水 平 线 
上 选取 一 点。 


图 4-34 ”对象 捕捉 追踪 


打开 “对 象 捕 捉 追 踪 ” 的 方法 是 : 在 状态 栏 中 单 击 “ 对 象 捕捉 状 栏 ” 图 标 按钮 洋 ， 或 
者 按 《Fl11〉 键 ,使 得 该 图 标 蜗 党 显示 ， 即 表示 已 经 打开 “对 象 捕捉 志 躁 "”。 注 意 ,“ 对 银 捕 
损人 妃 踪 ”与 “对 象 捕 欣 ”必须 同时 使 用 。 

设置 “对 象 捕 换 追踪 ”， 即 设置 “对 象 捕 换 ”中 所 要 目 动 捕捉 的 对 象 ， 可 以 在 “ 草 疼 设 
置 ” 对 话 框 的 “对 和 象 捕捉 ”选项 卡 中 设置 。 可 以 在 “对 象 捕 换 奶 中 ”图 标 上 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 弹出 菜单 栏 中 选择 所 需 的 捕 欣 对 象 ， 或 者 选择 沫 单 栏 中 的 “设置 ”选项 ， 进 入 “和 草图 设 
置 ” 对 话 框 ， 在 “对 象 捕 提 ”选项 卡 中 进行 相应 的 设置 ， 如 图 4-35 所 示 。 


图 4-35 ”对象 捕捉 退 踪 采 早 


4.2 实例。 模仿 一 一 RC 电路 


在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 4-36 所 示 的 RC 电路 图 ， 该 电路 图 已 经 初步 绘制 ， 如 图 4-37 所 
示 ， 但 是 其 中 的 尺寸 关系 与 儿 何 关系 尚 没有 精确 地 确定 下 来 。 在 本 节 中 ， 将 主要 讲述 如 何 由 
图 4-37 绘制 成 图 4-40。 
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图 4-36 RC 电路 图 4-37 RC 电路 的 初步 绘制 
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在 图 4-37 中 ， 已 经 绘制 了 RC 电路 图 中 的 所 上 站 
有 几何 要 素 了 ， 这 些 图 形 的 尺寸 与 几何 关系 尚 没有 
精确 地 确定 下 来 ， 此 时 ， 可 以 调用 AutoCAD 中 提 
供 的 参数 化 设计 工具 : 尺寸 约束 、 几 何 约束 与 自动 
约束 。 其 操作 步骤 是 : 先 用 尺寸 约束 来 确定 圆 的 半 
径 与 右上 角 水 平 直线 的 长 度 ， 再 确定 各 个 几何 要 素 
之 间 的 几何 关系 ， 最 后 将 尺寸 约束 与 几何 约束 全 部 
隐藏 ， 如 图 4-38 ~ 图 4-40 所 示 。 


图 4-39 ”几何 约束 与 自动 约束 图 4-40 ”隐藏 所 有 约束 


SN 起 点 妫 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch4\4-2.dwg” 
SN 结 录 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch4\4-2.dwg” 
A [ 刺 ] 一 附带 光盘 “AVI\Ch4\ 4-2.avi” 


【操作 步 又】 卡 ， 该 选项 卡 中 有 儿 何 、 标 注 与 管理 面板 ， 
1) 首先 打开 光盘 中 的 4-2.dwg 文件 ， | 在 标注 面板 中 单 击 “ 直 径 ” 命 令 按 钮 鱼 ， 然 
然后 选择 功能 区 面板 中 的 “参数 化 ”选项 | 后 选择 图 中 的 圆 的 圆周， 向 外 拖 动 光标 ， 然 


后 单 击 鼠标 ， 会 出 现 一 个 输入 直径 值 的 文本 
框 ， 在 框 中 输入 直径 值 “40”， 按 《Enter) 
键 ， 即 可 完成 对 圆 的 尺寸 约束 ， 如 图 4-41 
所 示 。 


默认 插入 ”注释 布局 医 2744 和 0 视图 管理 边 出 播 件 Autodesk 360 条 
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图 4-41 


对 圆 进行 尺寸 约束 


2) 单 击 “ 线 性 ”命令 按钮 B81， 然后 
选择 图 形 右 上 和 角 的 水 平 直 线 的 左 问 点 为 指 
定 的 第 一 点 ， 选 择 下 线 的 右 病 点 作为 指定 
的 第 二 个 点 ， 然 后 同上 拖 动 光标 ， 选 择 适 
当 的 位 置 放置 尺寸 线 ， 放 置 完 后 ， 尺 寸 线 
位 置 上 会 出 现 一 个 输入 尺寸 值 的 文本 框 ， 
在 此 输入 数值 “90”， 按 (Enter〉 键 ， 完 
成 对 直线 的 尺寸 约束 ， 如 图 4-42 所 示 。 

3) 在 “几何 ”功能 面板 上 ， 单 击 “ 重 
合 ” 命 令 按钮 二 ， 选 择 电 路 图 左 侧 的 竖 直 直 
线 的 中 心 作 为 指定 的 第 一 点 ， 然 后 将 光标 移 
到 加 的 圆周 上 并 点 击 ， 选 择 圆 的 圆心 作为 指 
定 的 第 二 个 点 ， 然 后 按 ‘(Enter〉 键 ， 即 可 将 
坚 直 直线 的 中 点 与 加 的 圆心 午 合 ， 如 图 4-43 
所 示 。 
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图 4-42 对 直线 进行 尺寸 约束 


】 


图 4-43 ”圆心 与 直线 中 点 草 合 


4) 单 击 “ 自 动 约束 ”命令 按钮 吗 ， 先 
选择 右上 角 的 水 平 直线 ， 人 然后 选择 水 平 直 
线 劳 边 的 斜 线 ， 然 后 近 《〈《Enter)》 键 ， 则 可 
用 “ 目 动 约束 ”使 斜 线 与 水 平 直 线 垂 直 ， 
如 图 4-44 所 示 。 


绘图 工具 @ 


图 4-44 使 用 目 动 约束 [中 = | 多 全 训 隐 癌 
5) 单 击 几何 功能 面板 上 的 “相等 ” 合 Ne 
仿 按 钮 = ， 然 后 选择 位 于 图 的 右边 的 较 短 的 ms 


水 平 线 ， 然 后 再 选择 较 短 的 水 平 线 下 方 的 较 
长 的 水 平 线 ， 即 可 使 第 二 条 水 平 线 与 第 一 条 
水 平 线 每 长 。 从 而 完成 电路 图 的 绘制 ， 如 
图 4-45 所 示 。 
6) 分 别 单 击 儿 何 和 面板 与 标注 面板 上 的 
“ 隐 疾 约束 ”按钮 ， 使 多 上 的 约束 图 标 不 能 显 图 4-46 ”隐藏 约束 
示 ， 完 成 电路 图 的 绘制 ， 如 图 4-46 所 示 。 


4.2.1 建立 几何 约束 


用 户 草 绘 完成 后 ， 有 时 需要 对 现 有 的 对 象 之 间 的 几何 关系 进行 约束 ， 此 时 ，AutoCAD 
中 的 几何 约束 功能 就 能 满足 用 户 的 需求 。 几 何 约束 即 是 用 户 在 现 有 图 形 的 基础 上 ， 在 图 形 中 
的 几何 要 素 之 间 添 加 几何 关系 ， 如 相 切 、 相 等 、 平 行 等 ， 以 更 改 图 形 。 在 AutoCAD 2014 的 
草图 环境 中 ， 用 户 可 以 随时 对 草图 进行 几何 约束 。 

1. 几何 约束 的 种 类 

几何 约束 的 面板 如 图 4-47 所 示 。AutoCAD 2014 为 用 户 提 供 了 多 种 几何 约束 ， 现 在 分 
别 介绍 如 下 : 


上 甩 Ey Ol8| 9 sr/ 
-YX 友 = & 全 部 显示 


图 4-47 几何 约束 的 面板 
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合 关 : 约束 两 个 点 使 其 重合 ， 或 者 约束 一 个 点 使 其 位 于 曲线 (或 曲线 的 延长 
| 
共 线 关 : 使 两 条 或 多 条 和 直线 段 泊 同一 直线 方 癌 。 
同心 岛 : 将 两 个 圆 弧 、 圆 或 椭圆 约束 到 同一 个 中 心 点 。 
固定 鱼 : 将 点 和 曲线 锁定 在 原 位 。 
平行 么 : 使 选 定 的 直线 彼此 平行 。 
焉 和 朋 X : 使 选 定 的 直线 位 于 彼此 和 王 直 的 位 置 。 
水 平和 亏 : 使 生 线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 的 X 轴 平 行 的 位 置 。 
竖 直 和 外: 使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 的 Y 轴 平 行 的 位 置 。 
相 切 个 : 将 两 条 曲线 约束 为 保持 彼此 相 切 或 其 延长 线 保 持 彼 此 相 切 。 
平滑 工 : 将 样 条 曲线 约束 为 连续 ， 并 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 弧 或 多 上段 线 保持 
G2 连续 性 。 
@ 对 称 中 ;使 选 定 对 象 受 对 称 约束 ， 相 对 于 选 定 直线 对 称 。 
@ 相等 三: 将 选 定 圆 扳 和 圆 的 尺寸 重新 调整 使 其 半径 相同 ， 或 将 选 定 直线 的 尺寸 重新 
调整 为 长 度 相同 。 
2. 创建 几何 约束 
下 面 将 以 一 个 例子 介绍 如 何 创 建 几 何 约 束 。 
如 图 4-48 所 示 ， 图 中 有 两 条 非 平 行 的 直线 。 在 “几何 ”功能 面板 上 单 击 “ 平 行 ”命令 
按钮 和 ， 然 后 第 一 个 对 象 选 择 下 方 的 直线 ， 第 二 个 对 象 选择 上 方 的 直线 ， 且 在 选择 时 ， 单 
击 直 线 的 左 半 段 ， 此 时 上 方 直线 将 与 正文 直线 平行 。 


I 生生 和 旨 要 生生 
和 LE TI AL 


图 4-48 ”平行 约束 


注意 ， 采 用 几何 约束 时 ， 第 一 个 选择 的 对 象 通 币 是 默认 固定 不 动 第 一 个 对 象 ， 所 选择 
的 第 二 个 对 象 会 根据 几何 约束 的 类 型 ， 以 第 一 个 对 象 为 参考 而 变动 。 


4.2.2 ”设置 几何 约束 


在 “几何 ”功能 面板 上 ， 有 四 人 这 、 国 人 时 与 喇 人 总 二 个 按钮 ， 用 于 单独 或 整 
体 对 几何 约束 符号 进行 隐藏 或 显示 。 用 户 在 绘图 时 可 以 根据 需要 选取 。 下 面 将 以 一 个 例子 简 


单 介 绍 其 用 法 。 
如 图 4-49 所 示 ， 图 中 的 图 形 有 多 个 几何 约束 符号 ， 在 “几何 ”功能 面板 中 单 击 “ 显 示 / 
隐藏 ”按钮 ， 然 后 选择 单 击 图 形 上 方 的 水 平 直 线 ， 按 《Enter〉 键 ， 在 弹出 沫 单 中 单 击 “ 隐 


藏 ” 按 钮 ， 即 可 将 两 个 “平行 ”几何 约束 符号 隐藏 。 
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图 4-49 ”隐藏 “平行 ”约束 符号 


另外 一 种 方法 是 : 在 “几何 ”功能 面板 的 右 下 角 有 一 个 斜 右 回 下 的 箭头 ， 单 击 这 个 区 


头 ， 会 弹出 “约束 设置 ”对 话 框 ， 选 择 “ 几 何 ” 选 项 卡 ， 在 “约束 栏 显示 设置 ”一 栏 中 勾 选 
所 要 隐藏 与 显示 的 几何 约束 即 可 ， 如 图 4-50 所 示 。 


A 约束 设置 民 要 
几何 “标注 ”| 自动 约束 
Ei: EG 
约束 栏 显 示 设 置 
KK [ 哆 垂直 补 ) MA 国平 行 届 ) 全 部 选择 6) 
去 [ 半 水 平 匀 ) 外 回 坚 直 0 全 部 清除 心 ) 
人 回 相 切 上 ) 局 思平 渭 (62) 0) 
y”[ 园 共 线 外 ) © ME &) 
[1] 对称 习 ) 三 相等 外 ) 
1 加 重合 加 章 四 固 定 灾 ) 
[] 以 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 约束 栏 0) 
约束 栏 透 明度 巴 ) 
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时 将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 入 
| 选 定 对 象 时 显示 约束 栏 C) 


确定 | 取消 帮助 0) 


图 4-50 ”几何 约束 设置 


4.2.3 ”建立 尺寸 约束 


在 使 用 “几何 约束 ”确定 了 车 图 中 各 儿 何 要 素 的 几何 关系 之 后 ， 其 尺寸 还 是 没有 俏 定 
下 来 ， 此 时 就 需要 最 终 确 定 各 几何 要 素 的 尺寸 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 这 些 任 务 是 由 “尺寸 
约束 ”功能 来 完成 的 。 尺 寸 约束 束 是 以 准确 的 尺寸 值 来 驱动 守 图 的 大 小 ， 使 草图 的 大 小 友 生 
De 

使 用 尺寸 约束 可 以 准确 地 设 定 几何 对 象 的 大 小 ， 尺 二 约束 的 功能 面板 如 图 4-51 所 示 。 
全 全 | 让 王 示 / 隐 荡 


| | | 全 部 显示 
门 | 全 郭 隐 车 


站 


对 齐 


标注 


图 4-51 尺寸 约束 面板 
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1. 尺寸 约束 的 种 类 
AutoCAD 2014 为 用 户 提 供 了 多 种 尺寸 约束 ， 以 方便 用 户 在 各 种 情况 下 对 几何 对 象 的 尺 
寸 进行 限制 ,“ 尺 寸 约束 ”种 类 如 下 : 
@ 线性 8 从 ， 根据 尺寸 界线 原点 和 尺寸 线 的 位 置 创 建 水 平 、 垂 直 或 旋转 约束 。 
水 平 8 1” 约束 对 象 上 的 点 或 不 同 对 象 上 两 个 点 之 间 的 X 距离 。 
怪 直 814 宇 ， 约束 对 象 上 的 点 或 不 同 对 象 上 两 个 点 之 间 的 Y 距离 。 
半径 名: 约束 圆 或 圆 弧 的 半径 。 
直径 鳃 : 约 束 圆 或 圆 弧 的 直径 。 
角度 鱼 : 约束 直线 段 或 多 段 线段 之 间 的 角度 、 由 圆 绝 或 多 段 线 圆 弧 扫 掠 得 到 的 角 
度 ， 或 对 象 上 三 个 点 之 间 的 角度 。 
@ 转换 壮 : 将 关联 标注 转换 为 标注 约束 。 
2. 创建 尺寸 约束 
下 和 面 将 以 一 个 人 简单 的 例子 来 说 明 如 何 创建 尺寸 约束 。 
下 图 中 有 两 条 平行 且 等 长 的 直线 〈 长 度 为 60)， 在 “标注 ”功能 面板 中 ， 单 击 “ 纯 属 ” 命 
令 按钮 ， 然 后 选择 下 方 直 线 的 左 端 点 作为 选择 的 第 一 个 对 象 。 以 该 直线 的 右 端 点 作为 选择 的 第 
二 个 对 象 ， 然 后 癌 下 拖 动 光标 ， 在 适当 的 位 置 放置 并 单 击 尺寸 线 ， 此 时 会 出 现 一 个 输入 尺寸 值 
的 文本 框 ， 输 入 尺寸 值 “80” 按 (Enter〉 键 ， 完 成 对 该 直线 的 尺寸 约束 ， 如 图 4-52 所 示 。 


图 4-52 “线性 ”人 矿 才 约束 


注意 ， 第 一 个 选择 的 对 象 通 和 默认 为 固定 不 动 ， 第 二 个 选择 的 对 象 为 可 动 ， 它 会 根据 
输入 的 尺寸 值 移动 。 


4.2.4 设置 尺寸 约束 


在 使 用 AutoCAD 2014 绘图 时 ， 用 户 有 了 时 会 需要 对 尺寸 约束 进行 设置 ， 例 如 对 个 别 或 全 
部 尺寸 约束 的 尺寸 线 进行 显示 或 隐藏 ， 或 者 设置 尺寸 线 的 样式 ， 以 取得 更 好 的 视 箔 效果 。 对 
尺寸 线 进行 显示 或 隐藏 的 操作 方法 与 对 几何 约束 的 显示 与 隐藏 的 方法 相同 。 设 置 尺寸 线 的 样 
式 可 以 在 “约束 设置 ”对 话 框 的 “标注 ”选项 卡 中 进行 设置 。 

下 和 面 将 以 一 个 简单 的 例子 来 介绍 如 何 设置 尺寸 线 样式 。 

图 4-53 中 的 所 有 尺寸 线 中 均 有 标注 的 名 称 与 值 ， 此 时 可 以 单 击 “ 标 注 ” 功 能 面板 右 下 
角 冬 问 下 的 第 头 *， 此 时 会 弹出 一 个 尺寸 约束 设置 对 话 框 ， 如 图 4-54 所 示 。 选 择 “ 标 注 ” 
选项 卡 ， 单 击 “ 标 注 名 称 格式 ”的 下 拉 选 择 按钮 ， 选 择 下 拉 列 表 框 中 的 “ 值 ” 选项 ， 单 击 
“人 确定 ”按钮 ， 则 图 中 的 尺寸 线 只 有 值 而 没有 名 称 。 


审 4 量 
绘图 工具 
rr 
标注 约束 格式 
标注 名 称 格 式 好 ) : 


ee | 


y| 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 


yy| 为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 (5) 


确定 取消 帮助 00 


图 4-53 “约束 设置 ”对 话 框 
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几何 “| 标注 “| 自动 约束 


标注 约束 格式 
标注 名 称 格式 0 


名 称 和 表达 式 
1 
回 为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 G) 
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图 4-54 ”尺寸 约束 设置 
台 Er 
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4.3.1 应 用 1 一 一 压 敏 电阻 器 


在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 4-55 所 示 的 压 敏 电 阻 器 的 图 形 。 


图 4-55 压 敏 电阻 器 


d1=d2+d3 | 


取消 帮助 00 
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压 敏 电 阻 器 符号 由 矩形 与 直线 构成 ， 为 了 方便 画图 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 设置 栅 格 ， 


放 


个 栅 格 的 边 长 为 10mm， 在 正 交 模式 与 捕捉 模式 下 ， 绘 制 矩 形 与 水 平 直线 ， 如 图 4-56 所 
示 。 然 后 采用 极 轴 和 追踪， 绘制 儿 线 ， 如 图 4-57 所 示 。 


图 4-56 ”绘制 矩形 与 水 平 直线 


图 4-57 绘制 斜 线 


SN 起 占 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch4\4-3-1.dwg” 


NN\ 结 录 文件 | 一 一 附 市 光盘 “Source File\Final File\Ch4\4-3-1.dwg” 


NE “AVINCh3\ 4-3-1.avi” 


【操作 步骤 了】 

1) 新 建 与 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 特 
性 ”按钮 时 ， 在 “网 层 特性 管理 器 ”中 单 击 
“新 建 图 层 ” 按 钮 芝 ， 将 其 命名 为 “ 粗 实 
线 ”， 使 用 默认 的 颜色 与 线 型 ， 单 击 该 图 层 的 
“ 线 宽 ” 一 栏 ， 选 择 线 宽 为 0.4mm， 从 而 完成 
新 建 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 如 网 4-58 所 示 。 
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每 过 法 颖 


EZ A 
络 所 有 使 用 的 图 层 


凡 | 反 转 过 尘 器 ( «||« 
局 | 全 部 ; 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


图 4-58 ”新 建 “ 粗 实 线 ” 图 层 
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图 4-58 新建“ 粗 实 线 ” 图 层 〈 续 ) 


2) 用 类 似 的 方法 ， 狐 建 “ 细 实 线 ”图 
层 与 “中 心 线 ”图 层 ， 如 图 4-59 所 示 。 


图 4-59 新 建 “ 细 实 线 ” 图 层 与 “中 心 线 ”图 层 


3) 在 状态 栏 中 分 别 单 击 “ 正 交 模式 ” 
“捕捉 模式 ”、“ 棚 格 显 示 ” 命 令 图 标 按钮 
国 、 剧 、 图 ， 使 它们 均 高 亮 显 示 。 然 后 单 击 
“和 矩形 ”命令 按钮 号 ， 在 屏 医 中 适当 取 一 点 
单 击 ， 拖 动 光标 ， 问 右 抑 动 6 个 顶 笠 的 距 
离 ， 问 下 拖 动 2 个 栅 格 的 距离 ， 单 击 鼠 标 ， 
完成 矩形 的 绘制 ， 如 图 4-60 所 示 。 


长 所 


加 


图 4-60 ”绘制 矩形 


4) 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按 钮 ~ ， 然 后 按 
(Shift》 键 ， 同 时 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 
菜单 中 选择 “中 心 ” 然后 在 选择 和 抢 形 左边 
线 的 中 心 ， 接 看 问 左 移动 光标 ， 移 动 一 格 的 
距离 后 单 击 鼠标 ， 完 成 水 平 直线 的 绘制 ， 如 
图 4-61 所 示 。 

5) 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 右边 的 水 平 直 
线 ， 如 图 4-62 所 示 。 

6) 单 击 “直线 “命令 按钮 <， 选 择 
图 4-63 所 示 的 地 方 为 下 线 的 第 一 个 点 。 然 
后 将 光标 回 右 移动 一 格 ， 单 击 鼠 标 ， 完 成 水 
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平生 线 的 绘制 ， 然 后 按 〈F10》 键 ， 问 右上 角 
移动 并 旋转 光标 ， 当 屏 磊 中 出 现 一 条 无 限 长 
的 虚线 并 且 显 示 角 上 度 为 45” 时 ， 沿 看 虚线 移 
动 光 标 ， 直 人 至 岁 中 所 示 的 顶 格 点 上 ， 单 击 车 
标 ， 完 成 斜 线 的 绘制 ， 如 图 4-63 所 示 。 
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图 4-61 绘制 水 平 直线 


图 4-62 ”绘制 右边 的 水 平 直线 


按 下 Fl0 刍 


图 4-63 ”绘制 斜 线 
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4.3.2 ”应 用 2 一 一 几何 图 形 的 调整 
在 本 节 中 ， 主 要 讲解 如 何 将 图 4-64 所 示 的 原始 图 形 调整 成 为 图 4-65 所 示 的 目标 图 形 。 


图 4-64 原始 图 形 图 4-65 目标 图 形 
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在 原始 图 形 中 ， 有 一 个 直径 未 定 的 圆 及 一 个 由 多 段 线 绘制 而 成 的 四 边 形 ， 在 调整 过 程 
中 ， 可 以 先 用 几何 约束 来 确定 图 中 各 几何 要 素 的 几何 关系 ， 再 用 尺寸 约束 来 确定 各 图 形 的 
大 小 ， 如 图 4-66 及 图 4-67 所 示 。 


图 4-66 ”几何 约束 图 4-67 尺寸 约束 


SN 起 骆 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch4\4-3-2.dwg” 


SS 结果 文件 | 一 一 附 市 光盘 “Source File\Final File\Ch4\4-3-2.dwg” 
SAGRRR 一 党 光盘 “AVICh3\ 4-3-21.avi” 


【操作 步 又】 中 的 标 形 的 下 边线 作为 固定 对 象 ， 如 图 4-68 
1) 打开 原始 图 形 ， 单 击 “ 参 数 化 ” 选 | 所 未 。 
项 卡 中 的 “固定 ”命令 按钮 名 ， 然 后 选择 图 2) 单 击 “ 竖 直 ”命令 按钮 aE， 然后 移 
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线 的 


动 光 标 ， 单 击 梯 形 的 左边 线 的 下 半 部 分 ， 使 | 择 标 形 的 上 边线 ， 从 而 确立 梯形 上 下 边 


其 变 成 竖 百 ， 如 图 4-69 所 示 。 平行 关系 ， 如 图 4-71 所 示 。 


kz 


图 4-71 使 上 下 边线 平行 


5) 单 击 “线性 ”命令 按钮 Bl 汪 ， 第 一 个 

图 4-69 “ 竖 直 ”约束 梯形 左边 线 点 选择 梯形 下 边线 的 左 端点 ， 第 二 个 点 选择 

3) 单 击 “重合 ”命令 按 乌 i， 然后 选 该 线 的 右 端点 ， 向 下 拖 动 光标 ， 在 适当 的 位 

择 梯形 左边 线 的 上 端点 ， 再 选择 梯形 上 边线 置 放 置 好 尺寸 线 ， 在 尺寸 输入 框 中 输入 长 度 

的 无 端点 ， 从 而 使 两 个 端点 重合 ， 如 图 4-70 | 值 “60” 按 《Enter) 键 ， 完 成 对 直线 的 长 度 
所 示 。 约束 ， 如 图 4-72 所 示 。 


图 4-70 ”两 个 端点 重合 


4) 单 击 “ 平 行 ”命令 按钮 么 ， 然 后 第 
一 个 对 象 选 择 梯形 的 下 边线 ， 第 二 个 对 象 选 图 4-72 ”约束 直线 的 长 度 
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6) 用 类 似 的 方法 调整 椰 形 左边 线 的 长 8) 用 类 似 的 方法 ， 确 定 圆心 与 梯形 下 边 
度 ， 令 其 长 度 为 “40”， 如 图 4-73 所 示 。 线 的 相对 位 置 ， 其 距离 为 “20”， 如 图 4-75 
] | 所 未 。 


BD 上 
[一 | 


图 4-73 约束 梯形 左边 线 的 长 度 


7) 单 击 “ 线 性 ”命令 按钮 8 和， 然后 第 
一 个 对 象 选 择 樟 形 的 左边 线 ， 第 二 个 对 象 选 
择 圆 的 圆心 ， 然 后 同上 拖 动 光标 ， 放 置 好 矿 
寸 线 后 ， 在 尺寸 值 输入 框 中 输入 “20”， 报 
《Enter〉 键 ， 从 而 确定 圆心 与 梯形 左边 线 的 
相对 位 置 ， 如 图 4-74 所 示 。 


BD 品 


图 4-75 ”确定 圆心 与 梯形 下 边线 的 相对 位 置 


9) 单 击 “ 直 径 ” 命 令 按钮 鲍 ， 然 后 选 
择 圆 为 对 象 ， 问 外 拖 动 光标 ， 放 置 好 尺寸 线 
后 在 尺寸 输入 框 中 输入 “20” 按 〈Enter) 
键 ， 确 定 圆 的 直径 ， 如 图 4-76 所 示 。 


图 4-76 确定 圆 的 直径 


10) 单 击 “ 角 度 ” 命 令 按 钮 合 ， 第 一 
个 对 象 选 择 梯形 的 下 边线 ， 第 二 个 对 和 象 选 
择 梯 形 的 右边 线 ， 然 后 同 右 拖 动 光标 ， 在 
适当 的 位 置 放置 好 尺寸 线 ， 在 角度 输入 框 
中 输入 角度 “135””， 按 《Enter〉》 键 ， 完 
图 4-74 确定 圆心 与 梯形 左边 线 的 相对 位 置 成 对 角度 的 确定 ， 如 图 4-77 所 示 。 
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11) 分 别 选择 “几何 ”功能 面板 中 的 
“全 部 隐藏 ”与 “标注 ”功能 面板 中 的 “全 


部 隐藏 > 将 几何 约束 与 尺寸 约束 的 符号 与 
一 -二 尺寸 线 全 部 隐藏 ， 如 图 4-78 所 示 。 
EE 


| 9 和 
ee kn 
图 4—77 角度 约束 图 4-78 隐 着 几何 约束 与 尺寸 约束 


4.3.3 ”应 用 3 一 一 中 心 馈线 单元 符号 


在 本 市 中 ， 将 绘制 如 图 4-79 所 示 的 中 心 僻 线 单元 的 符号 。 


图 4-79 ”中 心 馈 线 单 元 
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绘制 该 图 时 ， 先 绘制 基本 图 形 ， 如 图 4-80 所 示 ， 然 后 用 几何 约束 与 尺寸 约束 来 调整 图 
形 ， 以 符合 所 需 的 要 求 ， 如 图 4-81 所 示 。 


图 4-80 ”绘制 基本 图 形 图 4-81 几何 与 尺寸 约束 调整 
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【操作 步骤 】 

1) 单 击 “图 层 特 性 ”按钮 鲍 ， 打 开 
图 层 特性 管理 右 ， 新 建 如 图 4-82 所 示 的 
图 层 。 


这 呆 国 白 Continuous 一 一 默认 
这 富国 白 Continuous me—_ 0.50... 
这 呆 国 白 Continuous = 0.30 
言 富国 白 ACAD ISO0... = 0.30.. 
这 咯 国 10 CENTER2 一 0.30.. 
图 4-82 新建 图 层 


2) 在 状态 栏 中 打开 “捕捉 模式 ”|、 
“机 格 显 示 ” 轩 | 与“ 极 轴 追 踪 ” 钱 ， 然 后 选择 
“ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 如 图 4-83 所 示 。 


YDefpoint 
9 这 西国 雪夫 线 
YY Tt 中 国 中 心 此 


y 这 古国 #; 


图 4-83 ”设置 栋 式 并 选择 图 层 


3) 单 击 “ 多 段 线 ”命令 按钮 一 ， 在 绘 
图 区 中 的 适当 位 置 选择 多 段 线 的 第 一 个 
点 ， 然 后 癌 下 拖 动 光标 两 个 栅 格 的 距离 ， 
单 击 鼠 标 ， 选 择 多 段 线 的 第 二 个 点 ， 接 痢 
和 疼 加 上 移动 并 旋转 光标 ， 当 出 现 一 条 无 限 
长 的 虚线 且 其 角度 显示 为 30” 时 ， 输 入 线 
段 的 长 度 为 “20” 按 〈(Enter〉 键 ， 然 后 移 
动 光 标 ， 单 击 多 上 段 线 的 起 点 ， 闭 合 图 形 ， 
完成 正三 角形 的 绘制 ， 如 图 4-84 所 示 。 


演示 | 一 一 附带 光盘 “AVINCh3\ 4-3-3.avi” 


上 


图 4-84 绘制 正三 角形 


4) 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按 钮 ~ ， 如 图 4-85 
所 示 ， 在 绘图 区 中 绘制 两 条 直线 。 


图 4-85 绘制 两 条 直线 


5) 关闭 捕 损 模式， 打开 正 区 模式 ， 执 
行 直线 命令 ， 分 别 在 竖 直 直线 上 、 下 端点 
附近 绘制 一 条 较 短 的 水 平 直 线 ， 如 图 4-86 
所 未 。 


绘图 工具 @ 


图 4-86 ”绘制 水 平 直线 


6) 打开 “参数 化 ”选项 卡 ， 在 “ 标 
注 ” 功 能 面板 中 单 击 “ 水 平 ”命令 按钮 8 | ， 
第 一 个 对 象 选 择 步 骤 5) 中 所 绘 的 第 一 条 水 
平 直线 的 左 端点 ， 第 二 个 对 象 选择 该 直线 的 
右 端点 ， 选 择 适 当 的 位 置 放 置 尺 寸 线 ， 在 尺 
寸 输入 框 中 输入 尺寸 值 “10”， 按 (Enter) 一 
键 ， 完 成 水 平 直线 长 度 的 约束 ， 如 图 4-87 pp 
所 示 。 

8) 单 击 “ 重 合 ” 命 令 按 钮 二， 第 一 个 
对 象 选择 竖 直 直线 的 上 端点 ， 第 二 个 对 象 选 
择 图 形 上 方 的 水 平 短线 的 中 点 ， 使 水 平 短线 
的 中 点 与 竖 直 直线 的 上 端点 重合 ， 如 图 4-89 
所 示 。 


图 4-87 ”完成 水 平 直线 长 度 的 约束 | 十 HE 


7) 单 击 “ 相 等 ”命令 按钮 =j|， 第 一 个 
对 和 象 选 择 图 形 上 方 的 短 的 水 平 直线 ， 第 二 个 图 4-89 ”水 平 短 线 中 点 与 竖 直 直线 上 端点 重合 
时 拉 开 方 的 水， 从 9) 用 关 似 的 方法 ， 使 坚 直 直线 的 下 
a 端点 与 图 形 下 方 的 水 平 短线 的 中 点 重合 ， 


Pi 不 。 如 图 4-90 所 示 。 
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绘图 ， 如 图 4-91 所 示 。 


图 4-90 ”水 平 短 线 中 扣 与 竖 下 直线 下 并 点 重合 


10) 隐藏 几何 与 尺寸 约束 的 符号 ， 完 成 图 4-91 隐藏 几何 与 尺寸 约束 


4.4.1 ”案例 1 一 一 主干 桥 式 放 大 器 符号 


在 本 市 中 ， 将 介绍 如 何 绘制 主干 桥 式 放 大 器 的 符 写 ， 如 图 4-92 所 未 。 


图 4-92 ”主干 桥 式 放 大 器 


思路 ,点拨 [2 


绘制 该 图 时 ， 可 以 先 打 开 栅 格 显示 、 捕 捉 模式 与 对 篆 捕 捉 ， 再 绘制 正三 角形 并 粗略 地 
绘制 其 余 直 线 ， 如 图 4-93 所 示 ， 最 后 用 几何 约束 与 尺寸 约束 来 调整 图 形 ， 如 图 4-94 所 示 。 


图 4-93 ”绘制 图 形 图 4-94 调整 图 形 


【操作 步 又 】 
1) 单 击 “ 图 层 特 性 鸟 ”按钮 ， 打 开 图 
层 特 性 管理 堪 ， 痢 建 如 图 4-95 所 示 的 图 层 。 


冻结 锁 .. 颜色 尘 线 : 

如 富国 白 Continuo 一 一 默认 
以 [下 国 白 Continuous mm 0.50... 
世上 国 白 Continuous — 0.30 
这 吃 国 白 ACADISO0 一 0.30.. 
这 吃 国 10 CENTER2 一 0.30.. 


图 4-95 新 建 图 层 


2) 在 状态 栏 中 打开 “捕捉 模式 ” 便 |、 
“ 顶 格 显示 ” 恩 | 与 “ 极 轴 追 踪 ” 辆 ， 然 后 选择 
“ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 如 图 4-96 所 示 。 


YY 江 吓 国 粗 实 线 
YY i mi Ee 
Y 于 中 国 中 心 滞 


图 4-96 设置 檬 式 并 选择 图 层 


3) 单 击 “多 段 线 ”命令 按钮 一 ， 在 绘图 
区 中 的 适当 位 置 选择 多 段 线 的 第 一 个 点 ， 然 后 
回 下 拖 动 光标 两 个 栅 格 ， 单 击 鼠 标 ， 选 择 多 段 
线 的 第 二 个 点 ， 接 看 冬 问 上 移动 并 旋转 光标 ， 
当 出 现 一 条 无 限 长 的 虚线 旦 其 角度 显示 为 30” 
时 ， 输 入 线段 的 长 上 度 为 “20”， 按 〈Enter〉 键 ， 
然后 移动 苑 标 ， 单 击 多 段 线 的 起 点 ， 财 合 图 
形 ， 完 成 正三 角形 的 绘制 。 如 图 4-97 所 示 。 

4) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 打 开 
“ 正 交 模式 ”， 执 行 “ 和 直线 ”命令 ， 按 
(Shift》 键 ， 同 时 右键 单 击 展 标 ， 在 弹出 的 
来 单 中 选择 “中 点 ”， 然 后 选择 正三 角形 的 
左边 线 的 中 心 作 为 直线 的 起 点 ， 接 着 问 左 移 
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动 光 标 三 个 栅 格 的 距离 ， 单 击 启 标 ， 完 成 直 
线 的 绘制 ， 如 图 4-98 所 示 。 
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图 4-97 绘制 正三 角形 


只 江 呆 国 中 心 线 
/端点 (E) 
矿 ”中 点 (M) 


pe 一 六 XK 交点 四 
并。 外观 交 点 (A) 
-延长 线 (X 


图 4-98 绘制 直线 


5) 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按 钮 ~ ， 绘 制 如 
图 4-99 所 和 示 的 水 平 直 线 。 然 后 关闭 “捕捉 
模式 ”打开 “ 正 交 模式 ” 用 类 似 步 骤 4) 
的 方法 ， 绘 制 如 图 4-99 所 示 的 竖 直 直线 ， 
其 长 度 为 “15?”。 


图 4-99 ”绘制 直线 


6) 关闭 “正人 交 模 式 ”， 执行 “和 直线 ” 合 
令 ， 移 动 光 标 到 正三 角形 的 上 边线 的 上 妆 拟 
处 ， 然 后 沿 看 该 边线 移动 光标 ， 此 时 该 边线 
上 会 有 一 个 交 又 人 符 写 “X” 会 随 看 光标 的 移 
动 而 移动 ， 在 直线 的 上 大 概 三 等 分 点 处 单 击 
恨 标 ， 选 择 直 线 的 第 一 个 点 ， 然 后 料 辣 上 拖 
动 光标 ， 在 适当 的 位 置 选择 直线 的 第 二 个 
扩 。 完 成 冬 线 的 绘制 ， 如 图 4-100 所 示 。 


绘制 料 线 


图 4-100 
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7) 用 类 似 的 方法 绘制 男 外 一 条 和 斜 线 ， 如 
图 4-101 所 示 。 


绘制 料 线 


8) 在 “参数 化 ”功能 面板 中 单 击 “对 
齐 ” 命 令 按钮 全 ， 然 后 选择 第 一 条 和 斜 线 的 下 
疾 点 作 第 一 个 对 象 ， 然 后 选择 矢 线 的 上 冰 操 
作为 第 二 个 对 象 ， 移 动 光 标 ， 在 适当 的 位 置 
放置 尺寸 线 ， 在 尺寸 输入 框 中 输入 冬 线 长 度 
“20”， 按 (Enter〉 键 ,完成 对 和 斜 线 长 度 的 约 
束 ， 如 图 4-102 所 示 。 


图 4-101 


图 4-102 约束 和 斜 线 的 长 度 


9) 单 击 “ 相 等 ”命令 按钮 三 ， 然 后 选 
择 第 一 条 斜 线 作 为 第 一 个 对 象 ， 再 选择 第 
二 条 和 斜 线 作为 第 二 个 对 象 ， 约 束 两 条 和 斜 线 
长 度 相 等 ， 如 图 4-103 所 示 。 
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输入 距离 值 “6.67”， 按 ‘(Enter〉 键 ， 如 图 
4-106 所 示 。 


图 4-103 ”相等 约束 


10) 单 击 “ 王 直 ” 命 令 按 钮 X* ， 然 后 正 
三 角形 的 上 边线 作为 第 一 个 对 象 ， 选 择 第 一 
条 和 斜 线 作为 第 二 个 对 象 ， 使 第 一 条 冬 线 牌 直 
于 正三 角形 的 上 边线 ， 如 图 4-104 所 示 。 


图 4-105 ”平行 约束 


图 4-104 垂直 约束 


11) 和 单 击 “平行 ”命令 按钮 王 ， 然 后 
选择 第 一 条 斜 线 作 为 第 一 个 对 象 ， 再 选择 第 
二 条 和 斜 线 作 为 第 二 个 对 象 ， 约 束 两 条 和 斜 线 长 
度 平行 ， 如 图 4-105 所 示 。 13) 用 类 似 的 方法 ， 约 束 下 三 角形 上 边 
12) 单 击 “ 对 齐 ” 命 令 按 钮 命 ， 选 择 正 | 线 的 下 端点 与 第 二 条 和 斜 线 的 下 端点 的 距离 为 
三 角形 的 上 边线 的 上 端点 作为 第 一 个 对 象 ， | “6.67”， 如 图 4-107 所 示 。 
选择 第 一 条 冬 线 的 下 端点 作为 第 二 个 对 象 ， 14) 隐 蔬 全 部 约束 ， 完 成 绘 岁 ， 如 图 
拖 动 光标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 在 尺寸 输入 框 中 | 4-108 所 示 。 


图 4-106 约束 距离 1 
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4.4.2 ”案例 2 一 一 二 极 管 电 容 电 路 
在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 4-109 所 示 的 二 极 管 电容 电路 。 


图 4-109 二极管 电容 电路 
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绘制 该 电路 图 时 ， 可 以 先 粗略 地 绘制 三 角形 、 直 线 与 圆 ， 而 不 用 精确 地 确定 它们 的 尺 
寸 与 几何 关系 ， 当 绘制 完 所 有 图 形 要 素 后 ， 再 运用 几何 约束 与 尺寸 约束 来 调整 图 形 ， 最 终 绘 
制 成 目的 图 形 。 如 图 4-110 所 示 。 


图 4-110 几何 与 尺寸 约束 后 的 最 终 图 
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【操作 步骤 】 光标 两 格 的 距离 ， 单 击 了 鼠标， 选择 直线 的 端 
1) 单 击 “图 层 特性 ”按钮 钨 ， 打 开 图 层 | 点 ， 完 成 竖 直 直线 的 绘制 。 
特性 管理 器 ， 新 建 如 图 4-111 所 示 的 图 层 。 


ontinuous 


Ps 一 人 .30.… 
10 ENTER2 一 人 .30.… 


图 4-111 新 建 图 层 


2) 以 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 屋 ， 局 用 捕 ee 
捉 模式 ， 栅 格 显示 与 极 轴 奶 蹊 ， 执 行 “ 多 段 
线 ” 命 令 ， 在 屏 大 中 选择 一 点 作为 直线 的 起 
点 ， 然 后 回 下 移动 光标 两 格 距离 ， 单 击 鼠 
标 ， 选 择 直 线 的 第 二 个 点 ， 接 痢 同 右上 方 移 图 4113 绘制 学 再 再 线 
动 光 标 ， 在 出 现 一 条 无 限 长 的 虚线 时 且 显 示 4) 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 如 图 4-114 所 
角度 为 30” 时 ， 输 入 直线 的 长 度 “20”， 接 | 示 的 两 条 水 平 直线 。 

者 连接 多 段 线 的 起 点 ， 完 成 正三 角形 的 绘 


制 ， 如 图 4-112 所 示 。 | 3S 
We ] | LL | 
人 和 图 4-114 绘制 两 条 水 平 直线 

| | 5) 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 已 ， 选 择 图 4-115 
FE | 所 示 的 位 置 作为 圆心 ， 然 后 问 右 拖 动 光标 一 


格 的 距离 ， 单 击 忌 标 ， 完 成 圆 的 绘制 。 
6) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 执 行 
图 4-112 绘制 正三 角形 “多 段 线 ” 命 令 一 。 然 后 按 〈Shift)》 键 ， 选 
对 上 水 平 直 经 心 作为 多 段 2 [= 
3) 痢 击 “< 直线 ”命令 按 铀 ]， 丰 图 4_113 择 上 水 平 直线 的 中 心 作为 多 段 线 的 起 


Eee 制 如 图 4-116 We 以 下 水 平 百 线 
所 不 的 位 置 选择 直线 的 起 点 ， 然 后 各 下 皂 动 | 的 中 心 作为 多 段 线 的 端 下 
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圆 


> = 
和 和 \ 


和 


极 轴 : 10.0000 < 0? 


> 


图 4-117 约束 两 直线 平行 
() 一 一 8) 单 击 “ 重 合 ”命令 按钮 所， 第 一 个 
对 象 选 择 正 三 角形 的 右 项 点 ， 第 二 个 对 象 
图 4-115 ”绘制 贺 选择 正三 角形 右边 竖 直 直线 的 中 点 ， 从 而 
使 直线 的 中 点 与 正三 角形 的 右 顶 点 重合 
oe 如 图 4-118 所 示 。 
ine。 [REG 国 扫 庆 续 | 
es 8 闪 辐 图 中 心经 = 
+ 
AP 庙 点 (E) 
A 中 点 ([M) 
> | 
x 外 观 交 点 (A ~ 


图 4-116 绘制 导线 


1 


7) 本 “参数 化 ” 选项 卡 中 ， 单 击 <“ 平 
行 ” 命 令 按钮 和 ， 第 一 个 对 象 选择 正三 角形 


的 竖 直 边线 ， 第 二 个 对 象 选择 正三 角形 旁边 图 4-118 “重合 ”约束 
的 竖 直 边线 ， 从 而 约束 两 边 直线 相互 平行 ， 9) 用 类 似 的 方法 ， 使 图 形 中 左 侧 竖 直 导 


如 图 4-117 所 示 。 线 的 中 心 与 圆 的 圆心 重合 ， 如 图 4-119 所 示 。 


号 不 能 显示 ， 完 成 绘图 ， 如 图 4-120 所 示 。 


图 4-119 圆心 与 坚 直 导线 的 中 心 重 合 


10) 单 击 “ 几 何 ” 功 能 面板 上 的 “全 部 
隐藏 ”命令 按钮 “多吉 ， 使 几何 约束 的 符 图 4-120 ”完成 绘图 


4.4.3 ”案例 3 一 一 并 联 开关 稳 讨 电源 
在 本 节 中 ， 将 详细 介绍 如 何 绘制 并 联 开关 稳 太 电源 电路 图 ， 如 图 4-121 所 示 。 


图 4-121 并 联 开关 稳 压 电源 电路 图 
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绘制 该 图 时 ， 先 绘制 电容 、 电 感 、 二 极 管 等 元 件 ， 然 后 连接 导线 与 绘制 端点 ， 最 后 用 
几何 约束 来 调整 图 形 ， 如 图 4-122 一 图 4-124 所 示 。 


aul 
Eee 


图 4-122 ”绘制 元 件 
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图 4-123 ”绘制 导线 与 端点 


图 4-124 ”几何 约束 调整 


SN 起 路 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch4\4-4-3.dwg” 


SN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch4\4-4-3.dwg” 
NN 可 页 一 附带 光盘 “AVI\Ch3\ 4-4-3.avi” 


【操作 步骤 】 起 点 ， 然 后 在 命令 行 中 执行 “ 圆 弧 ”一 
1) 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 人 忽 ， 打开 | “方向 ”命令 ， 接 着 向 上 拖 动 光标 ， 单 击 
图 层 特性 窟 理 器 ， 新 建 如 图 4-125 所 示 的 | 屏 帮 ， 然 后 在 多 段 线 的 起 点 左边 一 个 栅 格 
图 层 。 的 距离 处 选择 多 上 段 线 的 第 二 个 把， 绘制 一 
个 圆 孤 ， 用 类 似 的 方法 绘制 为 外 的 三 个 贺 


0 XL 呆 ' 国 白 Continuous 一 一 默认 疏 如 图 4—127 所 示 。 
和 白 Continuous w=— 0.50... 
9 语 这 国 白 Continuous 一 ”0.30.. 
9 说 号 国 白 ACAD ISO0.. 一 0.30.. 
9 记 古国 10 CENTER2 一 一 0.30... 


图 4-125 新建 图 层 


2) 在 状态 栏 中 打开 “捕捉 模式 ” 国 |、 
“ 栅 格 显示 ” 围 | 与 “ 极 轴 追 踪 ”， 然 后 选择 
“ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 如 图 4-126 所 示 。 

3) 单 击 “ 多 段 线 ” 命 令 按 钮 -2， 在 
绘图 区 的 适当 位 置 选择 一 点 作为 多 段 线 的 图 4-126 ”设置 模式 并 选择 图 层 


二 


圆 饭 (A) Vaa 


[2 


图 4-127 


绘制 电容 


4) 单 击 “多 段 线 ”命令 一 ， 在 图 4-128 
所 示 的 位 置 选 择 多 段 线 的 起 点 ， 然 后 向 下 移动 
光标 两 格 的 距离 ， 单 击 鼠 标 ， 选 择 直线 的 第 二 
个 点 ， 接 着 向 右 上方 移 动 光标 ， 在 出 现 一 条 
无 限 长 的 虚线 时 且 显 示 角 度 为 30” 时 ， 输 入 直 
线 的 长 度 “20”， 接 着 连接 多 段 线 的 起 点 ， 完 
成 正三 角形 的 绘制 ， 如 图 4-128 所 示 。 

5) 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按钮 ， 在 图 4-129 
所 示 的 位 置 ， 绘 制 直线 。 

6) 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按 钮 < ， 在 如 
图 4-130 所 示 的 位 置 ， 绘 制 电 容 。 


mn | Esc 
YY x 
| ES 


图 4-128 绘制 正三 角形 


> 


图 4-129 ”绘制 直线 


YY、 


且 线 


> 


> 


~» 


绘制 电容 


7) 单 击 “矩形 ”命令 按钮 与 ， 在 如 图 
4-131 所 示 的 位 置 绘制 窍 形 。 


图 4-130 


NAN 
二 | 


图 4-131 绘制 电阻 
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8) 单 击 “直线 ”命令 按钮 ， 在 如 图 11) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 单 
4-132 所 示 的 位 置 绘 制 竖 直 直 线 。 击 “ 多 有 段 线 ” 命 令 按 钮 2 了， 以 中 心 线 的 上 


闹 太 为 多 上 段 线 的 起 点 ， 然 后 按 《Shift) 
键 ， 同 时 右键 单 击 鼠 标 ， 在 弹出 采 单 中 选 
择 “ 中 点” 选项 ， 选 择 中心 线 的 中 心 作为 


BS 多 段 线 的 第 二 个 点 ， 在 命令 行 中 选择 “ 宽 
| 二 | 度 ”， 输 入 起 点 宽度 为 “3”， 终 点 宽度 为 
加 国 | 8 “0.3” 选择 中 心 线 的 下 端点 为 多 段 线 的 第 


三 个 点 ， 如 图 4-135 所 示 。 
图 4-132 绘制 竖 直 直线 


中 国 " 
YY 站 国 相 实 续 
9) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 关 闭 CE 
“ 极 轴 追 踪 ” 单 击 “ 多 段 线 ”命令 按钮 一 ， 本 2 一 
在 图 4-133 所 示 的 位 置 绘制 两 段 百 线 。 
9 I pi ” 英 点 上 日 
[® 基 匡 国 当主 竺 0 
Ee x 外 观 交点 () 
a 


二 


图 4-133 ”绘制 两 段 直 线 图 4-135 绘制 多 段 线 


De DS A es 
“着 线 ” 命令 按钮 人， 在 图 4-134 所 示 的 位 置 模式 0 单 击 66 直线 3? 命令 按 钊 -一 按 
参 制 中 心 甜 线 。 (Shift) 键 ， 同 时 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 

人 的 菜单 中 选择 “中 点 ”， 选 择 竖 直 直 线 的 
9 次 丰 图 中 点 作为 直线 的 起 点 ， 向 左 拖 动 光标 ， 输 


ET 入 直线 的 长 度 为 “30”， 按 〈Enter〉 键 ， 
站 完成 水 平 直线 的 绘制 ， 如 图 4-136 所 示 。 
13) 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按钮 了 ， 绘 制 如 
图 4-137 所 示 的 特 线 与 导线 。 


< 14) 单 击 “ 两 点 圆 ”命令 按钮 ， 绘 制 

— Eee Ok 

直 纤 如 图 4—138 所 示 的 端点 ， 其 中 圆 的 半径 为 
4mm。 


图 4-134 ”绘制 中 心 斜 线 


绘图 工具 @ 


本 的 右 端 点 ， 第 二 个 对 象 选择 竖 直 直线 的 中 
一 CT 点 ， 使 两 者 重合 ， 如 图 4-139 所 示 。 


人“ 交点 (1 


Fr nn 7 
三 上 并“ 外 观 交点 (A) 


全 | 此 
一 长 | 上 | 


图 4-136 ”绘制 水 平 直 线 


图 4-139 ”重合 约束 


图 4-137 ”绘制 直线 与 导线 16) 执行 “隐藏 约束 “命令 ， 完 成 绘 
图 ， 如 图 4-140 所 示 。 


图 4-138 ”绘制 端点 


1$) 在 “参数 化 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 重 | ] ] 
合 ” 命 令 按钮 ， 第 一 个 对 象 选 择 正三 角形 图 4-140 ”完成 绘图 


4.5 习题。 巩固 
1. 绘制 图 4-141， 请 运用 正 交 模式 、 捕 捉 模 式 、 极 轴 追 踩 及 几何 与 尺寸 约束 。 


图 4-141 习题 1 图 
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2. 运用 几何 约束 与 全 十 约束 绘制 如 网 4-142 所 示 的 儿 何 图 形 。 


图 4-142 习题 2 图 
3. 绘制 如 图 4-143 所 示 的 晶体 管 电路 。 


图 4-143 习题 3 图 
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第 S 音 图 形 修 费 与 编辑 


在 AutoCAD 2014 中 ， 如 果 仅 使 用 基本 的 绘图 功能 ， 那 样 只 能 绘制 一 些 简单 的 图 形 且 效 
率 不 高 ， 如 果 要 绘制 一 些 复杂 的 图 形 ， 则 需要 用 到 一 些 图 形 的 修改 与 编辑 命令 。 如 修剪、 延 
伸 、 拉 长 、 分 解 、 复 制 、 移 动 、 阵 列 等 ， 熟 练 运用 这 些 命令 ， 可 以 高 效 地 修改 与 编辑 现 有 图 
形 来 构造 新 的 复杂 图 形 。 


A 重点 内 容 


和 实例 : 知识 点 一 一 电动 机 主 电路 

和 图 形 的 修剪 

和 实例 : 知识 点 一 一 两 用 直流 电源 

和 图 形 的 变换 

和 要 点 :应 用 一 一 防止 制 动 电磁 铁 延 时 释放 电路 
和 能 力 .提高 温度 控制 电路 


5.1 实例。 知识 点 一 一 电动 机 主 电路 


在 本 节 中 ， 将 会 介绍 如 何 将 原始 草图 ( 见 图 5-1 ) 修改 成 电动 机 主 电 路 ( 见 图 5-2 )。 


图 5-1 原始 草图 图 5-2 电动 机 主 电 路 
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使 用 图 形 的 修改 命令 将 原始 草图 修改 为 最 终 电动 机 主 电路 ， 其 中 使 用 到 的 图 形 修 
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改 命令 有 : 人 修剪、 延伸 、 拉 长 、 打 断 、 分 解 、 人 删除 等 。 


SAEesn 起 唉 文件 去 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\ChS\S-1.dwg” 
EE 结果 文件 杂文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\ChS\S-1.dwg” 


者 ] 一 一 附带 光盘 “ AVI\ChS\ 5-—1.avi” 


【 操作 步骤 了】 4) 单 击 “ 人 修剪” 命令 近 钮 关 鲜 ， 如 
1) 打开 随 书 光 和 发 中 的 “Source File\Start | 图 5-5 所 示 ， 选择 圆 与 两 个 矩形 的 上 下 边线 
File\ChS\S-1.dwg” 文 件 。 作为 “修剪 边 ” 按 〈Enter〉》 键 ， 再 选择 圆 内 


2) 在 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”功能 | 的 三 条 直线 与 大 矩形 内 左右 两 条 直线 作为 修剪 
面板 上 ， 单 击 “ 分 解 ” 命 令 按钮 名 ， 然 后 选 | 对 象 ， 按 《Enter〉 键 ， 完 成 直线 的 修 彭 。 
择 图 中 的 两 个 矩形 为 分 解 的 对 象 ， 按 〈Enter'， 
键 完 成 对 窍 形 的 分 解 ， 如 网 5-3 所 示 。 


rt 


图 5-3 ”分解 洁 形 
3) 早 击 “修改 ”功能 面板 中 的 “ 删 
从 ”命令 所 ， 选 择 步 又 2) 中 所 分 解 的 两 个 
和 矩形 的 左边 线 为 删除 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 ， 
完成 对 左边 线 的 删除 ， 如 图 5-4 所 示 。 


图 5-5 修剪 直线 


5) 单 击 “ 修 改 ” 功 能 面板 中 的 下 拉 鬼 
钮 ET ， 单 击 下 拉 末 单 中 的 “ 打 断 ” 
命令 按钮 品 ， 选 择 如 图 5-6 所 示 的 直线 为 打 
汤 对 象 ， 在 命令 行 中 选择 “第 一 个 操 ” 选 
项 ， 先 选择 图 中 的 第 一 个 点 ， 再 选择 第 二 个 
点 ， 完 成 对 该 直线 的 打 晰 。 

6) 用 类 似 的 方法 ， 打 断 另 外 两 条 和 直 
线 ， 如 图 5-7 所 示 。 


- 


图 5-4 ”删除 窍 形 左边 线 


Kh 


图 5-7 打 断 另外 两 条 直线 
7) 单 击 “延伸 ”命令 按钮 以 车 ， 选 择 
如 图 5-8 所 示 的 直线 作为 边界 边 ， 按 
《Enter〉 键 ， 然 后 选择 最 左边 的 直线 作为 延伸 
对 象 ， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 对 直线 的 延伸 。 


od 


图 5-6 打 汤 直线 


图 5-8 ”延伸 直线 
8) 在 下 拉 有 订单 栏 中 执行 “修改 ”一 “ 拉 


图 形 修 筋 与 编辑 


饵 卉 量 (tDE)， 输 入 增 量 “30”， 按 《Enter) 


键 ， 选 择 如 图 5-9 中 所 示 的 直线 ， 完 成 对 直 
线 的 拉 长 。 


dd 
图 5-9 拉 长 直线 

9) 在 下 拉 某 单 栏 中 执行 “修改 ”一 

“ 拉 伸 ”命令 ， 然 后 选择 如 图 5-10 所 示 的 直 

线 ， 按 《Enter) 键 ， 接 着 选择 该 直线 上 关 

点 ， 问 上 拖 动 该 端点 至 最 上 面 的 直线 ， 完 成 

对 该 直线 的 拉 伸 。 


图 S$-10 拉 伸 直线 


10) 选择 “虚线 ”为 当前 网 层 ， 秆 击 


“ |“ 直线” 命令 按钮 ~ ， 绘 制 如 图 5-11 所 示 的 
长 ”命令 ， 在 命令 行 中 单 击 “ 增 量 ”命令 按 | 二 线 、 
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11)〉 完 成 绘图 ， 如 图 5-12 所 示 。 


CK 


图 5-11 绘制 虚 直 线 图 5-12 ”完成 绘图 


S.1.1 修 勇 


修 前 对 象 即 利用 修 前 边界 来 断 开 要 修剪 的 对 象 并 删除 该 对 象 位 于 修 前 边界 某 一 侧 的 部 
分 。 简 单 说 ， 就 是 修剪 边界 相当 于 一 把 刀 ， 它 将 修剪 对 象 的 一 部 分 切 去 。 如 果 修 前 边界 与 修 
前 对 象 没 有 相交 ， 则 会 将 修剪 对 象 延 伸 至 修剪 边界 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 作为 修剪 边 
界 的 对 象 有 直线 、 圆 ( 弧 ) 椭圆 ( 弧 〉 构造 线 、 样 条 曲线 、 射 线 和 多 段 线 等 ， 同 时 ， 这 些 对 
象 也 可 以 作为 修剪 对 象 使 用 。 

修剪 对 象 时 ， 先 单 击 “ 修 前 ”命令 按钮 关 鲜 ， 或 者 在 命令 行 中 输入 “TRIM”， 然后 按 
(Enter〉 键 ， 此 时 命令 行 中 将 会 出 现 如 图 5-13a 所 示 的 文字 ， 表 示 要 选择 修剪 边界 。 用 光标 
选择 修 攀 边界 ， 如 图 5-14a 中 的 A 直线 ， 然 后 按 ‘Enter〉 键 ， 完 成 修一 边界 的 选择 。 如 末 
在 提示 选择 修道 边界 时 ， 不 选取 任何 对 象 ， 直 接 按 (Enter〉 键 ， 则 会 选择 绘图 区 中 所 有 的 
对 象 作 为 修 表 边 界 。 接 看 命令 行 中 会 提示 选择 要 修 盘 的 对 象 ， 如 网 5-13b 所 示 ， 选 择 完 要 修 
前 的 对 象 后 ， 如 图 5-14b 中 的 B 直线 ， 完 成 对 B 直线 的 修剪 。 


7 TRIM 先 泽 对 条 或 < 全 部 选 泽 >: 


a) 


大-”TRINM [起 迁 () 窗 交 (GC) 授 屋 人 ) 是 人 E) 而 队 (R) 必 奔 (0)]: 


b) 


图 5-13 ”提示 选择 修 酸 边界 和 修 臂 对象 
A A 
B Ea》 B 
a) b) 


图 5-14 修剪 对 象 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
在 提示 选择 修 毅 对 象 时 ， 命 令 所 示 行 中 有 奋 干 个 选择 ， 下 而 将 对 这 些 选择 作 详 细 介 绍 。 
@ 法 (中 选择 与 选择 栏 相交 的 所 有 对 象 。 选 择 栏 是 一 系列 临时 线段 ， 它 们 是 用 两 个 或 
多 个 柱 选 点 指定 的 。 迁 择 栏 不 构成 团 合 环 ， 如 图 5-15 所 示 。 
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@ 窗 交 (5)， 选择 矩形 区 域 “《 由 两 点 确定 ) 内 部 或 与 乙 相 区 的 对 象 。 东 坚 要 修 盘 的 对 象 的 


窗 交 选择 “不 确定 "。“TRIM ”命令 将 沿 看 窃 形 窗 交 窗口 从 第 一 个 点 以 顺 时 针 方 癌 选 
择 迪 到 的 第 一 个 对 象 ， 如 疼 5-16 所 未 。 


| 于 极 轴 : 3.7662 < 30" 


图 5-15” 栏 选 网 5-16 


sh 


PP 
入 


S 


@ 抽 影 (P)， 指 定 修 酸 对 象 时 使 用 的 投影 方式 。 


多 (5)， 指定 修 枉 边界 时 使 用 的 投影 方式 ， 如 图 5-17 所 示 。 选 择 此 选项 后 ， 会 现在 两 
个 选择 : 延伸 与 不 延伸 。 焉 仿 (E)， 采用 延伸 的 方式 实现 修剪 ， 在 选择 修 雯 边界 时 ， 如 
东 修 盘 的 边界 太 短 ， 不 能 与 家 修 表 的 对 象 相 交 ， 那 么 系统 会 将 修 稻 边界 延长 与 被 修 


甬 对 象 相 区 ， 然 后 进行 修剪 。 且 亚 昌 咖 ， 只 采用 实际 相交 的 情况 实现 修剪 ， 如 采 所 选 
择 的 修 可 边 界 太 短 ， 没 有 与 被 修 驴 对 象 相交 ， 则 不 能 实现 修 枉 对象 的 效 末 。 


图 5-17 延伸 边 修 剪 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 


图 开除 (R) ， 删 除 选 定 的 对 象 。 此 选项 提供 了 一 种 用 来 删除 不 需要 的 对 象 的 简便 方法 ， 而 


无 需 退 出 “TRIM” 命令。 


加 放弃 (U). 撤销 由 “TRIM” 命 令 所 做 的 最 近 一 次 更 改 。 
在 绘图 时 ， 有 时 会 遇 到 修剪 一 些 不 与 修剪 边界 相交 的 对 象 ， 此 时 ， 在 选择 修剪 对 象 时 ， 要 
同时 按 〈Shift》 键 ， 此 时 ， 被 修剪 的 对 象 葡 会 目 动 延 伸 至 修剪 边界 上 ， 如 图 5-18 所 示 。 


S.1.2 


修 前 对 象 


a) b) 
图 5-18 修剪 不 相交 的 对 象 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 


延伸 


延伸 对 和 象 是 指 将 茶 个 对 象 延 伸 到 指定 的 边界 上 上， 其中， 直线 、 圆 ( 弧 )〉 椭 加 ( 弧 ) 多 
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段 线 、 构 造 线 、 射 线 、 样 条 曲线 等 均 可 作为 边界 线 ， 而 直线 、 圆 踊 、 椭 圆 踊 、 多 段 线 、 射 线 
等 均 可 作为 被 延伸 的 对 象 。 

延伸 对 象 的 操作 与 修剪 对 象 的 操作 类 似 。 首 先 单 击 “ 延 伸 ” 命 令 按 钮 光 车， 或 者 在 命 
令 行 中 输入 “EXTEND” 然 后 按 〈‘Enter〉 键 ， 进 入 延伸 对 象 的 命令 状态 。 接 看 ， 命 令 提 示 
位 中 将 会 提示 用 户 选 择 边界 线 ， 选 择 边 界线 ， 如 图 5-19a 中 的 A 线段 ， 按 ‘Enter〉 键 ， 完 
成 选择 边界 线 ， 接 着 命令 提示 栏 中 会 提示 用 户 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 用 光标 选择 要 延伸 的 对 象 
如 图 5-19b 的 B 直线 即 可 实现 延伸 。 


A A 
B ) B | 
a) b) 
图 5-19 ”延伸 对 象 
a) 延伸 前 b) 延伸 后 


如 果 被 延伸 对 象 的 延长 线 没 有 与 实际 边界 相交 ， 在 默认 的 情况 下 ， 该 对 象 也 可 以 被 延伸 ， 
如 图 5-20 所 示 。 


a) b) 
图 5-20 ”延伸 不 相交 的 对 象 
a) 延伸 前 b) 延伸 后 


如 果 要 延伸 的 对 象 与 实际 边界 线 实 际 相 交 ， 那 么 在 选择 延伸 对 象 时 需要 同时 按 《Shift》 
键 ， 则 被 延伸 对 象 的 端点 会 落 在 边界 线 上 ， 相 当 于 执行 了 “ 修 前 对象” 命令， 如 图 5-21 所 示 。 


a) b) 
图 5-21 延伸 相交 的 对 象 
a) 延伸 前 b) 延伸 后 


S.1.3 拉 伸 


拉 伸 对 象 用 于 改变 对 象 的 大 小 与 形状 ， 如 图 5-22 所 示 。 可 以 被 拉 伸 的 对 象 有 直线 、 圆 
踊 、 椭 圆 踊 、 多 段 线 与 区 域 填 充 。 在 拉 伸 对 象 时 ， 使 用 交叉 窗口 选择 要 拉 伸 的 对 象 ， 鬼 
《Enter》 键 ， 再 在 拉 伸 对 象 中 指定 一 个 基点 和 放置 点 ， 或 得 入 一 个 位 移 的 距离 。 对 于 和 被 选择 
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的 对 象 ， 如 果 整 个 对 象 都 落 在 交叉 窗口 内 ， 则 被 选 定 的 对 象 只 能 移动 〈 而 不 是 拉 伸 )， 如 果 
被 选择 的 对 象 只 是 部 分 落 于 交叉 窗口 内 ， 则 在 交叉 窗口 外 的 端点 固定 ， 而 落 于 窗口 内 的 端点 
则 能 移动 ， 从 而 改变 对 象 的 大 小 与 形状 。 

对 于 一 些 不 能 被 拉 伸 的 对 象 ， 如 果 也 落 在 交叉 窗口 中 ， 那 这 些 对 象 就 只 能 移动 。 


c) d) 
图 5-22 ” 拉 伸 对 象 
a) 交叉 窗口 选择 对 象 b) 选择 基点 e) 选择 旋转 点 d) 完成 拉 伸 


S.1.4 拉 长 


拉 长 对 象 用 于 改变 对 象 的 长 度 。 可 以 被 拉 长 的 对 象 有 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 浙 与 开放 的 
多 段 线 。 对 象 拉 长 的 方向 则 根据 光标 单 击 对 象 的 位 置 而 定 ， 其 方向 是 最 靠近 光标 在 对 象 
上 单 击 位 置 的 端点 ， 即 单 击 位 置 靠近 左 端点 则 癌 左 拉 长 ， 知 靠近 右 端 点 ， 则 回 右 伸 长 。 

拉 长 对 象 分 为 三 种 类 型 : 增 量 拉 长 ， 百 分 比 拉 长 与 设置 全 部 拉 长 。 以 下 将 逐一 加 以 介绍 。 

1. 增 量 拉 长 

增 量 拉 长 是 指 以 指定 的 增 量 来 修改 对 象 的 长 度 或 圆 弧 角度 。 如 果 增 量 为 正 值 ， 则 扩展 
对 销 ， 如 果 增 量 为 负 值 ， 则 修 臂 对象 ， 如 图 5-23 及 图 5-24 所 示 。 


图 5-23” 增 量 拉 长 直线 


RA -有 乓 |. 
日 里 


拉 长 


图 5-24 增 量 拉 长 角度 
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分 数 拉 长 
百分数 拉 长 是 通过 指定 对 象 总 长 度 的 百分数 设 定 对 象 长 度 。 如 果 上 百分数 小 于 1， 则 修 瘟 
对 象 ， 如 果 百 分 数 大 于 1， 则 拉 长 对 象 ， 如 图 5-25 所 示 。 
3. 设置 全 部 拉 长 
设置 全 部 拉 长 是 指 通 过 指定 从 固定 端点 测量 的 总 长 上 度 的 绝对 值 来 设 定 选 定 对 象 的 长 上 度 。 
“全 部 ”选项 也 按照 指定 的 总 角度 设置 选 定 圆 弧 的 包含 角 ， 如 图 5-26 所 示 。 


分 数 信人 从 
a 0 
20 mm 22 | 20 .| m= | 0 
图 5-25 ”百分数 拉 长 直线 图 5-26 设置 全 部 拉 长 


5.1.5 圆 角 


圆 角 命令 马 辆 即 在 两 个 对 象 之 间 建 立 圆 角 ， 圆 角 命 令 可 以 在 直线 、 圆 〈 弧 ) 椭圆 
( 弧 ) 构造 线 、 多 段 线 、 射 线 等 之 间 建 立 圆 角 ， 也 可 以 建立 两 条 相互 平行 的 线 之 间 的 圆 角 。 

建立 圆 角 的 一 般 步 骤 是 : 先 单 击 “ 圆 角 ” 命 令 按 钮 ， 再 在 命令 行 选 择 “ 半 径 ” 选 项 
半径 (R) ， 输 入 圆 角 的 半径 ， 接 看 选择 第 一 个 对 象 ， 如 图 5-27a 中 的 A 直线 ， 然 后 选择 第 二 个 
对 象 ， 如 图 5-27a 中 的 B 直线 ， 完 成 两 个 对 象 间 圆 跌 的 创建 ， 如 图 5-27b 所 示 。 


a) b) 
图 5-27 ”两 直线 倒 圆 角 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


圆 角 的 方式 有 多 种 ， 以 下 将 逐一 进行 介 

66、 做 复 在 各 信 中 执行 的 上 一 个 这 作 . 

e@ ZB 本， 在 二 维 多 段 线 中 两 条 直线 段 相交 的 每 个 顶点 处 插入 贺 角 贺 弧 。 

@ 的 ， 定 义 圆 角 圆 弧 的 半径 。 输 入 的 值 将 成 为 后 续 圆 角 命令 的 当前 半径 。 修 改 此 值 
并 不 影响 现 有 的 圆 角 圆 弧 。 

@ 人 0 克 ， 控 制 贺 角 是 吾 将 选 定 的 边 修剪 到 贺 角 圆 弧 的 端点 

e@ 2， 给 多 个 对 象 集 加 贺 角 。 


5.1.6 ” 倒 角 


倒 角 命令 口 全 用 于 创建 两 个 不 平行 对 象 之 间 的 倒 角 ， 可 以 用 于 倒 角 的 对 象 有 直线 、 多 
段 线 、 射 线 和 构造 线 ， 同 时 还 可 对 整个 多 段 进行 倒 角 。 
建立 倒 角 的 一 般 步 又 是 : 先 执行 “ 倒 角 ”命令 ， 在 命令 行 中 选择 “距离 ”选项 中 高 f) ， 


@ 第 5 章 
图 形 修 勇 与 编辑 @ 


接 帮 在 命令 行 中 输入 “第 一 个 倒 角 距离 ”为 “D1”， 然 后 输入 “第 二 个 倒 角 距离 ”为 “D2” 
跟 独 移动 光标 ， 选 择 第 一 条 直线 ， 然 后 选择 第 二 条 直线 ， 按 〈Enter〉》 键 ， 完 成 倒 角 的 操 
作 ， 如 图 5-28 所 示 。 


D2 


图 $-28 两 直线 的 倒 角 
a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 


创建 全 角 的 方法 有 多 种 ， 下 面 将 逐一 进行 介绍 。 

@ 下 大 (0)， 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 

@ 亲民 竺 (对 整个 二 维 多 段 线 倒 朋 。 相 交 多 段 线 线段 在 每 个 多 段 线 顶点 被 倒 角 。 倒 角 
成 为 多 上段 线 的 独 线 段 。 如 来 多 段 线 包含 的 线段 过 短 以 至 于 无 法 容纳 倒 角 距离 ， 则 不 
能 对 这 些 线段 倒 角 。 

@ 距 高 (0). 设 定 倒 角 全 选 定 边 站 点 的 距离 。 如 条 将 两 个 距离 均 设 定 为 零 ， 倒 角 将 延伸 或 

修剪 两 条 直线 ， 以 使 它们 终止 于 同一 点 。 

诱导 的 : 用 第 一 条 线 的 倒 角 距离 和 第 二 条 线 的 角度 设 定 倒 角 距 离 。 

个 莹 (控制 倒 角 是 合 将 选 定 的 边 修 筋 到 倒 角 下 线 的 端 氮 。 

方式 (6 ， 控制 倒 角 使 用 两 个 距离 还 是 一 个 距离 和 一 个 角度 来 创建 倒 角 。 

多 TM) 为 多 组 对 销 的 边 创 建 倒 角 。 


S.1.7 打上 断 


打 断 命令 癌 用 于 将 对 象 断 开 或 者 截 去 对 象 的 一 部 分 。 打 断 命令 可 以 用 于 打 断 直线 、 圆 
( 弧 ) 椭圆 ( 弧 ) 射线 、 构 造 线 、 样 条 曲线 等 对 象 。 打 断 对 象 时 ， 可 以 在 对 象 上 的 两 个 指定 
点 之 间 创 建 间隔 ， 从 而 将 一 个 对 象 打 断 为 两 个 对 象 。 如 果 这 些 点 不 在 对 象 上 ， 则 会 自动 投影 
到 该 对 象 上 。 在 默认 的 情况 下 ， 系 统 会 以 选择 对 象 的 单 击 之 处 为 第 一 个 点 。 

如 果 打 断 的 点 不 是 选取 对 象 的 单 击 之 处 ， 则 1 2 


se 打 晰 前 
在 选择 完 对 象 之 后 ， 在 命令 提示 行 中 选择 “第 一 
个 点 ” 即 第 = 点 (， 在 打 断 对 象 上 选择 第 一 个 点 本 


后 ， 然 后 选择 第 二 个 点 ， 完 成 对 对 象 的 打 断 ， 如 
图 5-29 所 示 。 图 5-29 打 断 直线 


S.1.8 打上 断 于 点 


“ 打 断 于 点 ”用 于 打 断 对 象 二 ， 与 “ 打 断 ”命令 不 同 的 是 ,“ 打 断 于 点 ” 仅 是 用 一 个 点 
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来 打上 断 对 象 ， 将 对 象 打 断 。 而 打 断 对 象 的 哪 一 段 则 是 根据 打 断 点 的 位 置 而 定 ， 即 如 果 打 断 点 
靠近 对 象 的 左 端点 ， 则 会 删除 对 象 的 左 半 部 分 ， 如 果 打 断 点 靠近 对 象 的 右 端 点 ， 则 会 删除 对 
象 的 右 半 部 分 ， 如 图 5-30 及 图 5-31 所 示 。 


打 断 点 


De 本 打 叫 上 
一 打上 断 前 ee 打 断 前 
Ce 
打 断 后 3 打 汤 后 
图 5-30 打 汤 直线 左 半 部 分 图 5-31 打上 断 特 线 右 半 部 分 


S.1.9 ”分解 


分 解 对 象 二 即将 复杂 的 整体 对 象 分 解 成 若干 个 简单 的 、 单 一 组 成 的 对 象 。 在 绘图 时 
候 ， 有 时 需要 对 某 个 单一 对 象 进行 修改 ， 但 有 时 这 个 单一 对 象 是 归属 于 某 个 整个 对 象 的 ， 如 
窍 形 的 四 条 和 直线 段 是 属于 矩形 整体 的 ， 此 时 驳 需 要 将 这 个 整体 对 象 分解 ， 然 后 对 其 中 的 单一 
对 象 进行 修改 。 

分 解 对 象 的 步骤 是 : 先 执 行 “ 分 解 ” 人 命令 ， 再 选择 要 进行 分 解 的 整体 对 象 ， 鬼 
《Enter〉 键 ， 即 可 分 解 对 象 ， 如 图 5-32 所 示 。 


a) b) 
图 5-32 ”分解 对 象 


a) 分 解 前 b) 分 解 后 
S.1.10 ”删除 


“出 除 对 象 ” 疼 即 删除 图 形 中 不 需要 的 对 象 。 在 绘图 时 ， 有 些 对 象 已 经 不 需要 了 ， 此 时 
束 可 以 用 删除 对 象 来 将 这 些 对 和 象 删 除 。 

删除 对 象 的 步骤 是 : 先 执行 “删除 ”命令 ， 再 选择 要 删除 的 对 象 ， 然 后 按 ‘(Enter〉 刍 
即 可 将 所 选 的 对 象 删 除 ， 如 图 5-33 所 示 。 


a) b) 
图 5-33 ”删除 斜 线 
a) 移动 前 b) 移动 后 
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5$.2 实例。 知识 挟 一 一 册 用 和 卫 流 电 派 


在 本 市 中 ， 将 会 运用 图 形 的 编辑 命令 来 将 如 图 5-34 所 示 的 原始 草图 变 成 最 终 的 两 用 直 
流 电 源 的 电路 图， 如 图 5-35 所 示 。 


图 5-35 两 用 直流 电源 电路 图 


思路 -点拨 29 


要 将 原始 图 形 转变 成 最 终 的 两 用 直流 电源 电路 图 ， 就 需要 运用 图 形 编辑 命令 ， 如 复 
制 、 平 移 、 旋 转 、 阵 列 、 偏 置 和 镜像 等 。 


SN 在 将 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch5\5-2.dwg” 


SN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Chs\S-12dwg” 


SAGRRR -mi 带 光 盘 “AVINChS\ S-12avi” 


【操作 步骤 了】 刍 ， 接 大 选择 正三 角形 下 边线 的 中 点 作为 指定 

1) 打开 光盘 中 的 “Source File\Start | 基点 ， 输 入 缩放 因子 为 “0.7$S”， 按 〈Enter， 
File\Ch5\5-2.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 图 形 。 键 ， 完 成 对 象 的 缩放 ， 如 图 5-36 所 示 。 

2) 在 默认 选项 卡 中 的 修改 功能 面板 3) 单 击 “ 仿 置 ” 命 令 按 钮 些 ， 输 入 偏 
上 上 上， 执行 “缩放 ”命令 可， 然后 选择 图 中 | 置 距离 为 “30”， 按 〈Enter)〉 键 ， 然 后 选择 
的 二 极 管 符号 为 缩放 对 象 ， 按 (Enter) | 如 图 5-37 所 示 的 偏 置 对 象 ， 接 着 移动 光 
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标 ， 在 该 对 象 右 边 单 击 鼠标 ， 完 成 对 象 的 | 选择 正三 角形 下 边线 的 中 心 作为 复制 的 基 
偏 置 。 扩 ， 将 对 象 复 制 到 如 图 5-38 所 示 的 位 置 。 


图 5-36 ”缩放 对 象 


图 5-38 ”复制 对 象 


5) 执行 “旋转 ”命令 ， 然 后 选择 如 图 
5-39 所 示 的 二 极 管 符 号 作为 旋转 的 对 象 ， 按 
(Enter)〉 键 ， 接 独 选 择 旋 转 的 基点 ， 输 入 旋转 
的 角度 为 “270”” 按 《〈Enter》 键 ， 完 成 对 
象 的 旋转 。 


人 


图 5-39 ”旋转 对 象 


6) 执行 “移动 ”命令 ， 然 后 选择 如 图 
5-40 所 示 的 二 极 官 从 号 为 移动 的 对 名， 授 
4) 单 击 “复制 ”命令 按钮 ， 然 后 选择 | (Enter)， 接 着 选择 下 三 角形 的 左边 线 的 中 点 
二 极 管 符号 作为 复制 对 象 ， 按 (Enter〉 键 ， | 作为 移动 对 象 的 基点 ， 然 后 将 对 象 移动 到 图 


图 5-37 偏 置 对 和 象 
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中 所 示 的 位 置 。 


“MIRROR 要 删除 源 对 象 吗 ? ”时 ， 选 择 
“和 否 ”， 完 成 对 象 线 圈 的 镜像 。 


8) 执行 “镜像 ”命令 ， 然 后 选择 如 

RE 图 5-42 所 示 的 线圈 作为 镜像 的 对 象 ， 按 

(Enter〉 键 ， 接 看 选择 线 轿 右边 的 竖 直 下 

忆 线 作为 镜像 线 ， 当 命令 行 中 提示 
指定 基点 或 于 y 


图 5-40 ”移动 对 象 


7) 执行 “阵列 ”命令 ， 然 后 选择 如 图 
5-41 所 示 的 半圆 弧 作 为 阵列 的 对 象 ， 按 
《Enter〉 键 ,会 出 现 如 下 图 所 示 的 阵列 参数 
窗口 ， 填 入 图 中 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 “ 关 
闭 阵列 ”按钮 ， 完 成 对 半圆 踊 的 阵列 。 


源 对 厌 吗 ? [是 人 ) 要] 
A 


| 


吕 D \/- AA~N 
上 除 列 选择 “和 否 


图 5-42 ”镜像 对 象 
9) 完成 编辑 图 形 ， 如 图 5-43 所 示 。 


/. 
关闭 阵列 | 


图 5-41 ”阵列 对 象 


图 5-43 ”完成 编辑 绘图 
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S.2.1 移动 
在 绘图 时 ， 有 时 需要 将 一 个 或 多 个 对 象 移动 到 指定 的 位 置 ， 此 时 需要 用 到 “移动 ” 
人 


人 


< 。 

在 使 用 移动 命令 时 ， 移 执行 “移动 ”命令 ， 然 后 选择 要 移动 的 对 象 ， 按 《Enter》 键 硝 
定 ， 册 在 要 移动 的 对 象 上 选择 基点 ， 接 痢 再 选择 第 二 个 点 ， 基 点 与 第 二 个 点 构成 了 对 象 的 移 
动 的 矢量 ， 使 对 象 沿 看 这 个 矢量 移动 到 相应 的 位 置 ， 如 图 5-44 所 示 。 


一 人 > 


a) b) 
图 5-44 移动 对 象 
a) 移动 前 b) 移动 后 


S.2.2 ”旋转 
在 绘图 时 ， 有 时 要 对 对 象 进行 旋转 操作 。 旋 转 对 象 即 一 个 或 多 个 对 象 以 一 个 点 为 中 


心 ， 旋 转 一 定 的 角度 。 
旋转 对 象 时 ， 先 执行 “旋转 ”命令 ， 再 选择 要 旋转 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 ,然后 选择 
一 个 旋转 的 基点 ， 即 相当 于 旋转 中 心 ， 再 在 旋转 角度 文本 框 中 输入 旋转 值 ， 按 《〈Enter) 


键 ， 完 成 对 对 象 的 旋转 ， 如 图 5-45 所 示 。 


ms 


a) b) 
图 5-45 ”旋转 对 和 象 
a) 旋转 前 ”b) 旋转 后 


S.2.3 缩放 


迪 放 即 对 对 象 进行 缩小 或 放大 操作 ， 并 保持 对 象 中 各 元 素 的 比例 不 变 ， 以 满足 绘图 的 
需求 。 缩 放 对 象 时 ， 要 指定 基 操 与 比例 因 了 于 ， 基 点 将 作为 缩放 的 操作 中 心 ， 并 你 持 静 止 ， 当 
比例 因子 大 于 1 时， 对 和 象 将 被 放大 ， 当 比例 因子 介 于 0 一 1 之 间 时 ， 对 和 象 将 被 缩小 。 

对 对 象 进行 绚 放 的 步 又 是 : 移 执 行 “ 放 ”命令 ， 然 后 选择 要 进行 缩放 的 对 象 ， 鬼 
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(Enter〉 键 ， 然 后 选择 基点 ， 接 看 在 比例 因子 文本 框 中 输入 比例 因子 ， 按 ‘Enter〉 键 ， 完 成 
对 对 象 的 绚 放 ， 如 图 5-46 所 示 。 


a) b) 
图 5-46 ”缩放 对 象 
a) 维 放 前 ”b) 缩小 为 原来 的 0.5 


$5.2.4 复制 


在 绘 匈 时 ， 有 时 需要 绘制 大 量 相同 的 对 象 ， 如 条 逐 个 地 绘制 ， 那 么 绘图 的 效率 将 相当 
低下 ， 此 时 ， 使 用 “复制 ”命令 将 会 快速 高 效 地 完成 大 量 相同 对 象 的 绘制 。 “复制 ”命令 即 
将 对 象 复 制 到 指定 方 同 的 指定 距离 处 ， 在 复制 对 象 时 ， 需 要 指定 基点 与 第 二 个 点 ， 基 点 即 是 
复制 操作 的 中 心 扣 ， 它 相对 于 复制 的 对 象 是 静止 的 ， 它 可 以 在 或 者 不 在 复制 对 象 忆 上， 而 第 
二 个 扣 与 基点 共同 构成 一 个 矢量 ， 被 复制 的 对 象 将 沿 看 这 个 矢量 移动 到 相应 的 位 置 。 

进行 复制 操作 的 步骤 是 : 先 执 行 “复制 ”命令 ， 接 看 选择 要 复制 的 对 象 ， 按 《Enter) 
键 ， 然 后 选择 复制 的 基点 ， 最 后 选择 第 二 个 点 ， 从 而 完成 对 对 象 的 复制 ， 如 图 5-47 所 示 。 


OO 


图 5-47 复制 对 象 
a) 复制 前 b) 复制 后 


5.2.5 ”镜像 


“镜像 ”操作 即 在 省 对 象 的 基础 上 ， 制 作 一 个 与 源 对 象 呈 镜像 对 称 的 副本 。 便 用 镜像 合 
令 ， 可 以 高 效 快速 地 绘制 两 个 轴 对 称 的 对 象 。 在 镜像 对 象 时 ， 需 要 用 到 镜像 线 ， 镜 像 线 相当 
于 一 个 镜子 ， 从 而 得 到 源 对 象 的 镜像 ， 使 用 时 ， 需 要 用 两 点 来 指定 镜像 线 ， 即 指定 镜像 线 的 
第 一 个 所 与 镜像 线 的 第 二 个 上 所。 

倒 角 镜像 命令 的 一 股 步 怒 是 : 先 执行 “镜像 ”命令 ， 再 选择 要 进行 镜像 的 源 对 象 ， 鬼 
(Enter〉 键 ， 接 看 指定 镜像 线 的 第 一 个 点 与 镜像 线 的 第 二 个 点 ， 此 时 ， 命 令 行 中 会 提示 “要 
删除 源 对 象 吗 ?””， 选 择 “ 是 ” 则 删除 源 对 象 ， 选 择 “ 盏 ” 则 你 留 源 对 象 ， 如 图 5-48 所 示 。 
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图 5-48 ”镜像 对 象 
a) 镜像 前 b) 镜像 后 


5.2.6 ” 偏 移 


偶 移 即 对 对 象 进行 同心 的 复制 ， 复 制 后 所 得 的 副本 可 以 是 放大 的 也 可 以 是 缩小 的 ， 这 
取决 于 偏 移 的 方向 ， 如 果 偏 移 所 得 的 副本 在 源 对 象 之 内 ， 则 为 缩小 ， 如 果 所 得 的 副本 在 源 对 
象 之 外 ， 则 为 放大 。 对 于 直线 而 言 ， 其 圆心 位 于 无 限 远 处 ， 对 直线 进行 偏 移 实 际 上 是 对 其 进 
行 平行 复制 。 

偶 移 对 象 的 一 般 步 又 是 : 先 执行 “ 偏 移 ” 命 令 ， 再 在 偏 移 距 离 文 本 框 中 输入 要 偏 移 的 
忠 离 ， 按 (Enter〉， 键 ， 再 选择 要 偏 移 的 源 对 象 ， 最 后 选择 偏 移 方 同 ， 即 选择 往 对 象 内 偏 移 
还 是 往 对 象 外 偏 移 ， 如 果 在 对 象 外 单 击 女 标 则 为 往 对 和 象 外 偏 移 ， 反 之 为 往 对 象 内 仿 移 ， 
如 图 5-49 及 图 5-50 所 示 。 


一 


a) b) a) b) 
图 5-49 ” 偏 移 正六 边 形 图 5-50” 偏 移 直线 
a) 偏 移 前 “b) 偏 移 后 a) 偏 移 前 “b) 偏 移 后 
S.2.7 阵列 


在 绘制 大 量 且 相同 的 对 象 时 ， 可 以 选择 使 用 “复制 ”命令 ， 但 如 果 这 些 对 象 排 布 规 
律 ， 则 可 以 使 用 阵列 来 快速 高 效 地 复制 这 些 对 象 。 阵 列 可 以 分 为 矩形 阵列 、 环 形 阵 列 与 路 径 
阵列 。 下 面 将 介绍 窍 形 阵列 与 环形 阵列 。 

1. 矩形 阵列 

当 对 象 的 分 布 为 矩形 分 布 时 ， 可 以 使 用 窍 形 阵列 ， 通 过 指定 对 象 的 行 与 列 的 参数 ， 则 可 快 
速 蜗 效 地 复制 大 量 相同 的 对 象 。 和 矩形 的 行列 参数 通常 在 一 个 选项 卡 中 指定 。 如 图 5-51 所 示 。 


口 口 中 列 数 : 4 时 行 数 : 3 6 级 别 ; 1 和 恒 = y& 

一， 十 
回回 加 9 介 于 : 525.2916 Sz 介 于 : 523.1014 BE 介 于 : 1 dl 贡 E 
和 冠 形 和 关联 | 基点 | 关闭 阵列 
Di 总 计 : 1575.8747 SS 了 总计: 1046.2027 总 计 | 
关 弄 列 行 ~ 局 级 特性 美 闭 | 


图 5-51 矩形 阵列 参数 设置 选项 卡 
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现在 对 参数 选项 卡 中 的 一 些 参数 进行 便 单 介绍 : 

@ 列 效 : 设置 洽 形 阵列 的 列 数 。 

@ 行 效 : 设置 类 形 阵列 的 行 数 。 

@ 介 杆 : 设置 矩形 阵列 中 的 行 ( 列 中 每 个 对 象 的 距离 。 

@ 天 联 : 指定 阵列 中 的 对 象 是 关联 的 还 是 独立 的 。 如 果 选 择 “ 是 ” 则 包含 单个 阵列 对 
象 中 的 阵列 项 目 ， 类 似 于 块 。 使 用 关联 阵列 ， 可 以 通过 编辑 特性 和 源 对 和 象 在 整个 阵 
列 中 快速 传递 更 改 。 如 果 选 择 “ 否 ”， 则 创建 阵列 项 目 作 为 独立 对 象 。 更 改 一 个 项 目 
“影响 其 他 项 目 。 

@ 基点 : 指定 用 于 在 阵列 中 放生 项 目的 基点 。 

创建 矩形 阵列 的 步 骤 是 : 先 执 行 “ 短 形 阵列 ”命令 ， 再 选择 要 进行 阵列 的 对 象 ， 鬼 

《Enter〉 键 ， 此 时 会 出 现 一 个 阵列 参数 设置 的 选项 卡 ， 在 选项 卡 中 设置 滤 形 阵列 的 参数 ， 按 

《Enter〉 键 ,然后 退出 该 选项 卡 ， 即 可 创建 完成 矩形 阵列 ， 如 图 5-52 所 示 。 


图 5-52” 算 形 阵列 
a) 矩形 阵列 前 ”b) 矩形 阵列 后 


2. 环形 阵列 

如 果 要 绘制 大 量 相 同 的 对 象 且 对 象 呈 环形 分 布 时 ， 则 可 以 使 用 环形 阵列 来 快速 高 效 地 
绘制 这 些 对 象 。 

创建 环形 阵列 时 ， 需 要 指定 圆心 ， 对 象 即 以 此 圆心 来 创建 环形 阵列 。 环 形 阵 列 的 参数 
设置 也 是 在 一 个 选项 卡 中 设置 ， 如 图 5-53 所 示 。 


OO sq, 项 目 数 :6 时 行 数 : 1 抬 级 别 1 
oo 介 于 : 60 号 介 于 : 404.2215 Br 介 于 

极 四 填充 : 60 号 总计 : 04.2215 | 总 计 

类 型 | 项 目 行 层级 


图 5-53 ”环形 参数 设置 选项 卡 


下 面 将 对 象 选项 卡 中 的 一 些 参 数 进 行 简单 介绍 : 

@ 项 目 数 : 即 环形 阵列 中 项 目的 个 数 《〈 包 括 源 对 象 )。 

@ 介 于 项目 面板 中 );， 即 创建 环形 阵列 中 ， 相 邻 两 个 项 目 之 间 的 角度 。 

@ 填 允 : 指定 阵列 中 第 一 个 和 最 后 一 个 项 目 之 间 的 角度 。 

@ 行 数 : 即 设置 环形 阵列 中 的 环 数 。 

@ 行距 : 设置 环形 阵列 中 相信 两 环 乙 间 的 径 问 距离 。 

创建 环形 阵列 的 一 般 步 又 如 下 : 先 执行 “环形 阵列 ”命令 ， 再 选择 要 阵列 的 对 象 ， 鬼 
《Enter〉 键 ， 接 看 选择 环形 阵列 的 圆心 ， 在 参数 设置 选项 卡 中 设 管 相关 参数 ， 按 《Enter) 
键 ， 然后 退出 该 选项 卡 ， 即 可 创建 环形 阵列 ， 如 图 5-54 所 示 。 
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OO 
四 * C0) 
a 


图 5-54 ”环形 阵列 
a) 环形 阵列 前 b) 环形 阵列 后 


a) 


5.3” 要点。 应 用 


S.3.1 ”应 用 1 一 一 防止 制 动 电磁 铁 延 时 释放 电路 


在 本 市 中 ， 将 绘制 防止 制 动 电磁 铁 延 时 释放 电路 ， 其 中 ， 已 经 绘制 好 了 该 电路 图 的 原 


台 草 图 ， 如 图 5-55a 所 示 ， 运 用 图 形 修 瘟 等 命令 来 将 原始 草图 绘制 成 该 电路 的 最 终 图 形 ， 如 
图 5-55b 所 示 。 


图 形 修剪 


a) b) 


图 5-55 防止 制 动 电磁 铁 延 时 释放 电路 
a) 原始 理 图 b) 最 终 图 
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要 将 原始 草图 绘制 成 最 终 图 ， 可 以 使 用 图 形 修剪 命令 
解 、 拉 伸 和 打 断 等 


SS 起 夏 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch5\5-3-1.dwg” 
EN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch5\5-3-1.dwg” 


NN 可 页 下 | 一 附带 光盘 “AVI\Ch$\s-3-1.avi” 


， 如 : 延伸 、 拉 长 、 修 剪 、 分 


图 形 修 筋 与 编辑 @ 


【操作 步骤 了 】 择 图 中 上 方 的 矩形 ， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 
1) 在 随 书 光盘 中 打开 “Source File\Start | 对 该 矩形 的 分 解 ， 如 图 5-58 所 示 。 
File\Ch5\5-3-1.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 图 形 。 
2) 执行 “延伸 ”命令 ， 选 择 如 图 5-56 
所 示 的 竖 直 和 直线 作为 延伸 的 边界 ， 按 
《Enter〉 键 ， 然 后 选择 如 图 所 示 的 水 平 直 线 
作为 延伸 对 象 ， 完 成 对 水 平 下 线 的 延伸 。 


图 5-58 ”分解 矩形 
5) 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 所 ， 选 择 如 
图 5-59 所 示 的 三 条 直线 ， 按 〈Enter〉 键 ， 
选择 该 图 的 右上 角 为 拉 伸 的 基点 ， 辣 左 拖 动 
光标 ， 拉 伸 到 如 图 所 示 的 位 置 ， 完 成 对 对 和 象 
的 拉 伸 。 


和 由 
[a TA 


图 5-56 ”延伸 直线 


3) 单 击 “ 拉 长 ”命令 按钮 ， 在 命令 
行 中 选择 “ 增 量 ” 二 6 梧 ， 输 入 增 量 值 
“20”， 然 后 单 击 图 5-57 所 示 直 线 的 左 端 
完成 对 该 直线 的 拉 长 。 


i 一 一 > 过量 (DE) 


图 5-57 拉 长 直线 


4) 单 击 “ 分 解 ” 命 令 按 钮 宇 ， 然 后 选 图 5-59 ” 拉 伸 对 象 
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6) 单 击 “ 打 汤 ”命令 按钮 站， 选择 如 7) 完成 绘图 ， 如 图 5-61 所 示 。 
图 5-60 所 示 直 线 为 打 断 对 象 ， 在 命令 行 中 选 | | 
择 “ 第 一 点 ”为 半圆 弧 的 右 端 点 ， 第 二 个 点 
选择 开关 的 右 病 点 ， 完 成 对 直线 的 打 断 。 


图 $-60 ”打上 断 直 线 


5.3.2 ”应 用 2 一 一 多 功能 电动 机 保护 电路 


在 本 节 中 ， 将 绘制 多 功能 电动 机 保护 电路 ， 将 原始 草图 编辑 成 为 该 电路 图 的 最 终 图 ， 
如 图 5-62 所 示 。 


| 
\ 和 4 td 
a) b) 


图 5-62 多 功能 电动 机 保护 电路 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 
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在 绘制 该 图 时 ， 使 用 图 形 编辑 命令 来 将 原始 草图 编辑 成 该 电路 图 的 最 终 图 ， 如 复制 、 
移动 、 旋 转 、 镜 像 、 偏 移 与 阵列 等 。 


@ 第 5 章 
图 形 修剪 与 编辑 @ 


SN 在 效 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\ChS\S-3-2.dwg” 
SS 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\ChS\S-3-2.dwg” 


SA 动画 演示 | 一 一 附 市 光盘 “AVI\ChS\ S-3-2.avi 


【操作 步骤 】 

1) 打开 光盘 中 的 “Source File\Start 
File\Ch5\5-3-2.dwg” 文 件 ， 打 开 多 功能 电动 
机 保护 电路 的 原始 草图 。 

2) 执行 “阵列 ”命令 ， 选 择 如 图 5-63 
所 示 的 矩形 作为 阵列 对 象 ， 按 (Enter〉 键 ， 
在 阵列 参数 选项 卡 中 输入 所 需 的 参数 ， 单 击 
“ 关 财 阵列 ”按钮 ， 完 成 对 该 窍 形 的 阵列 ， 
如 图 5-63 所 示 。 


图 5-64 复制 矩形 


4) 执行 “旋转 ”命令 ， 选 择 步 又 3) 中 
复制 的 对 象 为 移动 对 象 ， 按 ‘Enter〉 键 ， 然 
| 后 在 对 象 中 任意 选择 一 个 点 作为 旋转 基点 ， 输 
MW 3 入 旋转 的 角度 为 “90”” 按 (Enter〉 刍 ， 完 


hh si 7 成 对 对 象 的 旋转 ， 如 图 5-65 所 示 。 
= C) 旋转 
SI 总 计 45 


由 Ns 
= 
持 I 1/ 


1 EE 
图 5-63 ”阵列 矩形 


3) 执行 “复制 ”命令 ， 选 择 步 又 2) 中 


CC 
的 阵列 矩形 为 复制 对 象 ， 按 (Enter〉 键 ， 选 -HH 
择 其 中 一 个 和 矩形 的 边线 的 作为 复制 基点 ， 复 六 


制 到 图 中 的 一 个 空白 地 方 ， 如 图 5-64 所 示 。 


图 5-65 ”旋转 图 形 
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5) 执行 “移动 ”命令 ， 选 择 步 又 4) 7) 执行 “镜像 ”命令 ， 选 择 如 图 5-68 
中 的 矩形 阵列 为 移动 对 象 ， 按 〈Enter) | 所 示 的 两 条 直线 作为 镜像 的 对 象 ， 然 后 选择 
键 ， 选 择 其 中 一 个 矩形 的 左边 线 的 中 心 作 | 该 两 条 直线 的 右边 的 直线 为 镜像 线 ， 当 命令 
为 移动 基点 ， 移 动 光 标 ， 将 该 矩形 阵列 移 | 行 中 提示 “要 删除 源 对 象 吗 ? ”时 ， 选 择 


动 到 如 图 5-66 所 示 的 位 置 。 “人 否 ”， 完 成 对 对 象 的 镜像 。 
性 移动 小 镜 修 


了 TTT 并 外观 交点 (A) 


[| 


图 5-66 ”移动 对 象 


6) 执行 “ 偏 移 ” 命 令 ， 然 后 输入 要 偏 
移 的 值 “10” 接 看 单 击 图 中 的 椭圆 为 偏 移 
对 象 ， 再 移动 光标 ， 移 至 椭圆 内 ， 单 击 羽 
标 ， 完 成 对 椭圆 的 偏 移 ， 如 图 5-67 所 示 。 


要 删除 源 对 集 吗 ? [三 (Y) 匡 0)] <N>: 


图 5-68 ”镜像 对 象 
8) 完成 绘图 ， 如 图 5-69 所 示 。 


图 5-69 ”多 功能 电动 机 保护 电路 
图 5-67 ” 偏 移 椭圆 


@ 第 5 章 
图 形 修剪 与 编辑 @ 


S.3.3 ”应 用 3 灌溉 控制 器 电路 


在 本 节 中 ， 将 绘制 灌溉 控制 器 电路 ， 现 已 绘制 好 了 原始 草图 ， 接 着 将 原始 草图 绘制 成 
最 终 图 ， 如 图 5-70 所 示 。 


a) 


图 5-70 ”灌溉 控制 器 电路 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 
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要 将 灌溉 控制 器 电路 的 原始 图 绘制 成 该 电路 图 的 最 终 图 ， 可 以 使 用 图 形 剪 切 与 图 形 纺 
辑 命令 来 完成 。 其 中 使 用 到 的 命令 有 : 修剪 、 打 断 、 延 伸 、 旋 转 、 复 制 、 镜 像 等 。 


SN 起 妾 文件 ] 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Chs\S-3-3.dwg” 
SA 结果 去 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\ChS\S-3-3.dwg” 
SA [动画 演示 | 一 一 附带 光盘 “AVIRChS\ S-3-3.avi” 


【操作 步骤 】 

1) 打开 随 书 区 盘 中 的 “Source File\ 六 伐 沸 
Start File\Ch5\5-3-3.dwg” 文 件 ， 打 开 原 A 
6 草图。 


2) 执行 “修剪 ”命令 ， 然 后 选择 网 中 
的 圆 作 为 修剪 边界 ， 按 (Enter〉 键 ， 然 后 
选择 圆 内 三 条 直线 作为 修 草 对象， 完成 对 
对 象 的 修 前 ， 如 图 5-71 所 示 。 

3) 执行 “延伸 ”命令 ， 选 择 电 路 图 中 
所 示 的 直线 作为 延伸 的 边界 ， 按 《Enter) 
键 ， 然 后 在 电路 图 中 的 左下 角 选 择 图 中 所 示 
的 水 平 直线 ， 完 成 对 直线 的 延伸 ， 如 图 5-72 图 5-71 修 寻 二 线 
所 示 。 


图 $-72 ”延伸 直线 


4) 执行 “缩放 ”人 命令， 选择 如 图 5-73 


所 示 中 的 二 极 坨 符号 作为 缩放 的 对 象 ， 鬼 
(Enter》 键 然 后 在 对 象 中 选择 任意 一 点 作为 
络 放 基 操 ， 输 入 比例 因子 为 “0.75”， 按 
(Enter〉 键 ， 完 成 对 对 象 的 缩放 。 


日 | 缩放 


HS- 
缩放 对 象 


5) 执行 “复制 ”命令 ， 选 择 如 图 5-74 
所 示 中 的 二 极 管 符 号 为 复制 的 对 象 ， 按 
(Enter〉》 键 ， 选 择 该 图 形 中 的 水 平 直线 的 右 
问 点 作为 复制 的 基点 ， 将 其 复制 到 如 图 所 示 
的 位 置 。 

6) 执行 “旋转 ”命令 ， 选 择 步 又 5) 中 
所 复制 的 二 极 管 为 旋转 对 象 ， 按 《Enter) 


图 5-73 
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键 ， 选 择 二 极 管 的 水 平和 直线 的 右 问 点 为 旋转 
基点 ， 然 后 输入 旋转 的 角度 值 为 “270” 风 
完成 对 对 象 的 旋转 ， 如 图 5-75 所 示 。 


(人 复制 


图 $-75 ”旋转 对 象 
7) 执行 “镜像 ”命令 ， 选 择 图 中 的 交 
流 线 疾 为 镜像 的 对 象 ， 然 后 选择 其 右边 的 竖 
下 直线 作 为 镜像 线 ， 在 命令 行 中 提示 “要 删 


除 源 对 象 吗 ? ”时 ， 和 选择“ 人 否 ” 
象 的 删除 ， 如 图 5-76 所 示 。 

8) 执行 “阵列 ”命令 ， 选 择 如 图 5-77 
所 示 的 对 象 为 阵列 对 象 ， 按 (Enter〉 键 ,在 
阵列 参数 选项 卡 设 置 相 应 的 参数 ， 然 后 单 击 
“关闭 阵列 ”按钮 ， 完 成 对 对 象 的 阵列 。 


完成 对 对 


图 形 修剪 与 编辑 @ 一 一 一 


分 别 选 择 第 一 个 打 断 点 与 第 二 个 打 断 点 ， 完 
成 对 直线 的 打 其 。 


中 


”BREAK 指证 第 二 个 打 断 点 或 [第 二 而 (F)]: 


ee 和] <N>: 


9) 执行 


Ve 


十 


图 5-76 ”镜像 对 象 


日 日 阵列 | 
图 5-78 打上 断 直 线 
I mim 10) 用 类 似 的 命令 ， 打 断 男 外 的 两 条 直 


线 ， 如 图 5-79 所 示 。 


晤 , 行 数 : 下 

号 7 办 于 : 0 

号 了 总 计 : Ed 
2 


图 5-79 打 断 另外 的 两 条 直线 


11) 执行 “移动 ” 辣 令 选择 图 中 的 一 
“ 打 断 ”命令 ， 选 择 电 路 图 中 | 极 管 符号 为 移动 的 对 象 ， 选 择 对 象 中 水 平 直线 


图 5-77 ”阵列 对 象 


最 右边 的 竖 直 直线 为 打 断 对 象 ， 然 后 在 命令 | 的 中 点 为 移动 的 基点 ， 将 其 移动 到 如 图 5-80 
行 中 选择 “第 一 


所” 选择 ， 如 图 5-78 所 示 | 所 示 的 位 置 ， 完 成 对 对 象 的 移动 。 
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图 5-81 ”完成 绘图 


图 5-80 ”移动 对 象 
12) 完成 绘图 ， 如 图 5-81 所 示 。 


5.4 ”要 后。 应 用 


S.4.1 案例 1 一 一 温度 控制 电路 


在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 5-82 所 示 的 温度 控制 电路 ， 现 已 给 出 一 个 该 电路 图 的 原始 图 
形 ， 接 下 来 将 介绍 如 何 将 原始 草图 绘制 成 最 终 图 形 。 


图 5-82 ”温度 控制 电路 
a) 原始 草图 。b) 最 终 图 


思路 -点拨 29 


可 以 用 图 形 修剪 与 图 形 编辑 命令 来 将 原始 图 形 绘制 成 最 终 图 ， 其 中 用 到 的 图 形 修剪 命 
令 有 修剪 、 延长 、 移动 ， 而 图 形 编辑 命令 有 复制 、 阵列 、 镜像 、 旋转 。 


@ 第 5 章 


图 形 修剪 与 编辑 @ 一 一 一 


SN 在 效 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\ChS\S-4-1.dwg” 
SA 持 隶 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\ChS\S-4-1.dwg” 
SAGas 


【 操作 步骤 】 数 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 ， 完 成 对 半圆 
1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start 弧 的 阵列 。 
File\Ch5\5-4-1.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 图 形 。 
2) 执行 “ 修 术 ”命令 ， 然 后 选择 如 
图 5-83 所 示 的 两 条 水 平 直线 作为 修剪 的 
边界 ， 按 〈Enter) 键 ， 接 痢 移动 苑 标 ， 单 
击 这 两 条 水 平 直 线 之 间 的 竖 下 直线， 对 其 
进行 修 醚 。 


示 | 一 一 附带 光盘 “AVINChS\ S-4-1.avi” 


图 5-83 ”修剪 直线 本 
关闭 阵列 


3) 执行 “复制 ”命令 ， 选 择 如 图 5-84 ER 
所 示 的 矩形 为 复制 对 象 ， 按 (Enter〉 键 ， 
然后 选择 矩形 左边 线 的 中 点 作为 复制 的 基 5) 执行 “镜像 ”命令 ， 选 择 步 骤 4) 
点 ， 移 动 光 标 ， 将 对 象 复制 到 如 图 所 示 的 中 的 阵列 图 形 为 镜像 的 对 象 ， 按 〈Enter) 
位 置 ， 完 成 对 矩形 的 复制 。 键 ， 然 后 选择 该 对 象 右边 的 竖 直 直线 为 镜 

4) 执行 “阵列 ”命令 ， 选 择 如 图 5-85 | 像 线 ， 当 命令 行 中 出 现 “ 要 删除 源 对 象 
所 示 的 半圆 弧 为 阵列 的 对 象 ， 按 《Enter) 吗 ?” 时 ， 选 择 “ 否 ” 完成 对 对 象 的 镜像 ， 
键 ， 在 阵列 参数 选项 卡 中 输入 相应 的 参 | 如 图 5-86 所 不 。 


[二 本 | 


要 抽 除 源 对 象 中 ? [ 厦 ED 天 ] <N>: 


图 5-86 ”镜像 对 象 
6) 执行 “移动 ”命令 ， 然 后 选择 步骤 
5) 中 所 示 的 锐 像 对 象 为 移动 对 象 ， 按 
《Enter〉 键 ， 接 看 选择 圆 缴 阵列 的 下 喘 
点 为 移动 基点 ， 移 动 光 标 ， 将 对 象 移动 到 
如 图 5-87 所 示 的 位 置 ， 完 成 对 象 的 移动 。 


图 5-87 移动 对 象 
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7) 执行 “镜像 ”命令 ， 接 看 选择 下 图 
5-88 中 的 对 象 为 镜像 对 象 ， 然 后 选择 其 上 
方 的 水 平和 直线 为 镜像 线 ， 在 命令 行 中 出 现 
“要 删除 源 对 象 吗 ? ”时 ， 和 选择“ 和 否 ”， 完 
成 对 对 象 的 镜像 ， 如 网 5-88 所 示 。 


要 删除 源 对 象 吗 ? [三 他 ) 和 否 (NY]】 <NM>: 


十 


图 5-88 镜像 对 象 


8) 执行 “延伸 ”命令 ， 接 看 选择 电路 
图 中 右边 竖 直 直线 为 延伸 的 边界 ， 按 
《Enter〉 键 ， 然 后 选择 如 图 5-89 所 示 的 水 
平和 直线 为 延伸 的 对 象 ， 完 成 对 水 平和 直线 的 
延伸 。 


图 $-89 延长 直线 
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9) 执行 “ 旋 较 ”命令 ， 选 择 如 网 5-90 
所 示 的 对 象 为 旋转 对 象 ， 投 〈Enter〉 键 ， 10) 完成 绘图 ， 如 图 5-91 所 示 。 

接 看 选择 对 象 中 的 竖 直 直线 的 中 点 为 旋转 全 SEE ER 
基点 ， 输 入 旋转 的 角度 “180” ”， 鬼 
《Enter〉 键 ， 完 成 对 对 和 象 的 旋转 。 


图 5-91 最 终 图 


图 5-90 ”旋转 对 象 


5.4.2 ”案例 2 一 一 农村 地 膜 大 棚 照 明 线 路 


在 本 节 中 ， 将 绘制 农村 地 膜 大 棚 照 明 电路 图 ， 现 已 给 出 原始 草图 ， 如 图 5-92a 所 示 ， 现 
在 将 其 绘制 成 最 终 图 ， 如 图 5-92b 所 示 。 


图 5-92 ”农村 地 膜 大 棚 照 明 电 路 图 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 


思路 :点拨 Cg 


要 将 原始 草图 绘制 成 最 终 图 ， 可 以 使 用 打 断 、 分 解 等 图 形 修剪 命令 ， 同 时 使 用 镜像 、 
缩放 、 复 制 、 旋 转 、 移 动 和 阵列 这 些 图 形 编辑 命令 。 


SN 起 妾 文件 ] 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch5\5-4-2.dwg” 
SA 结 录 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch5\5-4-2.dwg” 


【操作 步骤 】 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start 
File\Ch5\5-4-2.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 图 形 。 

2) 执行 “ 打 断 ”命令 ， 选 择 电路 图 中 
左边 的 竖 直 和 直线 作为 打 断 的 对 象 ， 接 看 在 
命令 行 中 选择 “第 一 点 ”的 选择 ， 分 别 在 
如 图 5-93 所 示 的 位 置 选 择 第 一 个 打 汤 点 与 
第 二 个 打 断 点 ， 完 成 对 该 直线 的 打 断 。 


图 $-93 ”打上 断 直 线 


3) 用 同样 的 方法 打 断 为 一 条 和 卫 线 ， 如 
图 5-94 所 未 。 


图 5-94” 打 断 万 一 条 直线 
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SN 动画 演示 | 一 一 附带 光盘 “AVI\Ch5\ 5-4-2.avi” 


4) 执行 “镜像 ”命令 ， 然 后 选择 步骤 
3) 中 的 线 罗 作为 镜像 对 象 ， 按 《Enter)》 
键 ， 接 着 选择 线圈 右边 的 紧 直 直线 为 镜像 
线 ， 当 命令 行 中 出 现 “ 要 删除 源 对 象 
四 ? ”时 ， 选 择 “ 否 ”， 完 成 对 对 象 的 镜 
像 ， 如 图 5-95 所 示 。 


外 济 信 


图 5-95 ”镜像 对 象 


5) 执行 “移动 ”命令 ， 然 后 选择 步 又 
4) 中 的 镜像 所 得 的 图 形 为 移动 对 象 ， 按 
(Enter》 键 ， 然 后 选择 对 象 的 下 端点 为 移动 
基点 ， 移 动 光 标 ， 将 对 象 移动 到 如 网 5-96 
所 示 的 位 置 ， 完 成 对 对 象 的 移动 。 

6) 执行 “缩放 ”命令 ， 选 择 电路 网 中 
右边 的 托 形 为 缩放 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 ， 
然后 选择 该 矩形 的 左下 角 端 点 为 缩放 基 
点 ， 接 着 输入 比例 因子 “0.5”， 按 《Enter) 
键 ， 完 成 对 对 象 的 缩放 ， 如 网 5-97 所 示 。 


绽放 和 窃 形 


图 5-97 


7) 执行 “复制 ”命令 


HH“x， 


如 图 5-98 所 示 的 位 置 。 


3 和 


图 5-98 复制 矩形 


然后 选择 步骤 
6) 中 的 矩形 为 复制 对 象 ， 接 看 选择 沧 形 左 
边线 的 中 扣 为 复制 其 上 把， 分 别 将 矩形 复制 到 
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8) 执行 “删除 ”命令 ， 然 后 选择 步骤 
7) 中 的 复制 源 对 象 ， 按 ‘Enter〉 键 ， 对 算 
形 进行 删除 ， 如 网 5-99 所 示 。 
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图 5-99 删除 矩形 


9) 执行 “阵列 ”命令 ， 选 择 如 图 5-100 
所 示 的 对 象 为 阵列 对 象 ， 按 (Enter〉 键 ， 在 
阵列 参数 选项 卡 中 输入 相应 的 参数 ， 最 后 单 
击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 ， 完 成 对 对 象 的 阵列 。 


99 阵列 


图 5-100 ”阵列 对 象 
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完成 绘图 ， 如 图 5-101 所 示 。 


吕 时 时 
-| 


图 5-101 ”完成 绘图 


S.4.3 ”案例 3 一 一 电动 机 改作 发 电机 的 典型 接线 电路 


在 本 市 中 ， 将 绘制 电动 机 改作 发 电机 的 上 典型 接线 电路 ， 现 已 给 出 原始 章 图 ， 如 图 5-102a 


所 示 ， 将 此 原始 草图 绘制 成 最 终 图 形 ， 如 图 5-102b 所 示 。 


b) 
图 5-102 ”电动 机 改 发 电机 典型 接线 电路 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 


思路 -点拨 [29 


要 将 原始 草图 绘制 成 最 终 图 形 ， 可 以 使 用 图 形 修剪 命令 


长 、 延 伸 、 复 制 、 修 剪 、 缩 放 与 阵列 。 


SN 起 疝 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Chs\S-4-3.dwg” 
SN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\ChS\S-4-3.dwg” 


SN [动画 演示 | 一 一 附带 光盘 “AVIChS\ S-4-3.avi” 


【操作 步骤 了】 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start 
File\Ch5\5-4-3.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 图 形 。 

2) 执行 “修剪 ”命令 ， 选 择 如 网 5-103 
所 示 的 两 条 竖 直 直线 作为 修剪 的 边界 ， 按 
(Enter) 键 ， 然 后 选择 两 条 竖 直 直线 中 间 的 
直线 作为 修剪 对 象 。 


Sh 


图 5-103 ”修剪 直线 


与 图 形 编辑 命令 ， 如 拉 伸 、 拉 


@ 第 5 章 


图 形 修剪 与 编辑 @ 


3) 用 类 似 的 方法 修剪 另外 两 条 直线 ， 
结果 如 图 5-104 所 示 。 


[ 


4) 执行 “延伸 ”命令 ， 选 择 电 路 图 中 
最 上 端的 水 平 直线 为 延伸 边界 ， 按 (Enter) 
键 ， 然 后 选择 如 图 5-105 所 示 的 竖 直 直线 作 
为 延伸 对 象 。 


-站 伸 


nl \ a 图 5-107 拉 长 直线 
| 7) 执行 “阵列 ”命令 ， 然 后 选择 如 
图 5-108 所 示 的 矩形 为 阵列 对 象 ， 按 
《Enter〉 键 ， 在 阵列 参数 选项 卡 中 输入 相 
应 的 参数 ， 最 后 持 击 “关闭 阵列 ”按钮 ， 完 
成 对 窍 形 的 阵列 。 


868 阵列 


图 $-105 延伸 直线 


5) 执行 “ 拉 介 ”人 命令， 然后 选择 如 
图 5-106 所 示 的 直线 作为 拉 伸 对 象 ， 接 着 = 
选择 该 直线 的 上 端点 作为 拉 伸 基点 ， 拉 伸 到 a 
如 图 所 示 的 直线 ， 完 成 对 该 直线 的 拉 伸 。 Th 攻 
6) 执行 “ 拉 长 ”命令 ， 在 命令 行 中 选 | 
择 “ 增 量 ” 选 项 ， 接 着 在 增 量 值 文本 框 中 输 My \ 
入 “10”， 然后 单 击 如 图 5-107 所 示 的 坚 直 关闭 阵列 


直线 的 上 半 部 分 ， 完 成 对 该 直线 的 拉 长 。 
图 5-108 ”阵列 窃 形 
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8) 执行 “复制 ”命令 ， 选 择 如 图 5-109 司 缩放 
所 示 的 三 个 电容 为 复制 对 象 ， 接 着 选择 该 对 
象 的 上 端点 为 复制 基点 ， 移 动 光 标 ， 将 其 复 
制 到 图 中 所 示 的 位 置 。 


避 复制 


图 5-110 缩放 对 象 


10) 完成 绘图 ， 如 图 5-111 所 示 。 


图 5-109 ”复制 对 象 


9) 执行 “ 绚 放 ” 命 令 ， 选 择 步 双 8) 中 
复制 所 得 的 图 形 为 缩放 对 象 ， 按 《Enter) 
键 ， 选 择 该 图 形 的 上 端点 为 缩放 基点 ， 接 着 
输入 比例 因子 为 “0.75”， 按 (Enter〉 键 ， 
完成 对 该 图 形 的 缩放 ， 如 图 5-110 所 示 。 


S.4.4 习题 。 蕊 由 


1. 如 图 5-112 所 示 为 三 相 漏 电 保 护 开 关 电 路 ， 现 给 出 原始 草图 ， 请 用 图 形 修 前 与 编辑 
命令 来 将 此 图 来 绘制 成 最 终 图 ， 其 中 用 到 的 命令 有 打 断 ， 了 阵列、 复制 、 缩 放 《〈 比 例 因子 为 
0.75) 旋转 与 镜像 。 


图 5-111 完成 绘 


a) b) 
图 5-112 习题 1 图 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 
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2. 如 图 5-113 所 示 为 漏电 保护 开关 电路 原理 图 ， 现 给 出 原始 草图 ， 可 以 使 用 图 形 修剪 
与 编辑 命令 来 将 其 绘制 成 最 终 图 ， 可 以 使 用 的 命令 有 复制 、 打 断 、 缩 放 、 旋 转 、 移 动 、 修 
六 、 拉 长 、 镜 像 和 延伸 。 


图 5-113 ”习题 2 图 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 


3. 如 图 5-114 所 示 为 电动 机 断 相 保护 融 电 路 《 主 电路 )， 现 给 出 原始 草图 ， 可 以 使 用 图 


形 修剪 与 编辑 命令 来 将 其 绘制 成 最 终 图 ， 可 以 使 用 的 命令 有 复制 、 拉 伸 、 打 断 、 分 解 、 蚀 
像 、 阵 列 、 修 剪 、 修 前 。 


a) b) 
图 5-114 习题 3 图 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 
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图 案 及 图 块 填充 是 AutoCAD 2014 中 的 第 用 功能 ， 也 是 AutoCAD 中 比较 高 级 的 内 容 。 
图 案 及 图 块 填充 在 电气 制图 中 也 非常 重要 ， 因 为 如 果 在 绘图 时 ， 能 够 非常 熟练 地 运用 这 些 命 
令 ， 则 会 显著 地 提高 绘图 效率 与 绘图 质量 。 


SYN 
S26) DN 
全 二 重点 内容 


和 实例 。 知 识 点 一 一 人 工交 换 台 符号 图 
和 面 域 的 创建 与 布尔 运算 

和 实例 。 知 识 点 一 一 电气 厨 灶 符号 图 
和 图 委 填 充 

和 实例 。 知 识 点 一 一 生出 告知 器 电路 
和 图 块 的 操作 

和 要 点 。 应 用 一 一 声 能 电话 机 

和 能力， 提高 一 一 锥 鸡肉 雄 鉴 别 器 电路 


6.1 实例。 知识 扣 一 一 人 工交 换 台 从 号 图 
在 本 节 中 ， 将 会 绘制 如 图 6-1 所 示 的 人 工交 换 台 符 号 图 ， 其 中 会 用 到 面 域 相关 功能 。 


思路 点拨 Cd 


在 绘制 图 形 时 ， 可 以 使 用 面 域 命 今 。 绘 制图 形 的 步骤 是 : 先 用 多 段 线 与 矩形 命令 来 绘 


ee 图 6-3 ”创建 面 城 图 6-4。” 取 两 面 差 集 
SN 车 时 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch6\6-1.dwg” 


NN [可 页 下] 一 附带 光盘 “AVI\Ch6\ 6-1.avi” 


【 操作 步骤 】 


象 ， 按 〈Enter》 键 ， 完 成 对 多 边 形 的 面 域 的 
1) 单 击 “ 图 层 特性 鲁 ”按钮 ， 打 开 图 | 创建 ， 如 图 6-8 所 示 。 
层 特性 管理 右 ， 新 建 如 图 6-5 所 示 的 图 层 。 


意 意 意 广 谣 计 


ACAD ISO0.. — 0.30, 


10 CENTER2 一 一 (0.30... 


图 6-5 创建 图 层 


2) 执行 “多 上 段 线 ”命令 ,绘制 如 图 6-6 
所 示 的 多 边 形 。 


图 6-7 绘制 矩形 


多 段 线 


图 6-6 绘制 多 边 形 


3) 执行 “ 算 形 ”人 命令， 绘制 如 图 6-7 
所 示 的 盾 形 。 


4) 单 击 绘图 功能 面板 的 下 拉 控 钮 | 
釜 图 ~ ， 在 下 拉 菜 单 中 单 击 “ 面 域 ” 图 6-8 创建 多 边 形 面 域 
命令 按钮 号 ， 选 择 图 中 的 多 边 形 为 面 域 的 对 
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5) 用 相同 的 方法 ， 创 建 算 形 面 域 ， 如 
图 6-9 所 示 。 


图 6-11 完成 绘图 


8) 如 果 用 户 想 知道 图 形 的 相关 性 质 ， 

0 可 以 对 面 域 进行 数据 的 提取 。 执 行 下 拉 菜 单 

图 6-9 创建 牢 形 面 域 栏 中 的 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 面 域 /质量 特 

6) 在 下 拉 菜 单 中 执行 “修改 ”一 “ 实 人 性” 命令， 选择 步 骂 7) 中 所 得 的 图 形 为 

体操 作 ”一 “ 美 集 ”命令 ， 然 后 选择 多 边 开 人 

面 域 为 第 一 个 对 象 ， 按 《Enter)》 键 ， 然 后 先 ee 
择 矩 形 而 域 为 第 二 个 对 象 ， 按 (Enter) 键 ， 种 该 图 形 的 参数 性 质 ， 如 图 6-12 所 示 。 


完成 对 两 个 面 的 靳 集 ， 如 图 6-10 所 示 。 和 自 面 域 /质量 特性 (M) 


和 n el 
AutoCAD 口 - Drawing2dwqg — 口 Ee 
到 他 
爹 令 : 


本 37 
辣 长 : 5811 
边界 框 : X: 113.5666 115.9666 
Y: 968686 -- 46.9666 
质心 : x: .9741 
Y: 44.4444 
‖ 怪 性 移 : X: 6669.8469 
Y: 43918.9219 
惯性 XY: 17111 .8678 
X: 44.4524 
Ys 
I 
]: 


图 6-10 取 两 面 域 的 差 集 和 是否 将 分 析 结果 写 入 文件 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 和 否 >: 
7) 完成 绘图 ， 如 图 6-11 所 示 。 图 6-12” 面 域 数据 的 提取 


6.1.1 ” 面 域 的 布尔 运算 


面 域 是 指 用 户 用 闭合 的 图 形 或 环 来 创建 的 二 维 区 域 。 从 表面 上 看 ， 面 域 与 普通 的 封闭 
图 形 没有 什么 不 同 ， 因 为 面 域 在 AutoCAD 中 也 是 以 线 框 的 形式 表现 的 ， 但 是 ， 面 域 与 普通 
的 封闭 图 形 却 有 寿 本 质 的 区 别 ， 它 是 一 个 面 对 象 ， 不 仅 是 以 普通 线段 围 财 起 来 的 线 框 ， 而 是 
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由 线 框 以 及 线 框 所 封闭 的 区 域 组 成 的 面 。 男 外 ， 面 域 与 普通 封闭 图 形 的 区 别 还 在 于 ， 面 域 可 
以 进行 交集 、 并 集 、 差 集 这 些 布尔 运算 ， 而 普通 的 封闭 网 形 却 不 能 
对 面 域 而 言 ， 布 尔 运算 有 二 种， 交集 、 并 
集 与 差 集 ， 以 下 将 对 这 三 种 运算 进行 逐一 介 
0 的 部 分 ， 而 除去 不 重 登 的 部 分 ， 如 网 6-13 所 示 。 


a) b) 
图 6-13 ” 取 交 集 
a) 取 交 集 前 b) 取 交 集 后 


2) 并 集 : 即将 两 个 或 多 个 和 面 域 合并 成 一 个 面 域 ， 如 图 6-14 所 示 。 


= 


图 6-14 取 并 集 
a) 取 并 集 前 b) 取 并 集 后 


3) 苇 集 : 即 面 域 相 减 。 如 打 面 域 之 间 有 相 重 登 的 部 分 ，A-B 即 是 面 域 A 减 去 和 面 域 B， 
面 域 A 会 删除 与 面 域 B 相 重 麦 的 部 分 ， 且 面 域 B 也 会 被 删除， 如 图 6-15 所 示 。 


-~ 


图 6-15 取 差 集 
a) 取 差 集 前 b) 取 差 集 后 


a) 


6.1.2” 面 域 的 数据 提取 


有 时 用 户 在 绘制 完成 图 形 之 后 ， 需 要 知道 所 绘制 图 形 的 相关 数据 ， 如 面积 、 边 长 等 ， 
如 果 用 手工 去 算 则 显得 费时 费力 日 效率 不 高 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 惑 提供 了 提取 面 域 数据 
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能 。 通 过 这 个 功能 ， 可 以 快速 地 知道 面 域 的 面积 、 周 长 、 惯 性 算 等 数据 ， 如 图 6-16 所 示 。 


1619.1652 
]934.8231 
其 3 2786.9756 -- 2778.4413 


: G65.8479 -- 39399.7938 
5 A733.1826 

: G88.1558 

: 1555687236.8944 

: 1289611]3228.8852 

: A4337558347.5545 


惯性 积 : 
旋转 半径 : : 988.28208 
: 2733.2373 


主力 沧 与 质心 的 X-Y 方 问 : 


: 121838.6823 沾 [8.9668 -8.2557] 
: 589291.1688 褒 [8.2557 怠 .9668] 


是 否 将 分 析 结 果 写 人 文件 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: N 


< 


HH 时 


命令 : 


图 6-16 提取 面 域 数 据 


6.2 实例。 知识 挟 一 一 电气 周 灶 从 与 图 


在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 6-17 所 示 的 电气 厨 类， 现 已 给 出 原始 草图 ， 接 下 来 将 会 用 图 案 
填充 命 令 来 完成 该 图 的 绘制 。 


OO 〇 
a) b) 


图 6-17 电气 厨 灶 符号 图 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 


思路 :点拨 Cg 


在 绘制 最 终 图 时 ， 先 用 图 全 填充 命令 来 填充 三 个 空白 的 圆 ， 再 编辑 右上 角 已 填充 好 的 
到 ， 改 交 其 填充 的 图 案 ， 如 图 6-18 及 图 6-19 所 示 。 
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图 6-18 填充 三 个 空白 的 加 图 6-19 ”编辑 填充 图 采 


SN 至 蓝 支 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch6\6-2.dwg” 


SS 车 黑 文件] 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch6\6-2.dwg” 


SN [动画 演示 ] 一 一 附带 光盘 “AVI\Ch6\ 6-2.avi” 


【操作 步骤 】 3) 移动 光标 ， 单 击 右 上 和 角 的 圆 中 的 填 
1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start | 充 的 图 案 ， 此 时 会 出 现 “ 图 案 填 充 编辑 器 ” 
File\Ch6\6-2.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 草 图 。 选项 卡 ， 在 其 “图 案 ” 功 能 面板 中 选择 


2) 执行 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 出 现 “ 图 |“SOLID” 图 案 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 
案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 ， 在 “图 案 ” 功 能 面板 | 编辑 器 ”按钮 ， 完 成 对 填充 图 案 的 编辑 ， 如 
中 ， 选 择 “SOLID” 图 案 ， 然 后 移动 光标 ， 图 6-21 所 示 。 
分 别 在 图 中 三 个 空白 的 圆 内 单 击 ， 最 后 单 击 
“关闭 图 和 案 填充 创建 ”按钮 ， 完 成 对 三 个 圆 
的 图 案 填充 ， 如 图 6-20 所 示 。 


关闭 


图 6—20 图 案 填 充 图 6-21 编辑 填充 的 图 案 
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4) 完成 绘图 ， 如 图 6-22 所 示 。 


图 6-22 ”完成 给 


6.2.1 基本 概念 


图 案 填充 即 用 图 案 对 封闭 区 域 或 选 定 区 域 进行 填充 。 在 绘图 时 ， 用 户 有 了 时 需要 对 某 些 
封闭 区 域 填充 某 些 图 案 ， 以 表示 某 些 特定 的 意义 。 

在 进行 图 案 填 充 操作 前 ， 需 要 对 一 些 相 关 的 概念 进行 了 解 。 

@ 拾取 内 部 点 : 根据 围绕 指定 点 构成 封闭 区 域 的 现 有 对 象 来 确定 边界 。 

@ 选择 对 象 : 根据 构成 封闭 区 域 的 选 定 对 象 确定 边界 。 

@ 删除 : 从 边界 定义 中 删除 之 前 添加 的 任何 对 象 。 

@ 重新 创建 围绕 选 定 的 图 案 填 充 或 填充 对 象 创建 多 段 线 或 面 域 ， 并 使 其 与 图 案 填 充 
对 象 相 关联 。 

@ 显示 边界 对 象 : 选择 构成 选 定 关联 图 案 填 序 对 象 的 边界 的 对 象 。 使 用 显示 的 夹 点 可 
修改 图 案 填充 边界 。 

@ 关联 : 指定 图 案 填 充 或 填充 为 天 联 图 架 填 元 。 关 联 的 图 案 填 充 或 填充 在 用 户 修 改 其 
边界 对 象 时 将 会 更 新 。 

@ 项 充 网 腔 比 例 : 展开 或 收拢 目 定 义 或 预定 义 的 填充 网 腔 。 

填充 图 案 角度 : 相对 于 当前 的 UCS 的 X 轴 指定 填充 图 案 的 角度 。 

@ 保留 边界 对 象 : 指定 如 何 处 理 图 案 填充 边界 对 象 。 选 项 包括 : 1) 不 保留 边界 ， 即 不 
创建 独立 的 图 案 填 充 边界 对 象 ; 2) 保留 边界 一 一 多 段 线 ， 即 创建 封闭 图 案 填 充 对 象 
的 多 段 线 ; (3) 保留 边界 一 一 面 域 ， 即 创建 封 财 网 案 填充 对 象 的 面 域 对 象 。 这 三 个 
选项 仪 在 图 案 填 充 创 建 期 间 可 用 。 


6.2.2 ”图 案 填 充 的 操作 


创建 图 案 填充 的 方法 有 两 种 : 拾取 内 部 点 与 选择 对 象 ， 以 下 将 分 别 以 这 两 种 方法 来 演 
示 图 案 填 充 的 操作 。 

(1) 拾取 内 部 点 

选择 “图 案 填充 ”命令 图 标 ， 在 弹出 的 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 拾 取 点 ” 
图 标 按钮 ， 在 如 图 6-23 所 示 的 矩形 内 部 的 左 半 部 分 单 击 ， 按 〈Enter》 键 ， 完 成 对 窍 形 的 网 
案 填充 。 


第 6 章 
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Es me 


LN 


图 6-23 ”用 拾取 内 部 点 创建 图 案 填 充 
(2) 选择 对 象 
选择 “图 案 贰 充 ” 命 令 图 标 ， 在 弹出 的 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 选 择 ” 命 
令 按钮 ， 选 择 如 图 6-24 所 示 的 矩形 为 填充 对 象 ， 按 〈Enter》 键 ， 完 成 对 矩形 的 图 案 填充 。 


国 选 


图 6-24 用 选择 对 象 的 方法 创建 图 案 项 


6.2.3 ”编辑 填充 的 图 案 


创建 填充 图 案 后 ， 用 户 可 能 有 时 需要 根据 实际 情况 对 填充 的 图 案 进行 更 改 ， 此 时 就 需 
要 对 填充 图 案 进行 编辑 。 

编辑 填充 图 案 的 方法 是 ;移动 光标 ， 单 击 要 进行 编辑 的 填充 图 案 ， 此 时 会 出 现 “图 案 
填充 编辑 器 ”选项 卡 ， 在 “图 案 ” 功 能 面板 中 ， 选 择 所 需 的 图 案 ， 然 后 按 (Enter》 键 ， 完 
成 对 填充 图 案 的 编辑 ， 如 图 6-25 所 示 。 


图 6-25 ”编辑 填充 图 案 
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6.3 实例。 知识 点 一 一 及 出 告知 器 电路 


在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 6-27 所 示 的 孵 出 告知 器 电路 ， 现 已 给 出 了 草 几 ， 如 网 6-26 所 
示 ， 草 网 上 面 还 缺少 一 些 元 器 件 ， 下 面 将 会 介绍 如 何 添加 这 些 元 器 件 。 


图 6-26 贱 出 告知 器 电路 图 (原始 草图 ) 


图 6-27 晤 出 告知 器 电路 图 (最 终 图 ) 


思路 .点 氢 Cg 


在 原始 草图 的 基础 上 绘制 出 最 终 图 ， 可 以 采用 插入 块 的 方法 在 原始 草图 上 添加 电阻 与 
二 极 管 ， 可 以 采用 外 部 参照 的 方法 添加 两 个 晶体 管 。 


SN 起 闽 支 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch6\6-3.dwg” 
NR 结 录 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch6\6-3.dwg” 


NA 一 mi 负 # 生 “ AVI\Ch3\ 6-3.avi” 


【操作 步 又 】 File\Ch6\6-3.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 章 图 。 
1 ) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start 2) 在 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 功 能 面 


板 中 ， 执 行 “ 创 建 ” 命 令 ， 此 时 会 弹出 一 个 
“ 抉 定义 ”窗口 ， 在 窗口 中 的 “名 称 ” 一 栏 
2 
取 反 ”按钮 ， 选 择 二 极 管 全 号 中 的 正三 角形 
展 边 中 后 为 基点 ， 然 后 在 徐 口 的 “对 象 ” 一 
栏 中 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 中 选 
择 二 极 管 符号 为 创建 世 的 对 象 ， 按 〈Enter) 
键 ， 在 “对 象 ”一 样 中 选择 “删除 ”一 项 
块 单位 设 为 坚 米 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 
图 块 的 定义 ， 如 图 6-28 所 未 。 


gs 
名 称 六): 
二 极 冒 | 


| | 
号] 选择 对 象 加 一 一 


块 单位 Q) 
ES C ， Y 
@ 鲁 际 0) 超 泛 接 民 ).. . 
图 6-28 定义 图 块 
3) 执行 “插入 ”命令 ， 在 “插入 ” 窗 


口 的 “名 称 ” 一 栏 中 选择 “二 极 管 ”， 然后 
单 击 “人 确定 ”按钮 ， 移 动 光标 ， 将 图 块 放 和 置 
到 如 图 6-29 所 示 的 位 置 。 

4) 继续 执行 “搬入 ”人 命令， 选择 “二 
极 管 ” 为 插入 对 象 ， 在 “插入 ”窗口 中 的 角 
度 一 栏 中 输入 “180””， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 移 动 苑 标 ， 在 如 图 6-30 所 示 位 置 插入 
图 块 。 
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斑 


图 6-29 插入 图 块 


图 6-30 ”插入 图 块 


5) 用 类 似 于 步骤 3) 的 方法 ， 在 如 
图 6-31 所 示 的 位 置 插 入 二 极 管 图 块 。 

6) 执行 “旋转 ”命令 ， 然 后 选择 步骤 
5) 中 所 插入 的 图 块 为 旋转 对 象 ， 按 《Enter) 
刍 ， 接 大选 择 图 块 中 的 正三 角形 的 夺 边 中 心 
为 旋转 基点 ， 输 入 旋转 角度 为 “90””， 按 
《Enter) 键 ， 完 成 对 图 块 的 旋转 ， 如 图 6-32 
所 示 。 


图 6-31 插入 二 极 管 图 块 


忆 ) 旋转 


图 6-32 ”旋转 图 块 


7) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK”， 人 然 
后 按 ‘Enter〉 键 ， 此 时 会 弹出 “ 写 块 ” 
口 ， 在 “ 源 ” 一 栏 中 选择 “ 块 ” 选 项 ， 并 在 
下 拉 选 择 框 中 选择 “二 极 管 >”， 在 “文件 名 
和 路 径 ” 中 选择 块 存放 的 位 置 与 命令 文件 
名 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 块 的 保 
存 ， 如 图 6-33 所 示 。 

8) 单 击 “ 块 ” 功 能 面板 中 的 下 拉 按 钮 
特性 ” ， 在 下 拉面 板 中 单 击 “ 定 义 属 
性 ”命令 按钮 ， 此 时 会 弹出 “属性 定义 ” 密 
口 ， 在 “名 称 ” 一 栏 输入 “Rx”， 在 “提示 ?” 
中 输入 “请 输入 电阻 标号 ” 在 “默认 ”一 栏 
中 输入 “R0”，“ 文 字 高 度 ” 一 栏 中 输入 
“7 “旋转 ”一 栏 中 输入 “0”， 在 “文学 设 
置 ” 一 栏 申 的“ 对齐” 处 选择 “ 左 对 齐 ”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 图 6-34 所 示 的 电阻 符号 
劳 边 放置 文字 。 
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x 二 | “ WBLOCH 


区 | 拾取 点 们 起 | 选择 对 象 D) 


红 


X: |0 g) 保 留 G) 
i 转换 为 块 C) 
从 图形 中 量 除 0) 
2 企 未 选 定 对 象 
目 行 
文件 名 和 路 径 儿 ): 
Usersv 用 文件 天 \R dve 


插入 单位 Q): 毫米 v 
确定 取消 帮助 00) 

全 块 (6); 二 极 管 

整个 图 形 外 ) 

对 象 0) 
目标 
文件 名 和 路 径 灾 ): 
C:\VUsers\Jeiwen\Desktop\ 块 \ 二 态 管 , dwg v 
插入 单位 0): 这 米 v 


图 6-33 ”保存 图 块 


特性 ”一 仿 
属性 定义 


属性 

标记 人): 了 

提示 遇 : “| 请 输入 电阻 标号 

默认 (0): Ro 二 | 

文字 设置 

对 正 O): 左 对 齐 Y 

文字 样式 (3): Standard v| 

器 注释 性 0 

文字 高 度 定 ): 10 | 号 
5 
时 

帮助 00 


图 6-34 定义 图 块 属性 


9) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK”， 按 
口中 基点 一 栏 中 


(Enter〉 刍 ， 在 “ 写 块 ” 
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单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 移 动 光 标 ， 选 择 电 阻 11) 用 类 似 的 方法 在 如 图 6-37 所 示 的 
符号 的 下 病 点 为 基点 ， 然 后 单 击 “选择 对 | 位 置 插入 电阻 图 块 。 

象 ” 按 钮 ， 接 看 在 绘图 区 中 选择 如 图 6-35 ] 

所 示 的 对 象 。 按 (‘Enter〉 键 ， 文 件 命 名 为 
“电阻 ”， 选 择 文 件 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 
钮 ， 完 成 带 属 性 块 的 创建 。 


x < 司 - WBLOCKAS 中 拾取 点 名) 
| 图 6-37 插入 电阻 图 块 


TE 
| 部 你 0 12) 执行 “修剪 ”命令 剪 去 电阻 矩形 中 
的 直线 ， 如 图 6-38 所 示 。 


昂 | 选择 对 象 0) 

)] 保留 全 ) 
转换 为 块 (C) 

本 从 图 形 中 腹 除 中) 


选择 4 个 对 象 
目标 
文件 名 和 路 径 灾 ) : 


C:VUserskJeiwenDesktopy 块 \ 由 阳 . dwg 


插入 单位 W): | 豪 米 图 6-38 ”修剪 直线 
6-35 带 属 性 的 # 动 光 标 
图 保存 带 属 性 的 块 13) 移动 光标 ， 在 “R0” 电 阻 处 双击 ， 


10) 年 击 “ 插 入 ” 投 读 ,选择 插入 “ 电 | 此 时 会 出 现 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 
阻 ”， 然 后 在 如 图 6-36 所 示 的 位 置 放 旱 所 搬入 | “ 信 ” 一 栏 中 输入 “R1”， 从 而 改变 该 电阻 的 
的 图 块 ， 在 弹出 的 “编辑 属性 ”窗口 中 输入 标号 值 ， 如 图 6-39 所 示 。 

“R0” 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 完 成 市 属性 的 图 块 [CTTD 


的 插入 。 
播 入 
EI 
名 称 中 : 电阻 v | | 浏览 (8)... 选择 块 @) | 品 
ren\Desktop\ 块 \ 电 阳 . dwg 
应 用 以) 确定 取消 帮助 以 


块 名 : ”电阻 
请 输入 电阻 标号 FOl 


L R1 


_RO 


图 6-36 搬入 带 属 性 的 网 块 图 6-39 ”修改 属性 的 定义 


14) 在 功能 区 面板 中 选择 “搬入 ”选项 
卡 ， 然 后 在 “参照 ”功能 面板 中 执行 “ 附 


着 ”命令 ， 选 择 “Source File\Start File\Ch3\ 


晶体 省 电路 .dwg ”文件 作为 附 看 的 外 部 参 
照 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 在 出 现 的 “ 附 
看 外 部 参照 ”窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 
外 部 参照 放置 到 如 图 6-40 所 示 的 位 置 上 。 


于 认 、 慑 EE 时 注 笠 


We 


PPP pp PP 芋 下 在 在 下 下 在 在 丰 荆 下 在 


图 6-40 ”附着 外 部 参照 


15) 执行 “剪裁 ”命令 ， 


选择 步 双 
14) 中 所 附 看 的 外 部 参照 为 盘 裁 对 象 ， 按 
《Enter〉 键 ,在 下 拉 末 单 中 选择 “新 建 边 
界 ”， 接 看 选择 “ 算 形 ” 再 如 图 6-41 所 
未 绘制 矩形 ， 最 后 在 “参照 ”功能 面板 中 
选择 “隐藏 边框 >， 完 成 对 外 部 参照 的 
16) 执行 “修剪 ”命令 来 修 盘 品 体 管 周 
围 的 直线 ， 其 效 末 如 图 6-42 所 示 。 
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图 6-41 筋 裁 外 部 参照 


R6| 
修剪 直线 

17) 用 次 似 的 方法 附着 并 剪裁 另 一 个 品 
体 管 外 部 参照 ， 然 后 对 其 进行 修剪 ， 如 网 6-43 
所 示 。 


图 6-42 


图 6-43 ”外 部 参照 
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18) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 岁 层 ， 执 行 
“ 圆 ” 人 命令， 在 图 6-44 所 示 的 位 置 处 绘制 两 
个 半径 为 2 的 圆 。 

这 呈 图 图 层 1 


图 6-45 填充 两 个 加 


20) 完成 绘图 ， 如 网 6-46 所 示 。 


图 6-44 ”绘制 两 个 圆 


19 ) 执行 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 选 择 
“SOLID” 作 为 赴 充 图 采 ， 填 充 步 又 18) 所 
绘制 的 两 个 圆 ， 从 而 完成 和 点 的 绘制 ， 如 
图 6-45 所 示 。 


图 6-46 ”完成 绘图 


6.3.1 ”定义 图 块 


块 是 AutoCAD 中 的 一 种 对 象 ， 是 由 一 个 或 多 个 对 象 组 成 的 对 象 集 合 ， 和 常用 于 绘制 一 些 
复杂 且 重 复 的 对 象 ， 当 需要 用 到 该 对 象 时 ， 可 以 直接 插入 到 图 中 ， 插 入 时 不 可 以 调整 块 的 比 
例 与 旋转 角度 。 误 练 地 运用 块 ， 可 以 极 大 地 提高 绘图 效率 ， 另 外 ， 使 用 块 可 以 节约 存储 罕 
间 ， 可 以 对 多 个 同类 对 象 的 一 次 性 修改 以 及 对 块 添 加 属性 。 

定义 图 块 即 是 创建 图 块 ， 在 创建 图 块 之 前 ， 必 须 先 绘制 完成 对 象 。 创 建 图 块 时 ， 在 
“默认 ”选项 卡 中 的 “ 块 ”功能 面板 上 单 击 “ 创 建 ” 命 令 按 钮 ， 此 时 会 弹出 “ 块 定义 ”对 话 
框 ， 如 图 6-47 所 示 ， 以 下 将 对 对 话 框 中 的 各 个 要 素 作 详细 说 明 。 

(1) 名 称 

名 称 是 指定 块 的 名 称 。 名 称 的 长 度 要 在 255 个 字符 以 内 ， 字 符 类 型 包括 字母 、 数 字 、 
空格 等 符号 ， 块 的 名 称 与 块 的 定义 仅 保存 在 当前 的 图 形 中 ， 在 其 他 图 形 中 则 不 能 使 用 。 

(27 3 

基点 是 在 插入 图 块 时 ， 光 标 这 引 图 块 移动 的 点 ， 用 于 确定 图 块 的 插入 位 置 。 在 该 柱 
中 ， 有 两 个 项 目 : 

@ 在 屏 硕 上 指定 : 如 果 没 有 人 义 选 此 项 目 ， 系 统 则 会 提示 用 户 指 定 图 块 的 基点 。 

@ 拾取 插入 基点 : 选择 此 选项 上 时， 系统 会 暂时 关闭 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 以 便 用 户 在 绘 

图 区 中 选取 图 块 的 基点 ， 选 取 完 基点 后 ， 系 统 会 目 动 返回 到 “ 块 定义 ”对 话 框 中 。 

(3) 对 象 

对 象 是 指定 要 创建 的 图 块 中 的 包含 的 对 象 。 该 栏 中 有 6 个 项 目 : 
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块 定义 


v 


对 象 玖 去 


在 屏幕 上 指定 在 屏幕 上 指定 | 注释 性 (4) 

民 | 拾取 点 多 号 | 选择 对 象 m) | 欧 华 霹 刘 向 与 布局 
*: I0 〇 保留 RR) 按 统 一 比例 纠 放 人) 
Y: lo 门 转换 为 块 (C) pe 

re (F) 
,6 冉 用 除 加 ) 人 分 基 
/性 未 选 定 对 象 
误 置 项 明 
块 单位 0D : 
毫米 


超 链 接 民 ). . 


在 块 编辑 器 中 打开 (0) 


图 6-47 “ 块 定义 ”对 话 框 
@ 在 屏 禹 上 指定 : 如 末 没 有 人 义 选 此 项 ， 系 统 则 会 近 示 用 户 去 指定 要 用 于 人 退 导 新 图 块 的 对 象 。 


@ 选择 对 象 圆 ， 单 击 此 选项 ,“ 块 定义 ”对 话 框 会 自动 暂时 关闭 ， 让 用 户 绘图 区 中 选择 
要 创建 新 图 块 的 对 象 ， 选 择 完 对 象 后 ， 按 (Enter) 键 ， 则 会 自动 返回 到 “ 块 定义 ” 


对 话 框 中 。 
@ 快速 选择 妨 ， 单 击 此 选项 上 时， 会 弹出 一 个 “快速 显示 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 
选择 对 象 。 


@ 保留 知 选择 此 选项 ， 创 建 完 图 块 后 ， 所 选 的 对 象 会 被 保留 下 来 ， 其 性 质 不 会 被 更 改 。 

@ 转换 为 块 ， 若 选择 此 项 ， 创 建 完 图 块 后 ， 所 选 的 对 象 会 自动 被 转换 成 为 图 块 。 

@ 删除 : 选择 此 项 后 ， 当 追寻 完 图 块 后 ， 所 选 的 对 象 会 被 自动 删除 。 

(4) 方式 

方式 是 指定 块 的 使 用 方式 ， 该 栏 中 有 4 个 选项 : 

@ 注释 性 : 将 块 指定 为 注释 性 。 

@ 使 块 方 同 与 布局 思 配 : 这 个 选项 只 有 在 义 选 了 “注释 性 ”选项 后 才 可 以 使 用 ， 其 作 
用 是 使 图 块 的 参照 方 回 与 图 纸 的 布局 方 同 相 匹 配 。 

@ 按 统 一 比例 缩放 : 当 色 选 此 项 后 ， 图 块 在 各 个 方向 上 均 统 一 按 一 个 比例 来 缩放 。 

@ 人 允许 分 解 ， 当 勾 选 此 项 时 ， 将 允许 图 块 可 以 通过 “分 解 ” 合 令 被 分 解 拆散 。 

(5) 设置 : 即 用 于 设置 图 块 的 单位 与 超 链接 。 

在 定义 图 块 时 ， 都 需要 对 这 些 选 项 进行 设置 。 


6.3.2 ”插入 图 块 


插入 图 块 古 指 将 图 块 插入 当前 图 形 中 。 如 来 想 插入 图 块 ， 可 以 在 “默认 ”选项 卡 的 
“ 块 ” 功 能 面板 上 ， 单 击 “ 插 入 ”命令 图 标 按钮 号 ， 此 时 会 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 6-48 
所 示 。 下 和 面 将 对 窗口 中 各 组 成 部 分 进行 详细 介绍 。 

1) 名 称 : 即 指定 图 块 的 名 称 。 选 择 图 块 时 ， 可 以 单 击 下 拉 选 择 框 的 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉 
亲 单 中 选择 要 搬入 的 图 块 ， 也 可 以 单 击 “ 浏 览 ” 控 钮 ， 根 据 图 块 的 存储 路 径 打 开 图 块 ， 从 而 
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指定 该 图 块 为 插入 图 块 。 


名 称 8): 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 扣 ) 


插入 点 k 例 


点 旋转 
在 屏幕 上 指定 (3) [在 屏幕 上 指定 EE) | 在 屏幕 上 指定 C) 


i 1 角度 心 ): 0 
y 0 :9 块 单位 
2 单位 : 。 [元 单位 


口 统一 比例 四 比例 :11 


取消 


图 6-48 “插入 ”对 话 框 


2) 插入 点 : 即 是 指定 图 块 的 接 入 点 的 位 置 。 在 该 栏 中 ， 如 果 勾 选 了 “在 屏幕 中 指 
定 ”， 则 只 需要 移动 光标 ， 在 当前 图 形 中 指定 接 入 点 位 置 ， 如 果 没 有 色 选 这 个 选项 ， 束 要 在 
X、Y、Z 轴 三 个 文本 框 中 输入 接 入 点 的 X、Y、Z 轴 的 坐标 。 

3) 比例 : 即 指定 插入 网 其 的 比例 。 如 果 勾 选 了 “在 屏幕 中 指定 ”， 则 要 用 光标 在 绘 疼 
区 中 指定 插入 图 块 的 缩放 比例 。 如 果 没 有 人 义 选 此 项 ， 则 需要 在 X、Y、Z 三 个 文本 框 中 输入 
图 块 在 X、Y、Z 轴 三 个 方向 上 的 缩放 比例 。 如 采 勾 选 了 “统一 比例 ”， 则 图 世 在 X、Y、Z 
轴 中 的 缩放 比例 均 统 一 为 一 个 比值 。 

4) 旋转 : 即 指定 插入 块 的 旋转 角度 。 如 朱 勾 选 了 “在 屏 姑 中 指定 >， 则 只 雳 用 光标 在 
屏幕 中 指定 插入 网 块 的 旋转 角度 即 可 ， 如 条 没有 勾 选 此 项 ， 则 需要 在 “角度 ”文本 框 中 输入 
图 块 的 旋转 角度 的 值 。 

5) 块 单位 : 即 显 示 图 块 的 单位 。 

在 插入 图 块 时 ， 先 执行 “搬入” 命令， 然后 在 “插入 ”对 话 框 中 选取 或 输入 各 种 参 
数 ， 最 后 蛙 击 “确定” 按钮， 然后 在 绘图 区 中 放置 图 块 ， 如 图 6-49 所 示 。 


a) b) c) 
图 6-49 插入 图 块 
a) 默认 下 插入 图 块 ”b) 旋转 30" 插入 图 块 c) 放大 2 倍 插入 图 块 
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6.3.3 ”编辑 图 块 


编辑 图 块 即 对 一 种 图 块 进行 统一 的 编辑 ， 编 辑 包 括 插入 与 未 插入 的 图 块 。 编 辑 图 块 
时 ， 先 单 击 “ 块 ”功能 面板 中 的 “编辑 ”命令 按钮 号 ， 此 时 会 弹出 一 个 编辑 块 定义 “对 话 
框 ， 如 图 6-50 所 示 ， 在 窗口 中 选择 要 进行 编辑 的 块 的 名 称 ， 然 后 单 击 确 定 按 钮 ， 之 后 束 会 
进入 “ 块 编 辑 占 ”窗口 ， 如 图 6-51 所 示 。 在 块 编辑 右 中 对 块 对 和 象 进行 编辑 ， 编 辑 完成 后 执 
行 “ 保 存 块 “命令 保存 对 网 块 的 编辑 ， 最 后 执行 “关闭 块 编辑 器 ”命令 ， 回 到 绘图 区 界 
面 ， 如 图 6-52 及 图 6-53 所 示 。 


“当前 图 形 > 
外 
新 


确定 


6-50 “编辑 块 定义 ”对 话 框 


2 Oa 多 显示 /隐藏 
> | 加 |Y| 云 | 外 | 国 全 部 显示 
FE 局 加 全 部 隐藏 “- 


可 见 性 


查寻 


6-51 “ 抉 编辑 器 ”窗口 
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图 6-52 编辑 前 


ee 编辑 后 
6.3.4 ”保存 图 块 


图 块 被 定义 之 后 ， 只 能 在 当前 图 形 中 使 用 ， 而 在 其 他 的 图 形 中 则 不 能 使 用 ， 要 想 在 其 


他 图 形 中 也 能 使 用 到 该 图 块 ， 可 以 将 该 图 块 保存 在 磁盘 中 ， 要 想 在 其 他 图 形 中 插入 该 图 块 ， 
只 需 在 插入 时 在 人 磁盘 中 选择 该 图 块 的 文件 即 可 。 


在 AutoCAD 2014 中 可 以 使 用 “WBLOCK” 命 令 来 保存 图 块 。 在 命令 行 中 输入 


“WBLOCK” 合 令 ， 按 (Enter〉 键 ， 此 时 会 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 ， 如 图 6-54 所 示 。 以 下 将 
对 该 窗口 中 一 些 组 成 部 分 作 详 细 介 绍 。 


写 块 
源 
门 块 @B): 
站 〇 整个 图 形 癸 ) 
(@) 对象 0) 
基点 对 象 
民 | 拾取 点 m 且 | 选择 对 象 中) 区 
X: |0 (人 悍 留 外 ) 
y. 6 〇 转换 为 块 ) 
@@) 从 图 形 中 是 除 种) 
2 心 未 选 定 对 象 
目标 
又 件 名 和 蹄 径 癸 ): 
:Users\jJeiwenDesktopyj 叶 \ 新 也 dva 
插入 单位 0D): 毫米 v 
确定 取消 帮助 (H) 


图 6-54 “ 写 块 ” 对 话 框 
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1) 块 : 即将 现 有 图 块 力 存 为 磁盘 中 的 文件 ， 可 以 在 其 右边 的 列表 中 选择 要 为 存 为 文件 
的 现 有 图 块 。 

2) 整个 图 形 : 即将 全 部 图 形 作 为 生成 块 的 对 象 ， 全 部 保存 到 磁盘 中 ， 作 为 图 块 使 用 。 

3) 对 象 : 即 在 图 形 中 指定 要 生成 图 块 的 对 象 ， 这 与 块 定义 非 第 相似 ， 同 样 需 要 指定 图 
块 的 基 扣 与 对 象 等 。 

4) 目标 : 即 保存 在 磁盘 中 的 块 文件 的 名 称 与 保存 的 路 径 。 

5) 插入 单位 : 即 指定 图 块 的 单位 。 


6.3.5 定义 图 块 属性 


属性 是 所 创建 的 包含 在 块 定义 中 的 对 象 。 属 性 可 以 存储 数据 ， 如 产品 的 编写 、 参 数值 
等 。 定 义 图 块 属性 即 在 图 块 中 创建 一 个 用 于 储存 相关 数据 的 属性 。 

要 定义 图 块 的 属性 ， 可 以 单 击 “ 块 ”功能 面板 中 的 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉面 板 中 选择 “和 定 
义 属 性 ”， 此 时 会 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 6-55 所 示 。 


A 属性 定义 车 到 
模式 属性 
[| 不 可 见 站 ) 标记 (T): 
固定 并) 
可 MN) : 
验证 提示 
预 设 人 F】 默 让 (CL) : 和 
yj 锁定 位 置 外 ) 
[交行 0 文字 设置 
对 正 0T): 左 对 齐 Y 
一 
a 指定 妈 字 样式 (S): Standard ba 
Se 口 注 释 性 o) 
D 文字 高 度 伍 ): 9 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 心 ) 


图 6-55 “属性 定义 ”对 话 框 


下 面 将 对 “属性 定义 ”对 话 框 中 的 一 些 项 目 进 行 介绍 : 

1) 模式 :; 用 于 设置 属性 的 模式 。 

@ “不 可 见 ” 复 选 框 ， 即 用 于 指定 插入 图 块 后 ， 图 块 的 属性 是 任 要 显示 。 

@ “国定 ” 复 选 框 : 用 于 指定 图 块 的 属性 是 否 为 固定 值 ， 如 下 人 义 选 此 复 选 杠 ， 则 图 块 
的 属性 的 值 将 个 可 更 改 。 

@ “验证 ” 复 选 框 :用 于 指定 在 插入 图 块 时 ， 所 示 图 块 的 属性 值 是 任 正 确 。 

@ “ 预 讽 ” 复 选 枉 : 用 于 指定 当 插 入 融 有 默认 值 属性 的 几 块 时 ， 是 否 将 该 属性 的 值 设 
置 为 默认 值 。 

@ “锁定 位 置 ” 复 选 框 : 用 于 锁定 属性 在 图 块 中 的 位 置 。 

@ “多 行 ” 复 选 框 : 用 于 指定 是 否 用 多 行文 字 来 表示 属性 的 值 。 

2) 属性 : 此 栏 用 于 定义 图 块 的 属性 。“ 标 记 ” 文 本 框 用 于 标识 图 块 中 的 属性 ;“ 提 示 ” 
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文本 杠 用 于 在 输入 属性 值 时 的 提示 文字 :“ 罗 认 ”文本 框 用 于 设 定 属性 的 默认 值 。 
3) 接 入 点 : 用 于 指定 属性 的 接 入 点 ， 可 以 在 X、Y、2 文本 框 中 输入 属性 接 入 点 的 坐 

标 值 ， 也 可 以 勾 选 “在 屏 右 中 指定 ”， 然 后 用 光标 在 绘图 区 中 选择 属性 的 接 入 后。 

4) 文字 设置 : 用 于 设置 文学 的 对 齐 方式 、 文 学 样式 、 文 学 电 度 与 文字 的 旋转 角度 。 


6.3.6 ”修改 属性 的 定义 


图 块 的 属性 定义 好 后 ， 可 以 对 其 进行 修改 。 

(1) 修改 属性 的 值 

执行 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “文字 ”一 “编辑 ”命令 ， 接 独 选 择 要 进行 编辑 的 岁 
块 ， 此 后 会 阐 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 或 者 直接 双击 要 进行 修改 的 图 块 ， 也 可 以 
弹出 该 对 话 框 ， 如 图 6-56 所 示 。 


A 


块 : 新 块 、 
i 选择 块 6) | 时 ， 
属性 文字 选项 | 特性 


提示 


请 三 六 电阻 标号 


值 mw): | 于 


应 用 惟 ) 


图 6-56 “增强 属性 编辑 费 ” 对 话 框 
在 该 对 话 框 中 ,打开 “属性 ”选项 卡 ， 在 “ 值 ” 一 栏 中 ， 可 以 对 属性 值 进行 修改 。 
(2) 修改 属性 的 绾 放 比 例 
执行 “修改 ”一 “对 象 ”一 “文字 ”一 “比例 ”命令 ， 移 动 光 标 ， 选 择 要 时 行 修 改 比 
例 的 属性 ， 在 下 拉 沫 单 栏 中 选择 要 进行 缩放 的 基点 ， 接 看 输入 比例 因子 ， 近 《Enter 键 ， 


完成 对 属性 对 象 的 比例 斤 放 ， 如 图 6-57 所 示 。 
| 回 】 比例 (S) 


HB | 一 | HH 
入 


a 
图 6-57 ”对 属性 进行 缩放 修改 


(3) 修改 属性 的 文字 对 齐 方式 
执行 “修改 ”一 “对 象 ”一 “文学 ”一 “对 齐 ” 命 令 ， 选 择 要 修改 的 属性 对 象 ， 按 《Enter) 
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刍 ， 在 下 拉 菜 单 栏 中 选择 所 需 的 文字 对 齐 方式 ， 即 可 对 属性 的 文字 对 齐 方 式 进行 修改 。 
6.3.7 图 块 属性 编辑 


在 块 插入 后 ， 可 以 对 块 的 属性 进行 编辑 ， 其 方法 是 : 执行 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “ 属 
性 ”一 “和 单个 ”命令 ， 然 后 移动 光标 ， 选 择 进行 属性 编辑 的 图 块 ， 按 (Enter〉 键 ， 此 后 会 
弹出 一 个 “增强 属性 编辑 器 ”窗口 ， 在 该 窗口 中 ， 打 开 “ 属 性 ”选项 卡 ， 可 以 对 属性 值 进行 
编辑 ， 如 图 6-58 所 示 ; 打开 “文学 选项 ”选项 卡 ， 可 以 对 文字 的 高 度 、 样 式 、 对 齐 方式 等 
参数 进行 章 新 设置 ， 如 图 6-59 所 示 ; 打开 “特性 ”选项 卡 ， 可 以 对 图 块 的 网 层 、 颜 色 、 线 型 
等 进行 设置 ， 如 图 6-60 所 示 。 


块 : 新 块 块 : 新 块 诗 择 [om | 
标记 : BX 标记 : RX 选择 块 钙 ) |C 


属性 文字 选项 [特性 | [属性 “文字 选 硕 特性 | 


标记 提示 文字 样式 6): [Btandera ] 

Rx 请 输入 电阻 标号 对 正 外: 左 对 齐 x | 口 反 向 加 ) 口 侧 置 0) 

高 度 作 ): |10 宽度 因子 0): 1 
| 


话 转 8): | 。 堪 作 角度 0): 加 
口 注释 性 o 边界 宽度 @) 


应 用 忆 ) 确定 | 取消 | | 帮助 0) | 


6-58 “属性 ”选项 卡 6-59 “文子 选项 ”选项 卡 


块 : 新 块 , 
2 选择 块 B) | 中 | 


图 层 0 : | 粗 实 线 


线 型 (T): ByLayer 


颜色 (C): TS v 线 帘 久 ): | Rs v 


打印 样式 (3): ByLayer 


应 用 必 ) 确定 


6-60 “特性 ”选项 卡 


6.3.8 ”提取 属性 数据 


在 AutoCAD 2014 中 ， 每 个 图 块 及 其 属性 部 含有 大 量 数据 ， 有 时 用 户 需 要 对 这 些 数 据 进 
行 提取 ， 在 AutoCAD 2014 中 ， 提 供 了 一 些 提取 图 块 及 其 属性 相关 数据 的 命令 。 

提取 图 块 及 其 属性 数据 时 ， 先 在 命令 行 中 输入 “AITEXT”， 按 《Enter) 键 ， 此 时 会 弹出 
一 个 “属性 提取 ”对 话 框 ， 如 图 6-61 所 示 ， 在 此 窗口 中 ， 完 成 对 疼 块 及 属性 的 数据 提取 。 


图 案 及 图 块 填充 @ 


区 属性 提取 
记性 格式 
全) 误 呈 分隔 冯 件 {CDF) IC) 
[空格 芬 隔 克 件 DFI (3) 
DXF 格式 提取 变 忻 Dx) D1 
选择 对 象 D7 已 找到 的 数目 : 0 
样板 交 件 立 ).. . 
萌出 交 件 严 1... Drawinel. txt 


| 确定 | | 取消 玫 助 0 


图 6-61 “属性 提取 ”对 话 框 


下 面 将 对 “属性 提取 ”窗口 中 的 各 项 进行 介绍 。 

1) 文件 格式 : 即 指定 数据 文件 的 保存 格式 。 有 三 种 模式 可 供 选 择 : 

@ 喜与 分 隅 文件 (CDF): 这 种 文件 是 一 个 文本 文件 (.TXT)， 文 件 中 记录 来 存放 图 块 

及 其 属性 的 数据 ， 每 个 记录 中 的 字段 均 由 巡 写 隅 开 。 

@ 生 格 分 隔 文件 CSDF): 这 种 文件 也 是 一 种 文本 文件 ， 同 样 也 是 记录 来 提取 网 块 及 其 

属性 的 数据 ， 但 与 CDF) 不 同 的 是 ， 这 种 文件 中 的 每 个 字段 是 用 空格 来 隅 开 的 。 

@ DXF 格式 提取 文件 (DXX): 即 数据 文件 的 格式 是 DXF 格式 ，DXF 文件 即 是 图 形 交 

换文 件 。 

2) 选择 对 象 : 即 选择 要 进行 数据 所 取 的 图 块 及 其 属性 ， 单 击 该 按钮 时 ,“ 属 性 提取 ” 
贸 口 将 暂时 关闭 ， 以 便 用 户 可 以 在 绘图 区 中 选择 要 进行 数据 提取 的 图 块 对 销 ， 之 后 按 
‘Enter〉 键 ， 回 到 “属性 提取 ”和 帘 口 。 

3) 样板 文件 : 即 用 于 指定 打开 样板 文件 ， 当 用 户 要 打开 样板 文件 时 ， 可 以 在 样板 文件 
按钮 右边 的 文本 框 中 输入 样板 文件 的 名 称 ， 或 者 单 击 “ 样 板 文件 ”按钮 ， 在 弹出 的 “样板 文 
件 ” 窗 口中 选择 要 打开 的 样板 文件 。 

4) 输出 文件 : 用 于 指定 生成 的 数据 的 文件 的 名 字 。 用 户 可 以 二 接 在 该 按钮 的 右边 的 文 
本 框 中 输入 存放 提取 数据 文件 的 名 字 ， 也 可 以 单 击 该 按钮 ， 在 “输出 文件 ”窗口 中 指定 数据 
文件 的 名 与 存放 足 丛 。 


6.3.9 ”外 部 参照 附着 


外 部 参照 与 图 块 类 似 ， 但 也 有 不 同 之 处 。 外 部 参照 与 图 块 均 能 插入 当前 图 形 中 ， 但 不 
同 的 是 ， 当 图 块 插入 当前 图 形 中 时 ， 图 块 束 永久 成 为 了 当前 图 形 中 的 一 部 分 ， 而 当 插 入 外 部 
参照 时 ， 相 当 于 将 外 部 图 形 文 件 中 的 图 形 和 下 接 投 冉 到 当前 图 形 中 ， 外 部 图 形 文 件 的 数据 没有 
写 入 当前 图 形 中 ， 故 在 当前 图 形 中 并 不 能 对 外 部 参照 进行 编辑 ， 同 样 ， 由 于 外 部 参照 是 投 冉 
到 当前 图 形 中 的 ， 所 以 当 外 部 参照 所 在 的 外 部 图 形 文 件 被 修改 到 ， 这 些 修改 将 会 在 当前 图 形 
中 体现 出 来 。 

附 春 外 部 参照 相当 于 在 当前 网 形 中 插入 外 部 参照 。 其 步骤 是 : 先 打开 “插入 ”选项 
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各 估 昭 ” 


ES ASN 


卡 ， 在 


HH” 


EAAN) 


功能 面板 中 单 击 “ 附 着 ”命令 按钮 ， 此 时 会 弹出 “选择 参照 文件 ”对 话 框 ， 
如 图 6-62 所 示 ， 选 择 所 需 的 参照 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 此 后 会 跳 转 到 “附着 外 部 参 
对 话 框 ， 如 图 6-63 所 示 ， 设 置 好 各 项 参数 后 ， 外 部 参照 会 附着 于 当前 图 形 中 。 


US 


I 选择 参照 文件 
查找 范围 (I) 书稿 
^| 名 称 
国 4-1 电位 器 电路 图 
国 4-2 
图 5-2 初始 图 形 
图 5-2 最 终 完成 图 
Es 图 带 馈 线 的 抛物 面 天 线 符号 
和 贺 晶 体 管 电路 图 ( 完成 ) 
加 晶体 管 电路 图 
be 国 滤波 器 符号 
图 起 始 文件 5-1 
加 无 本 地 天 线 接 入 的 前 端 符号 
图 整流 桥 ( 完成 ) 


罗 至 和 钦 立 人/ 片 E 1 
< 


和 ^ “预览 


文件 名 中 : 
Y | 文件 类 型 1): | 图形 tk. an 


v| 所 娘 仿 兴 国 查看 WD 7 I 上 WD 7 


打开 Ov 


取消 


图 6-62 “选择 参照 文件 ”对 话 框 
ph 附着 外 部 参照 医 到 
名 称 外: 晶体 管 电路 图 v| | 浏览 @)... 
预览 比例 路 径 类 型 p) 
口 在 屏幕 上 指定 到 ) EE 
mm 完整 路 径 v 
I: 1.00 3 
一 旋转 
?|1.00 口 在 屏幕 上 指定 ©) 
口 统 一 比例 ee 
插入 点 
回 在 屏幕 上 指定 G) 
0. 00 块 单位 
参照 类 型 3 单位 ;这 米 
中 附着 型 0) ”” 疾 顶 盖 型 0) sa 
D.DD 比 全 |: 1 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
显示 细节 W) |_ 确定 || 取消 帮助 00 


“ 附 看 外 部 参照 ”对 话 框 


图 6-63 


现在 对 “ 附 看 外 部 参照 ” 
1) 参照 类 型 : 该 栏 是 用 于 指定 外 部 参照 的 类 型 。 


对 话 框 中 一 些 重要 的 参数 进行 介绍 。 
其 类 型 有 两 种 ， 附 着 型 与 覆盖 型 。 


@ 附 看 型 : 如 果 外 部 参照 类 型 为 附 看 型 ， 当 附 看 有 外 部 参照 的 图 形 作为 主 图 形 的 附 看 
外 部 参照 时 ， 主 图 形 中 能 显示 外 部 参照 中 的 附 看 内 容 ， 即 能 显示 骸 套 参照 中 的 骨 套 


主 图 形 将 不 能 显示 髓 套 参 


US 


A 
@ 和 窗 盖 型 与 附着 型 刚好 相反 ， 如 果 外 部 参照 类 型 为 履 盖 型 ， 
照 中 的 航 套 内 容 。 


2) 路 径 关 型 : 指定 外 部 参照 的 路 径 类 型 ， 有 三 种 路 人 径 类 型 ， 


完整 路 径 、 相 对 路 径 及 无 
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@ 完整 路 径 : 即 主 图 形 中 保存 了 外 部 参照 的 精确 路 径 ， 即 按 此 精确 路 径 去 调用 外 部 参 
照 ， 此 路 径 类 型 定位 精准 ， 但 欠缺 天 活性 ， 如 果 外 部 参照 的 路 径 被 更 改 ， 则 主 图 形 
就 不 能 调用 该 外 部 参照 。 

@ 相对 路 径 : 即 主 图 形 中 保存 了 外 部 参照 相对 于 主 图 形 的 路 径 ， 此 路 径 关 型 定位 最 为 
灵活 ， 只 要 外 部 参照 相对 于 主 图 形 的 路 径 没 有 改变 ， 主 图 形 就 能 调用 该 外 部 参照 。 
@ 无 路 径 : 即 主 图 形 中 不 你 存 外 部 参照 的 路 任 ， 此 时 ， 系 统 会 目 动 搜索 主 图 形 所 在 文 
件 夹 中 的 外 部 参照 ， 选 择 此 路 径 类 型 时 ， 要 求 外 部 参照 的 文件 要 与 主 图 形 保存 在 同 

ve 


6.3.10 ”外 部 参照 剪裁 


外 部 参照 的 剪裁 是 指 对 已 经 附着 的 外 部 参照 进行 剪裁 ， 以 使 该 外 部 参照 只 能 显示 一 部 
分 。 有 时， 在 主 图 形 中 附着 的 外 部 参照 中 的 图 形 不 都 是 主 图 形 所 需 的 ， 所 以 就 要 选取 外 部 参 
照 中 要 显示 的 部 分 ， 而 其 余部 分 则 会 被 隐藏 。 

剪裁 外 部 参照 是 用 前 裁 边 界 来 剪裁 的 ， 外 部 边界 可 以 是 多 边 形 、 多 段 线 与 矩形 。 在 新 
建 边界 时 ， 可 以 新 建 矩 形 与 多 边 形 边界 或 者 直接 选取 图 中 现 有 的 多 段 线 作为 剪裁 边界 。 

要 前 裁 边界 时 ， 可 以 单 击 “ 参 照 ” 功 能 面板 上 的 “前 裁 ” 命 令 按钮 局 ， 然 后 移动 光 
标 ， 选 择 要 进行 剪裁 的 外 部 参照 ， 此 后 在 弹出 的 下 乘 菜单 中 选择 “新 建 边界 ”， 在 接着 弹出 
的 下 拉 菜 单 中 选择 所 需 的 剪裁 边界 类 型 ， 最 后 在 图 中 绘制 边界 ， 按 (Enter〉 键 即 可 完成 外 
部 参照 的 辫 裁 ， 如 图 6-64 所 示 。 


图 6-64 ”可 裁 外 部 参照 


6.3.11 ”外 部 参照 绑 定 


外 部 参照 包含 了 该 图 形 中 的 各 种 信息 ， 如 该 图 形 的 图 层 、 标 注 样式 、 线 型 等 ， 有 时 主 
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图 形 中 可 以 需要 用 到 这 些 数据 ， 此 时 整 需 要 将 外 部 参照 绑 定 到 主 图 形 中 。 

绑 定 外 部 参照 的 步骤 是 : 执行 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “外 部 参照 ”一 “ 绑 定 ”命令 ， 
此 时 会 弹出 一 个 “外 部 参照 绑 定 ”对 话 框 ， 选 择 要 绑 定 的 外 部 参照 ， 接 看 选择 该 外 部 参照 中 
要 绑 定 的 数据 类 型 ， 如 图 层 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 对 该 外 部 参 
照 的 绑 定 ， 如 图 6-65 所 示 。 


4 有 > 对 象 (D) 一 ”外 部 参照 ([E) 一 > 的 | 绑 定 (B).. 


区 外 部 参照 绑 定 | 
外 部 参照 绪 定 定义 
3- 国 晶体 管 电路 图 机 有 
a sz 振 本 碍 大 
-jp 标注 样式 
2 < 遇 除 @) 
Bz 文字 样式 
确定 取消 
| 
i 大 ES 区 三 全 一 9 
未 保存 的 图 层 状 A 学 二 
全 | 文子 
Ed -Im 


9 这 不 图 是 体 管 电路 图 $0$ 粗 实 线 
9 这 不 国 是 体 管 电路 图 $0$ 细 实 线 
9 妆 呈 图 晶体 管 电路 图 $0$ 中 心 线 


图 6-65 ”外 部 参照 绑 定 


6.3.12 ”外 部 参照 管理 


外 部 参照 的 管理 需要 用 到 “外 部 参照 ”选项 卡 ， 如 网 6-66 所 示 。 单 击 “ 参 照 ” 功 能 
板 下 方 的 图 标 按钮 ”， 然 后 会 弹出 一 个 “外 部 参照 ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 对 外 部 参照 进 
行 管理 。 

在 “外 部 参照 ”选项 卡 中 ， 右 键 单 击 其 中 一 个 外 部 参照 ， 此 时 会 出 现 一 个 快捷 沫 单 ， 
以 下 将 对 沫 单 中 各 项 进行 介绍 。 

1) 打开 : 选择 此 命令 后 ， 访 外 部 参照 会 在 一 个 新 的 窗口 中 打开 。 在 该 窗口 中 可 以 对 该 
外 部 参照 进行 编辑 。 

2) 附 看 : 选择 此 命令 后 ， 会 打开 “ 附 看 外 部 参照 ”窗口 ， 以 便 插入 外 部 参照 。 

3) 到 载 : 该 命令 用 于 移 走 当前 图 形 中 不 需要 的 外 部 参照 。 

4) 重 载 : 使 征 考 哉 的 外 部 参 殿 重新 出 现 ， 或 者 更 新 外 部 参照 。 

5) 拆 离 ， 该 命令 用 于 将 不 需要 的 外 部 参照 从 当前 图 形 中 移 除 。 

6) 绑 定 : 该 命令 用 于 外 部 参照 的 绑 定 。 

7) 外 部 参照 类 型 : 该 命令 用 于 选择 外 部 参照 的 类 型 。 

8) 路 径 : 该 命令 用 于 选择 外 部 参照 的 路 径 类 型 。 
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参照 名 状态 大 小 
六 Drawing1 BEd: 
由 晶体 管 电 .… 已 加 ..、39.1 


济 Drawing1 已 打 .… 


| 电 作 请 | bn -| 
名 打开 (O) 


附着 (A)... 


逢 载 (U) 
重 载 (R) 
拆 离 (D) 
绑 定 (B)… 

外 部 参照 类 型 


照 
照 


中 分 半 
趾 9 


a) 
图 6-66 “外 部 参照 ”选项 卡 


a) 正常 显示 b) 快捷 来 单 


6.3.13 ”参照 编 


一 个 AutoCAD 图 形 中 可 以 参照 多 个 外 部 文件 ， 所 有 的 这 


AutoCAD 图 形 中 ， 如 果 需 要 将 这 些 文件 移动 到 其 他 地 方 ， 

就 需要 对 这 些 参 照 路 径 进 行 更 新 。 
AutoCAD 中 提供 了 一 个 “参照 管 

ee 


径 ” 对 话 框 中 对 路 和 任 进行 更 新 ， 如 图 6-68 所 示 。 


最 休 管 电路 图 
已 加 载 
39.1 KB 


上 人 参 昭 


二 人 少 /ANY 


文件 的 路 径 保存 于 每 个 


它们 的 路 径 就 必定 会 改变 ， 此 时 


3 理 右 ”来 处 理 这 些 更 新 ， 如 图 6-67 所 示 。 执 行 
理 器 ”命令 来 打开 “参照 处 理 
， 从 而 对 外 部 参照 的 路 径 进 行 处 理 。 双 击 要 更 新 的 保存 路 径 ， 即 可 在 弹出 的 “编辑 选 定 的 路 


es 参照 管理 器 
| 文件 (F) 编辑 (E) 视图 (V) 帮助 (H) 
[3 添加 图 形 和 9 输出 报告 


史 编辑 选 定 的 路 径 网 查找 和 车 换 


找到 路 径 


晶体 管 电 .… ”晶体管 电 .… 
. ltypeshp.s... ltypeshp 
. ltypeshp.s... ltypeshp 


. arial.ttf Standard C:\Windows\fonts 
. arial.ttf Annotative C:\Windows\fonts 
. arial.ttf Standard C:\Windows\fonts 
. arial.ttf Annotative C:\Windows\fonts 


添加 的 图 形 数 : 2 - 打 断 的 图 形 数 : 0 ”参照 数 : 11 - 选 定数 : 1 


日生 所 有 图 形 文件 名 参照 名 保存 路 径 
由 -六 G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 图 \ 书 和 时 Default ..，。 ”布局 1 Ci\Docu... ”CNusersNeiwenNap.… 
昌 - 蝇 G:\ 学 习 资料 \ 电 气 制图 \ 书 和 成，Default ..， 布局 2 Ci\Docu... ”CNusersNeiwenNap.… 
. Default ... 布局 1 Ci\Docu... ci\usersyeiwen\ap... 
.Default ... 布局 2 Ci\Docu... ci\usersyeiwen\ap... 


GN\ 学 习 资 ..。 G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 … 
CNUSsersNeiwenNap.… 
CANUSersNeiwenNap.… 


四 帮助 


宿主 图 形 


G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 .… 
G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 .… 
G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 . 
G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 .… 
G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 .… 
G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 . 
G"\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 ... 
G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 . 
G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 .… 
G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 .… 
G:\ 学 习 资 料 \ 电 气 制 . 


宿主 版 本 


AutoCA... 
AutoCA... 
AutoCA... 
AutoCA... 
AutoCA... 
AutoCA... 
AutoCA... 
AutoCA... 
AutoCA... 
AutoCA... 
AutoCA... 
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由 编辑 选 定 的 路 径 
新 保存 的 路 径 0 


图 6-68 “编辑 选 定 的 路 径 ” 对 话 框 
6.4 要点。 应 用 


6.4.1 应 用 1 一 一 声 能 电话 机 


在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 6-69 所 示 的 声 能 电话 符号 ， 现 已 给 出 该 符号 的 原始 草图 ， 下 面 
将 绘制 完成 最 终 图 。 


a) 


图 6-69 ” 声 能 电话 机 符号 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 
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要 绘制 完成 声 能 电话 机 符号 ， 可 以 先 用 两 个 小 算 形 作 面 域 ， 然 后 再 求 两 个 矩形 的 差 
集 ， 最 后 用 图 案 填 充 图 形 ， 如 图 6-70 及 图 6-71 所 示 。 


图 6-70 用 两 矩形 面 域 并 取 两 面 域 兰 集 


图 案 及 图 块 填充 @ 187 


图 6-71 图 采 坦 元 


NN 起 路 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch6\6-4-1.dwg” 


SN 持 果 友信 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileACh6\6-4-1.dwg” 
[FE 责 下 ] 一 附 带 光 鼻 “AVI\Ch6\ 6-4-1.avi” 


【操作 步骤 】 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start 
File\Ch6\6-4-1.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 草 图 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”功能 面板 的 下 拉 按 
包 ， 在 下 拉面 板 中 选择 “和 面 域 ”命令 图 标 ， 
选择 如 图 6-72 所 示 的 矩形 为 面 域 对 象 。 按 


OR 6-73 ”生成 另外 一 个 小 矩形 的 面 域 
(Enter) 键 ， 完 成 对 该 矩形 的 面 域 。 四 成 另外 一 个 小 矩形 的 面 域 


er | 4) 执行 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 

“ 差 集 ”命令 ， 第 一 个 对 象 选择 较 大 的 算 
形 ， 按 (Enter〉 键 ， 第 二 个 对 象 选 择 较 小 的 
算 形 ， 按 〈Enter》 键 ， 完 成 两 个 面 域 的 差 
集 ， 如 图 6-74 所 示 。 


[到 一 交 休 篇 罚 (N) 
md 
中 差 集 (S) 


图 6-72 ”生成 矩形 的 面 域 


3) 用 同样 的 方法 生成 另外 一 个 小 矩形 
的 面 域 ， 如 图 6-73 所 示 。 图 6-74 ” 求 两 面 域 的 差 集 


全 经 典 实例 学 设计 一 一 
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5) 执行 “图 采 填 充 ” 命 令 ， 在 出 现 的 
“图 采 填 充 创建 ” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 拾 取 点 ” 
图 标 近 钮 ， 移 动 光 标 ， 在 步 怒 4) 中 所 得 面 域 
中 单 击 ， 然 后 执行 “关闭 图 条 填充 创建 ”命令 ， 


完成 对 该 面 域 的 图 案 填 充 ， 如 图 6-75 所 示 。 


6) 完成 最 终 图 ， 如 图 6-76 所 示 。 


图 6-76 ”完成 绘图 


党 


关闭 
图 罕 坛 齐 创 | 建 


图 6-75 ”图案 填充 


6.4.2 ”应 用 2 一 一 直流 电动 机 起 动 控制 电路 


在 本 市 中 ， 将 绘制 如 图 6-77 所 示 的 直流 电动 机 起 动 控制 电路 ， 现 已 给 出 原始 草图 ， 下 
面 将 根据 原始 于 图 绘制 出 最 终 图 。 


a) 


图 6-77 直流 电动 机 起 动 控 制 电 路 
a) 原始 草图 。b) 最 终 图 
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在 原始 草图 的 基础 上 绘制 最 终 图 ， 可 以 用 图 案 填 充 命 令 来 填充 相关 图 形 ， 可 以 将 某 些 


图 案 及 图 块 填充 @ 


图 形 定义 成 块 ， 插 入 图 形 中 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 
SN 起 路 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch6\6-4-2.dwg” 


NN 持 果 友信 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch6\6-4-2.dweg” 
[FE 下] 一 附带 光 鼻 “AVI\Ch6\ 6-4-2.avi” 


【操作 步骤 】 象 ”按钮 ， 在 绘 独 区 中 选择 步骤 2) 中 所 十 
1 ) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start | 充 的 图 形 为 定义 成 块 的 对 象 ， 按 《Enter) 
File\Ch6\6-4-2.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 草 图 。 键 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 
2) 单 击 “图 和 填充 ”命令 按钮 ， 在 | 按钮 ， 完 成 块 的 定义 。 
“图 架 填 充 创 建 ” 选 项 卡 中 选择 “拾取 点 ”， 


己 创建 
接着 选择 “SOLID” 图 案 ， 移 动 光 标 ， 在 如 
图 6-76 所 示 的 位 置 中 单 击 ， 按 《Enter) Ss | 
键 ? 完 成 对 议 方 框 的 项 充 9 让 人 汪汪 以 ) 
区 | 拾取 点 o 号 | 选择 对 象 ) | 区 广 
保留 G) 按 撞 一 比例 纺 汶 G) 
os。 
候 、 未 选 定 对 象 
设置 说 明 
块 单位 0D 
毫米 
超 谤 接 LL) 
在 块 编辑 器 中 打开 (0) 确定 取消 帮助 
着 称 钙 ) : 


绎 慢 释 放 继 电 袁 的 续 图 v 


国 国 
ee 
(9 对 象 
时 | 


| 图 6-79 定义 块 
图 6-78 ”图 案 填 充 和 矩形 4) 执行 “插入 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 插 


3) 在 “ 块 ” 功 能 面板 中 单 击 “ 创 建 ” | 入 ” 对 话 杠 中， 选择 “ 绥 慢 释放 继电器 的 线 
命令 按钮 ， 在 弹出 的 “ 块 定义 ”对 话 框 的 名 | 痢 ” 作 为 插入 的 块 ， 并 在 对 话 框 中 作 如 图 6-80 
称 一 栏 中 输入 “缓慢 释放 继电器 的 线圈 ”， | 万 丰 的 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 撤 钮 ， 移 动 这 
接着 单 击 “拾取 基点 ”按钮 ， 选 择 如 图 6-79 | 怀 ， 人 在 如 图 所 示 的 地 方 搬入 图 块 。 

所 示 的 位 置 为 图 块 的 基点 ， 青 单 击 “选择 对 


插入 


名 称 0 : | 绥 慢 释放 继电器 的 线 图 


插入 点 比例 
网] 在 屏幕 上 指定 G) 口 ] 在 屏幕 上 指定 E) 
X: [0 Ei 


i: 0 Ts 1 
2 7 


旋转 
口 ] 在 屏幕 上 指定 C) 
角度 避 ): [0 


块 单位 
单位 | 豪 米 
比例 : [1 


图 6-80 ”插入 块 


5) 打开 “ 块 ” 功 能 面板 的 下 拉面 板 ， 
选择 “定义 属性 ”， 在 “定义 属性 ”对 话 框 
中 进行 如 图 6-81 所 示 的 设置 ， 在 文字 设置 
中 选择 “ 左 对 齐 ” 的 对 齐 方式 ， 文 字 高 度 为 
“9”， 旋 转角 度 为 “0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 在 如 图 所 示 的 位 置 旋 转 好 图 层 的 属性 。 

块 ~ 一 一 > 仿 


厦 性 

标记 民 ): | 丙 

提示 人 徊 ): 辆 入 开 美 标号 

EJ 和 : 站 号 


盾 入 所 


mm 


文字 高 度 串 )， 9 品 
诞 转自 ): 0 吕 


= 


图 6-81 定义 属性 


6) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 命 令 ， 
按 (Enter〉 键 弹出“ 写 块 ” 对 话 框 ， 在 
“ 源 ” 中 选择 “对 象 ”， 单 击 基 点 一 栏 中 的 “ 拾 
取 点 ” 选择 如 网 6-82 所 示 的 点 为 基点 ， 单 击 
“选择 对 象 ” 选择 如 网 所 示 的 开关 及 其 属性 为 


一 一 一 和 经典 实例 学 设计 一 一 
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文件 各 和 路 径直 4 


IC: ViaarstJaiwastDesktop 抉 \ 开 关 . drg 


绩 入 单位 如。 | 变 玉 
> 


图 6-82 ”保存 块 


7) 执行 “搬入 ”命令 ， 
选择 “开关 ”为 插入 的 图 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 将 图 块 插 入 如 图 6-83 所 示 的 位 置 ， 属 性 值 
设置 为 “2C”， 单 击 “ 俏 定 ”按钮 ， 完 成 市 属性 


的 图 块 的 插入 。 


对 象 ， 按 “Enter〉 键 ,设置 好 保存 的 路 人 笃 与 
文件 名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 保存 块 。 


图 6-83 插入 带 属 性 的 图 块 
8) 用 同样 的 方法 ， 在 如 图 6-84 所 示 的 


位 置 插 入 “开关 ”图 块 。 


图 6-84 插入 市 属性 的 图 块 
9) 执行 “ 修 部 ”与 “ 打 断 ”命令 来 编辑 图 6-85 ”完成 绘图 


6.4.3 ”应 用 3 一 一 多 点 控制 定时 灯 电 路 


在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 6-87 所 示 的 多 点 控制 定时 灯 电 路 ， 现 已 给 出 了 该 电路 的 原始 草 


图 ， 如 图 6-86 所 示 ， 下 面 将 在 此 基础 上 绘制 其 最 终 图 ， 如 图 6-85 所 示 。 


图 6-87 多 操控 制定 时 灯 电 路 (最 终 图 ) 


191 
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在 原始 草图 的 基础 上 绘制 最 终 图 ， 可 以 先 给 按钮 符号 添加 属性 并 生成 块 ， 绸 插入 图 


中 ， 接 看 拆 离 图 中 的 变 压 絮 和 从 号， 


再 附 看 并 勇 裁 一 个 新 的 变 压 囊 符 扎 。 


SN 起 雍 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch6\6-4-3.dwg” 
NN 结 录 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch6\6-4-3.dwg” 
R[F 下] 一 附带 光 鼻 “ AVI\Ch6\ 6-4-3.avi” 


【操作 步骤 了 】 

1) 打开 随 书 区 盘 中 的 “Source File\Start 
File\Ch6\6-4-3.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 章 图 。 

2) 在 “ 块 ” 功 能 面板 上 单 击 “定义 属 
性 ”命令 按钮 ， 在 弹出 的 “属性 定义 ”对 话 
框 中 选择 “属性 ”一 栏 中 输入 如 图 6-88 所 
示 的 内 容 ， 然 后 选择 文字 对 齐 方式 为 “ 左 对 
齐 ” 文字 高 度 为 “8”， 旋转 角度 为 “0”， 
按 〈(Enter〉 键 ， 如 图 6-86 所 示 ， 在 绘图 区 的 
按钮 答 写 位 置 旋转 好 属性 ， 完 成 定义 属性 。 


块 了 > 全 > 

属性 

标记 癌 ) SBm 

捍 示 自 )， “请 坦 入 按 初 编 吕 

几 认 民 ):、 |s80 | 
文字 高 度 到 ) : 8 | 二 
旋转 卜 ): 0 5) 

SB 


图 6-88 ”定义 属性 


3 ) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK”， 然 
后 按 (Enter〉 键 ， 弹 出 “ 写 块 ”对 话 杠 ， 在 
“ 源 ” 一 栏 中 选择 “对 象 ” 接 独 单 击 “ 拾 取 


点 ”按钮 ， 在 绘图 区 中 选择 如 图 6-89 所 示 的 
点 作为 基点 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ”命令 按钮 ， 在 
绘图 区 中 选择 图 中 所 示 的 图 形 与 文学 作为 对 
象 ， 图 块 命名 为 “按钮 ” 选择 好 保存 路 径 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 对 图 块 的 保存 。 


源 
块 (B): 

C 〇 整个 图 形 严 ) 
司 - WBLOCK 二 图 ) 对 象 加 ) 


站 保留 R) 
加 ) 转换 为 块 C) 
局 从 图 形 中 是 除 种) 
目标 

文件 名 入 径 守 ) 


CIAWUsearsAJaiwanhesktep\ 块 \ 技 国 | dnf 


托 入 单位 0D: | 变 米 w 
mn XK 


图 6-89 保存 图 块 


4) 执行 “搬入 ”命令 ， 在 “和 名称” 一 
人 栏 中 选择 插入 对 象 为 “ 投 钮 >， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 在 如 图 6-90 所 示 位 置 插入 图 
块 ， 设 置 属性 值 为 “SB2”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 图 层 的 插入 。 

5) 用 同样 的 方法 ， 择 入 如 图 6-91 所 
示 的 图 块 。 


到 案 及 图 块 填充 @ 


La) 7) 打开 “插入 ”选项 卡 ， 早 击 “ 参 


插入 全 名 称 罗 :| 按时 照 ” 功 能 面板 中 右 下 角 的 箭头 符号 半 ， 此 时 
会 弹出 “外 部 参照 ”选项 卡 ， 选 择 其 中 的 
人 “变压器 1” 并 右键 单 击 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 


“ 拆 离 ”， 此 时 变压器 符 吕 将 会 被 删除 ， 如 
图 6-93 所 示 。 
参照 > | 
文件 警 照 
参照 苦 状态 


编 6-4-3( 原 .. 


Eo 


附 荐 (A)... 


部 载 {U) 
重 载 {R) 
拆 离 (D) 


器 疏导 


图 6-93 ” 拆 离 外 部 参照 


8) 单 击 “ 附 着 ”命令 按钮 ， 选 择 随 书 
光盘 中 的 “Source File\Start File\Ch6\ 变 压 器 
en 2.dwg”， 路 径 类 型 选择 “无 路 径 ”， 存 图 6-94 
6) 双击 编写 为 “SB0” 的 图 块 ， 在 弹出 | 所 示 位 置 附着 外 部 参照 。 
的 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 将 属性 值 修 
改 为 “SB1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 对 属 
性 值 的 修改 ， 如 图 6-92 所 示 。 


F 增强 属性 编辑 器 EE 


1 村 多 适 入 卖 三 ) d 


提 营 
清 氏 入 按 颁 炉 呈 


7 图 6-94 附着 外 部 参照 
9) 单 击 “ 前 裁 ” 命 令 按 钮 ， 选 择 步 又 
值 om: |sB1| 8) 中 附着 的 外 部 参照 为 剪裁 的 对 象 ， 在 下 


图 6-9 修改 属性 拉 菜 单 中 选择 “新 建 边界 "， 接 着 选择 “和 抵 


外 经 暴 实 例 学 设计 一 一 
AutoCAD 2014 电气 设计 与 制图 © 


区” 然后 绘制 如 图 6-95 所 示 的 和 矩形， 再 单 击 10) 对 图 形 进 行 修 和 前 ， 完 成 最 终 赔 ， 
“隐藏 边界 ” 控 钮 ， 完 成 对 外 部 参照 的 勇 裁 。 如 图 6-96 所 示 。 


图 6-96 完成 绘图 


] 


图 6-95 ”剪裁 外 部 参照 
全 已 日 正六 
6.3 ”能力 。 提 忌 


6.5.1 案例 1 一 一 雏鸡 雌雄 鉴别 器 电路 


在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 6-98 所 示 的 上 峻 雄 识 别 占 电路 ， 现 已 给 出 了 原始 章 图 ， 如 图 6-97 
所 示 ， 在 此 基础 上 ， 将 绘制 出 最 终 图 。 


图 6-97 锥 鸡肉 雄 识 别 占 电路 (原始 草图 ) 


@ 第 6 章 
图 案 及 图 块 填充 @ 


图 6-98 ”雏鸡 肉 雄 识别 器 电路 (最 终 图 ) 


思路 点拨 Cd 


在 原始 章 图 的 基础 上 绘制 出 最 终 图 ， 可 以 先 将 草图 中 的 变阻器 创建 成 图 块 ， 再 插入 图 
中 ， 接 看 对 图 块 进行 编辑 ， 将 其 编辑 成 普通 电阻 特写 ， 最 后 插入 外 部 参照 LC 电路 。 


SN 把 收文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch6\6-S-1.dwg” 
SN 持 果 友信 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileACh6\6-S-1.dwg” 
RN [FE 下] 一 附带 光 鼻 “AVI\Ch6\ 6-S-1.avi” 


【操作 步骤 】 ee 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start 局 创建 “> 电 阴 | 
File\Ch6\6-S-1.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 
草图 。 

2) 在 “ 块 ” 功 能 面板 中 选择 “创建 ” 
在 弹出 的 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 “名 称 ” 一 区 拾取 点 让 
栏 中 输入 “电阻 ” 然后 执行 “拾取 点 ” 命 
令 ， 在 如 图 6-99 所 示 位 置 选 择 基 点 ， 接 看 
执行 “选择 对 象 ”命令 ， 在 图 中 选择 变 位 器 
作为 对 象 ， 并 选择 “保留 ”选项 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 图 块 的 创建 。 ) 保 贸 (0 

~ 


| “确定 


(全 | 选择 对 象 0) 


图 6-99 创建 图 块 
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3) 执行 “插入 ”人 命令， 选择 “电阻 ” 天 缠 的 0 
为 插入 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 在 如 网 6-100 
所 示 的 位 置 插 入 图 块 。 


六 


名 称 分) : 电阻 


图 6-102 ”编辑 图 块 


6) 选择 “插入 ”选项 卡 ， 在 “参照 ” 
功能 面板 中 选择 “ 附 看 ”， 在 “ Source 
File\Start FileCh6\LC 电路 .dwg ”中 选择 
4) 用 同样 的 方法 ， 按 图 6-101 所 示 | “LC” 电 路 ， 附 着 在 如 图 6-103 所 示 的 位 置 。 


图 6-100 插入 图 块 


插入 其 余 的 图 块 。 
附着 引 LC 电 路 
路 径 类 型 作 ) -和 
元 路 径 


re— 0— oy 


图 6-101 插入 其 余 的 图 块 


5) 执行 “编辑 ”命令 ， 在 “编辑 块 定 -HH 
义 ” 对 话 杠 中 选择 “电阻 >， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 此 时 会 进入 “ 块 编辑 器 ”对 话 框 ， 先 ee 
择 图 块 中 的 箭头 ， 按 《Delete〉》 键 进行 删 7) 用 同样 的 方法 附着 同样 的 外 部 
除 ， 再 单 击 “ 保 存 块 ”按钮 ， 最 后 和 单 击 “ 关 | 参照 ， 如 图 6-104 所 示 。 

闭 块 编辑 器 ”按钮 ， 完 成 对 图 块 的 编辑 ， 如 
图 6-102 所 示 。 


AV 


图 6-104 ”附着 同样 的 外 部 参照 
8) 执行 “ 檀 裁 ”命令 ， 单 击 步 又 6) 中 
的 外 部 参照 为 檀 裁 对 象 ， 在 下 拉 末 单 中 选择 
“新 建 边界 ”， 接 看 选择 “和 矩形 ”， 绘 制 如 
图 6-105 所 示 的 窍 形 ， 有 再 选择 “隐藏 过 
界 ”， 完 成 对 外 部 参照 的 剪裁 。 


| | PY he FY dd 


图 6-105 ”可 裁 外 部 参照 


9) 用 同样 的 方法 剪裁 步骤 7) 中 其 
余 的 外 部 参照 ， 如 图 6-106 所 示 。 


* 
人 


图 6-106 “剪裁 其 余 的 外 部 参照 


图 案 及 图 块 填充 @ 


10) 执行 “直线 ”命令 ， 
所 示 百 线 。 


绘制 如 图 6-107 


图 6-107 绘制 直线 


11) 执行 “ 修 勇 ”命令 ， 


中 的 直线 ， 如 图 6-108 所 示 。 


修剪 电阻 符 扎 


图 6-108 ”完成 绘图 
12) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 执 行 
“出 ”命令 ， 在 图 6-109 所 示 的 位 置 中 绘制 
一 个 半径 为 2 的 圆 。 


9 立 呈 国术 实生 


图 6-109 绘制 圆 
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13 ) 执行 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 选 择 14) 完成 绘图 ， 如 图 6-111 所 示 。 


“SOLID” 填 充 图 案 ， 填 充 步 又 12) 中 所 给 
的 圆 ， 如 图 6-110 所 示 。 


图 6-110 绘制 节点 


图 6-111 完成 绘图 


6.S.2 ”案例 2 一 一 固体 继电器 三 相交 流 电动 机 电路 


在 本 节 ， 将 绘制 如 图 6-112 的 固定 继电器 三 相交 流 电 动机 电路 。 现 已 给 出 原始 草图 ， 在 


此 基础 上 绘制 出 最 终 图 。 


a) 
图 6-112 固体 继电器 三 相交 流 电 动机 电路 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 


思路 :点拨 Cg 


在 原始 草图 的 基础 上 绘制 最 终 图， 可 以 先 填 充 接 线 柱 符号 ， 


再 添加 属性 ， 制 成 带 属 性 


图 案 及 图 块 填充 @ 


的 图 块 ， 再 插入 图 中 ， 最 终 附 着 并 剪裁 主 电路 . 


SS 起 网 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch6\6-5-2.dwg” 


SN 持 果 友信 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileACh6\6-S-2.dwg” 


[FE 下] 一 附带 光 鼻 “AVINCh6\ 6-5-—2.avi” 


【 操作 步骤 了】 

1 ) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start 
File\Ch6\6-5-2.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 草 图 。 

2) 执行 “图 案 填 充 ” 合 令 ， 在 “图案 
填充 创建 ”选项 卡 中 执行 “拾取 点 ”命令 ， 
青 选 择 “SOLID” 图 案 为 填充 图 采 ， 移 动 光 
标 ， 选 择 如 图 6-113 所 示 的 圆 为 填充 对 象 ， 
按 (Enter〉 键 ， 完 成 图 案 填 充 。 


ANSI31 


A 
图 6-113 ”图案 填充 


3) 单 击 “ 块 ” 功 能 面板 上 的 下 拉 搜 
钮 ， 在 下 拉面 板 中 执行 “定义 属性 ”命令 ， 
此 后 会 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 属 
性 ”一 栏 中 输入 如 图 6-114 所 示 的 内 容 ， 在 
"VR MN 
度 设 置 为 “8”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 如 图 
所 示 位 章 谎 加 属性 。 


注释 了 一 售 
属性 A 
标记 代 ): a 
提示 出 ): “请 输入 接线 柱 编 号 
文字 设置 
注释 性 加 ) 
文字 高 度 伍 ): 人 中 


旋转 疏 ) : 0 中 


XN ( 


图 6-114 添加 属性 


4) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK”， 按 
《Enter〉 键 ， 此 后 会 弹出 “ 写 块 ”对 话 
框 ， 在 “ 源 ” 中 选择 “对 象 *”， 然后 单 击 
“拾取 点 ”按钮 ， 移 动 光标 ， 拾 取 如 图 6-115 
所 示 的 点 为 基点 ， 接 着 单 击 “ 选 择 对 
象 ” 按 钮 ， 选 择 图 中 接线 柱 符号 及 其 属 
性 作为 对 象 ， 并 选择 “转换 成 块 ” 将 文 
件 命名 为 “接线 柱 ?， 选 择 好 保存 路 径 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 块 的 保存 。 


源 


块 人 B) 
整个 图 形 外 ) 


EN 到 WBLOCK 一 yj on) 


i .|. 
中 ”拾取 点 只 


N_ AN 


对 象 

候 | 陵 择 对 象 CT) 
1) 

9 转换 为 块 (C) 


XN 


从 图 形 中 删除 加 ) 3 


目标 
文件 名 和 骆 径 外 ) : 
Ci:AMUsersJeiwenDesktop\ 块 \ 接 线 柱 | dxg 


图 6-115 保存 图 块 

5) 执行 “插入 ”命令 ， 此 后 会 弹出 一 
个 “插入 ”对 话 框 ， 在 名 称 一 栏 中 选择 “ 接 
线 柱 ”为 插入 的 图 块 ， 在 旋转 一 栏 的 “和 角 
度 ” 处 输入 “90””， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 
如 图 6-116 所 示 的 位 置 插 入 图 块 ， 属 性 值 为 
“Al1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 融 属 性 图 块 
的 插入 。 


角度 以) : [90| 


A1 kx 
Sls 


图 6-116 插入 图 块 


Ci 
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6) 用 类 似 的 方法 ， 在 如 图 6-117 所 示 


的 位 置 插入 其 余 的 图 块 。 


图 6-117 插入 其 余 的 图 块 


7) 双击 如 图 6-113 所 示 的 图 块 ， 弹 出 
“增强 型 属性 编辑 器 ”对 话 杠 ， 在 “ 值 ”一 
栏 中 输入 “+” 蛙 击 “人 确定” 按钮， 完成 图 
块 属性 的 修改 ， 如 图 6-118 所 示 。 


增强 属性 编辑 器 医 下 
选择 块 @) | 从 
| 标记 a 示 值 
XH 斋 输 入 接线 柱 编号 。 A 
值 D: 图 
确定 取消 攻 助 00 
值 w): 省 


图 6-118 ”修改 属性 


图 案 及 图 块 填充 @ 一 一 一 


8) 打开 “插入 ”选项 卡 ， 在 “参照 ” 
功能 面板 中 选择 “ 附 看 ”， 在 “选择 外 部 参 
照 文 件 ” 对 话 框 中 打开 “Source File\Start 
File\Ch6\ 电 动机 主 电 路 .dwg” 选择 电动 机 主 
电路 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 此 时 会 打开 “ 附 
厦 外 部 参照 ”对 话 框 ， 在 “比例 ”一 栏 中 勾 
选 “ 统 一 比例 ”输入 比例 为 “1.3”， 在 “ 放 
转 ” 一 栏 中 的 “角度 ”处 输入 “90"”” 单 击 
“人 确定” 按钮， 在 如 图 6-119 所 示 的 位 置 旋 
转 好 外 部 参照 ， 完 成 外 部 参照 的 附 看 。 


— 


辣 电 动机 主 电 路 


比例 
在 屏幕 上 指定 
X: |1.5 


旋转 


"I 
zi.s ee CC) 


统一 比例 角度 (6): 


图 6-119 ”附着 外 部 参照 


9) 执行 “ 草 裁 ”命令 ， 选 择 步 又 8) 


所 附 看 的 外 部 参照 为 甬 裁 对 象 ， 在 下 拉 沫 
单 中 选择 “新 建 边 界 ”， 接 痢 选择“ 和 捧 
SS”， 绘制 如 图 6-120 所 示 的 和 矩形， 再 在 
“ 块 ” 功 能 面板 上 选择 “隐藏 边界 ”>， 完 成 
对 外 部 参照 的 辫 裁 。 

10) 绘制 如 图 所 示 的 开关 图 块 ， 如 图 6-121 
所 示 。 

11) 完成 绘图 ， 如 网 6-122 所 示 。 


图 6-122 ”完成 绘 


6.S.3 ”案例 3 一 一 电动 机 用 热 继 电器 过 载 保 护 电 路 


在 本 节 中 ， 将 绘制 如 图 6-123 所 示 的 电动 机 用 热 继 电 需 过 载 保 护 电 路 ， 现 已 给 出 原始 
草图 ， 在 此 基础 上 ， 将 绘制 出 最 终 图 。 


a) 
图 6-123 ”电动 机 用 热 继 电器 过 和 载 保护 电路 


a) 原始 草图 b) 最 终 图 


思路 .点 氢 Cg 
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在 原始 草图 的 基础 上 绘制 出 最 终 图 ， 可 以 先 附着 电动 机 主 电 路 的 外 部 和 参照， 再 在 保险 


丝 符 忆 处 添加 属性 ， 并 作为 图 块 插入 。 


SS 起 怖 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch6\6-S-2.dwg” 
SN 持 果 友信 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch6\6-5-2.dwg” 


NN 动画 演示 | 一 一 附带 光盘 “AVI\Ch6\ 6-5-2.avi” 


【操作 步骤 了】 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\Start 
File\Ch6\6-5-2.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 草 图 。 

2) 单 击 “ 块 ”功能 面板 上 的 下 拉 按 
钮 ， 执 行 “ 定 义 属 性 ”命令 ， 此 后 会 弹出 
“属性 定义 ”对 话 框 ， 在 窗口 中 的 “属性 ” 
一 栏 中 输入 如 图 6-124 所 示 的 内 容 ， 在 “ 文 
字 设 置 ” 一 栏 中 选择 “ 左 对 齐 ”， 文 字 高 度 
设置 为 “8” 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 在 如 图 6-124 
所 示 位 置 定 义 属性 。 

3) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK”， 按 
《Enter〉 键 ， 此 后 会 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 ， 
在 “ 源 ” 中 选择 “对 象 ”， 然 后 单 击 “ 拾 取 
点 ”按钮 ， 移 动 光标 ， 拾 取 如 图 6-125 所 示 
的 点 为 基点 ， 接 独 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 ， 


协 ~ 下 


属性 

标记 (7): |FUN 

提示 多 ) 请 输入 保险 丝 的 编号 

默认 CD) FS1 二] 
文字 设置 

对 正 器): 左 对 齐 
文字 样式 (5): Standard J 
| 注释 性 0) 

文字 高 度 (E) = 引 外 
放 转 [RE): 0 人 


图 6-124 定义 属性 
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选择 图 中 炊 断 右 符 写 及 其 属性 作为 对 象 ， 并 
和 “转换 成 块 >， 将 文件 命名 为 “熔断 

， 选 择 好 保存 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
完成 图 块 的 保存 


二 
a] 


块 [B): 


口 整个 图 形 色 ) 
Bc 一 一 6 对 象 由 ) 


择 对 象 这 ) 
保留 全 ) 
辐 转换 为 块 全 ) 
局 上 图 形 中 星际 也 ) | 


目标 
好 件 名 和 中 径 全 ): 


C: Users\JeiwensuDesktops 志 ET. dwe 
插入 单位 如: | 豪 米 
图 6-125 保存 图 块 


4) 执行 “插入 ”命令 ， 在 名 称 一 栏 选 
择 “ 炊 断 左 ?”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 如 图 
6-126 所 示 的 位 置 插入 图 块 ， 并 将 其 属性 值 
设置 为 “FU2”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 
块 的 插入 。 


图 6-126 插入 带 属 性 的 图 块 


图 案 及 图 块 填充 6 一 一 一 


File\Ch6\ 电 动机 主 电 路 .dwg” 文 件 ， 选 择 电 


5) 打开 “插入 ”选项 卡 ， 在 “参照 ” 
功能 面板 中 选择 “附着 ”在 “选择 外 部 参 
照 文 件 ” 对 话 框 中 打开 “Source File\Start 


动机 主 电路 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 此 时 会 打 
开 “ 附 看 外 部 参照 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 在 如 图 6-127 上 所 示 的 位 置 旋转 好 外 部 
参照 ， 完 成 外 部 参照 的 附 看 。 


图 6-127 附着 外 部 参照 


6) 执行 “修改 = “ 对象” ay “处 部 
参照 2 “hE 在 “外 部 参照 绑 定 ” 
对 话 框 中 选择 “电动 机 主 电路 ”的 图 层 作 
为 绑 定 对 象 ， 如 图 6-128 所 示 。 


UJ 和 一 对 象 (0) 一 一 ”外 部 参 卡 ( 昌 


癌 绑 定 (B).… 
WW see 9 
外 部 参照 绑 定 定义 
pe ES | 
| < 归队 上) 有 更 
9 演 线 型 
昌 -… 避 yf 文字 样式 
| 确定 取消 
图 6-128 ”外 部 参照 绑 定 
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7) 选择 “电动 机 主 电 路 粗 实 线 ”作为 
当前 图 块 ， 执 行 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 如 
图 6-129 所 示 的 直线 。 


9) 延长 如 图 6-131 所 示 直 线 。 


9 这 古国 0 
9 ey. Fe [| 粗 文 线 
9 光路 国电 动机 主 电路 $0$ 相 实 线 


图 6-131 延长 直线 
10)〉 完 成 给 图 ， 如 图 6-132 所 示 。 


直线 


图 6-129 ”绘制 直线 
8) 选择 “电动 机 主 电 路 粗 实 线 ”为 当 


可 图 屋 ， 执 行 “ 两 点 加 ”命令 ， 绘 制 如 图 
6-130 所 示 的 圆 ， 其 中 圆 的 直径 为 “4?。 

0Y [富国 0 

9 这 四 国 粗 实 线 


站 喇 国电 动机 主 电路 90$ 粗 实 线 
| 图 6-132 ”完成 绘图 


i 


图 6-130 ”绘制 圆 


6.6 习题。 巩固 


. 图 6-133 为 对 接 加 热 占 特写 ， 现 已 给 出 草图 ， 请 绘制 最 终 图 可 用 和 面 域 ， 求 两 面 域 的 
本 由 充 并 完成 最 经 图 。 


图 6-133 习题 1 图 
a) 原始 草图 b) 最 终 图 
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2. 图 6-134 为 排灌 站 远程 控制 电路 ， 现 已 给 出 草图 ， 请 绘制 最 终 图 。 可 以 将 电动 机 主 
电路 作为 外 部 参照 〈 访 图 形 文件 在 “Source File\Exercise\Ch6\ 电 动机 主 电路 .dwg”， 附 看 到 
图 形 中 ， 种 开 开 关 创 建成 块 ， 插 入 图 中 。 


图 6-134 习题 2 图 
a) 原始 草图 。b) 最 终 图 


3. 图 为 渐 亮 渐 暗 6-135 调 光 电路 ， 现 已 给 出 原始 草图 ， 请 绘制 最 终 图 ， 其 中 晶体 管 电 
路 可 以 作为 外 部 参照 附 看 到 图 中 (该 图 形 文 件 在 “Source File\Exercise\Ch6\ 遇 体 管 电 
路 .dwg”)， 带 属性 的 电阻 可 以 制 成 图 块 ， 插 入 图 中 。 


图 6-136 习题 3 图 (最终 图 ) 
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第 7 章 尺寸 及 文字 标注 


尺寸 标注 与 文字 标注 是 电气 电子 设备 图 中 的 重要 内 容 。 在 电气 电子 设备 图 或 电气 设备 
闭 图 中 ， 尺 寸 标 注 可 以 明确 地 表达 出 电气 设备 之 则 的 相对 位 置 ， 文 字 标 注 则 可 以 明确 地 表 
i 电子 设备 的 组 成 。 


WY 重点 内 容 


实例 。 知 识 点 一 一 创建 新 标注 样式 
尺寸 样式 的 创建 与 修改 

实例 。 知 识 点 一 一 几何 图 形 的 标注 
尺寸 标注 


实例 。 知 识 点 一 一 回转 体 零件 
引线 及 公差 标注 

实例 。 知识 点 一 编号 与 列表 表示 编号 含义 
文字 及 表格 

要 点 。 应 用 一 一 5 孔 16A 插座 

能 力 。 提 高 


7.1 实例。 知识 后 一 一 创建 新 的 标注 样式 


在 本 市 中 ， 将 示范 如 何 创 建 一 个 新 的 标注 样式 。 

ee 
| 
话 框 ， 如 图 7-1 所 示 。 


CC Eee EK 


置 为 当前 0) 
新 建 0).. . 
修改 0 
苦 代 (0).. 
比较 C)... 


图 7-1 打开 “标注 样式 管理 规 ” 


2) 在 “标注 样式 管理 器 ”中 单 击 “新 
建 ” 按 钮 ， 此 时 会 弹出 一 个 “创建 新 标注 样 
式 ” 对 话 框 ， 在 “新 样式 名 ”一 栏 中 输入 
“新 标注 样式 1”， 在 “基础 样式 ”样式 一 栏 
中 选择 “ISO-2$”， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 如 
图 7-2 所 示 。 


| 


新 样式 名 六); 
新 标注 样式 1| 
基础 样式 GB): 
IS0-25 w 


| 继续 


图 7-2 ”新建 标 注 样 式 


3) 在 “新 建 标 注 模式 : 新 标注 样式 1” 
对 话 框 中 选择 “ 线 ” 选 项 卡 ， 对 尺寸 线 与 尺 
寸 界 线 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 均 选择 
“Byblock”， 超 出 标记 选择 为 “0”， 基 线 间 
距 为 “3.7$”， 超 出 尺寸 线 为 “1.2$”， 起 点 
偏 移 量 为 “0.625”， 如 图 7-3 所 示 。 


尺寸 及 文字 标注 


A 新 建 标注 样式 : 新 标注 样式 1 EN 
绪 符号 和 冬 头 | 文字 “| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
尺寸 线 
颜色 CC): 国 ByBlock v 
2 LL) : ByBlock v 
线 宽 (9): ByBlock ~ 
超出 标记 好 ) : * 
基线 间距 心 ) : 3. 75 
隐藏 : 尺寸 线 1 0) 尺寸 线 2 0) 
尺寸 界线 
颜色 中 ) : 力 B78B]1ock Y| 超出 尺寸 线 避 ) : 1.25 
尺寸 界线 1 的 线 型 IT): ByBlock wv 起 点 仿 移 量 ) 
尺寸 界线 2 的 线 型 (7): ByBlock ~ 
线 商 四 : ByBlock  v 3 固定 长 度 的 尺寸 界线 0) 
长 度 下) : 1 
隐藏 : 尺寸 界线 1 41) 尺寸 界线 2 2) 
确定 | 取消 帮助 00 
图 7-3 设置 “ 线 ” 
、 Sa A Vv) 3 、 
4) 选择 “和 从 写 和 篆 涉 ”选项 卡 ， 在 


“ 弧 长 从 号 ” 


这 翌 人 于 了 
方 ”， 其 他 均 按 黑 认 设置 ， 如 疼 7-4 所 未。 


A 新 建 标注 样式 
线 导 号 和 箭头 | 文字 “| 调整 ”| 主 单位 | 换 
简 头 
第 一 个 上) : 
卫 实 心 闭合 ww 
第 二 个 四): 
卫 实 心 闭合 ww 
引线 民 ): 
卫 实 心 闭合 v 


rl | zr™ 


口 无 0) 


5) 选择 “文字 ”选项 卡 ， 单 击 “ 文 字 
样式 ”的 下 拉 列 表 框 右边 的 | 按钮 ， 此 时 会 
弹出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 在 “字体 名 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “gbenor.shx”， 执 行 “ 置 为 
当前 ”一 “应 用 ”一 “关闭 ”命令 ， 返 回 
“文字 ”选项 卡 ， 将 “文字 调度 ”设置 为 
“5”,， “文字 对 齐 ” 一 栏 中 选择 “与 尺寸 线 对 
齐 ” 如 图 7-5 所 示 。 


冯 字 样式 他 1 Standard v|... 


喧 为 当前 他 | 一 > 应 用 以 ) 一 一 节 关闭 信 ) 
识字 高 度 (T): 5 
文字 对 齐 届 ) 
吕 水 平 
日 与 尺寸 续 对 齐 
人 TS0 标准 

图 7-5 设置 “文字 >” 


6) 选择 “调整 ”选项 卡 ， 在 “调整 选 
项 ”中 选择 “文字 或 箭头 《最 佳 效 末 )”， 在 
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人 
线 "”， 在 “标注 特征 比例 ”中 选择 “使 用 全 


如 图 7-6 所 示 。 


“调整 选 需 企 ) 
如 果 尺 寸 异 线 之 闻 汪 有 是 够 的 空 
间 来 放置 妈 字 和 租 头 ， 那 必 首 先 
从 尺寸 界线 中 移出 
全) 六 字 或 简 头 (最 佳 效果 ) 


部 比例 ”， 


文字 位 置 


国 尺 寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 0) 


图 7-6 设置 “调整 ? 
7) 选择 
标注 ”一 栏 中 输 如 图 7-7 所 示 设 置 。 
线性 标注 
单位 格式 0): 小 数 w 
精度 下) 0.00 ww 
分 数 格 式 胡 1: 水 平 
小 数 分 隔 符 上 下] : 
著 六 夺 )】: 
前 锯 六 1 
后 晶 名) : 
独 量 单位 比 章 


比 冶 因 子 旦 ): 1 = 
相应 用 到 布局 标注 


EE EE 听 | 点 ) ww 
0 二 


图 77 议和 下 ” 守 时 位” 


7.1.1 新建 或 修改 标注 样式 


“ 主 单位 ”选项 卡 ， 在 “线性 


8) 选择 “换算 单位 ”选项 卡 ， 取 消 和 多 
选 “ 显 示 换 算 和 单位 ”， 如 网 7-8 所 示 。 


| | 显示 换算 单位 避 ) 
换 舱 单位 


单位 格 陈 WU : 小 类 
精度 呈 ) 0. 000 
换 和 前 单位 借 数 器) : 
省 必 精 度 扩 ): 0 E 


0.039370I 过 


图 7-8 设置 “换算 单位 ” 

9) 选择 “公差 ”选项 卡 ， 在 “方式 ” 
中 选择 “无 >， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 
新 建 标注 尺寸 ， 如 图 7-9 所 示 。 


线 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 公差 
公差 格式 

方式 遇 ): 无 

精度 全 ): 


上 偏差 7): 


下 偏差 内 ) : 


高 度 比例 0 : 
垂直 位 置 (5): 


换算 单位 公差 
精度 句 ) : 


在 AutoCAD 2014 中 ， 标 注 样式 用 于 强制 规定 标注 的 格式 与 外 观 ， 即 在 一 个 统一 的 标准 


下 去 使 用 矿 寸 标注 。 通 币 ， 
样式 ， 但 这 两 种 标注 样式 有 时 并 不 能 
样式 或 者 古 对 现 有 的 标注 样式 进行 修改 。 


在 默认 情况 下 ，AutoCAD 会 使 用 STANDARD 样式 或 者 ISO-25 
E 满 足 用 户 的 需求 ， 此 时 束 需 要 用 户 上 自己 去 创建 狐 的 标注 
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新 建 标 注 样 式 时 ， 先 执行 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 在 弹出 的 “标注 样式 管理 
人 ”对话 杠 中， 如 图 7-10 所 示 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 此 时 会 弹出 “创建 新 标注 样式 ”对 
话 框 ， 从 中 可 以 新 建 标注 样式 ， 如 图 7-11 所 示 。 


险 标注 样式 管理 器 
当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 后 1 预览 : I30-25 


TUO 二 号 上 1 置 为 当前 LU 
IS0-25 


Stanaara 
修改 和 揣 ).. . 


蔡 代 站 ). . 


比较 (CY)... 


到 出 已) : 
所 有 样式 w 


下 | 不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 由) 


图 7-10 标注 样式 管理 器 


区 创建 新 标 ; 主 样式 
新 样式 名 0 : 
贺 二 I30-25 _ 
基础 样式 (8): | 


TS0-25 
[注释 性 th) 
用 于 W): 

所 有 标注 


图 7-11 创建 新 标注 样式 

现在 对 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 各 项 进行 介绍 : 

1) 新 样式 名 : 即 指定 狐 建 的 标注 样式 的 名 称 。 

2) 基础 样式 : 在 此 选项 框 中 选择 一 种 标注 样式 ， 在 此 标注 样式 的 基础 上 进行 修改 ， 以 
创建 一 个 新 的 样式 。 

3) 用 于 : 即 指定 新 建 样式 所 面 癌 的 对 象 ， 在 该 选项 框 中 可 以 选择 的 对 象 有 所 有 标注 、 
线性 标注 、 角 度 标 注 、 半 径 标 注 、 直 径 标 广 、 举 标 标 注 与 引线 和 公差 。 

设置 好 上 述 三 个 项 目 后 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 跳 转 到 “ 狐 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 如 
图 7-12 所 示 。 在 此 对 话 框 中 ， 可 以 对 新 建 样式 中 的 各 个 项 目 进行 设置 。 
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2 新 建 标注 样式 : 副本 I SO-25 
线 符号 和 箭头 文字 ”调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
文字 外 观 
文字 样式 全 ) : Standard 
文字 颜色 C): 国 ByBlock 
填充 颜色 已 ) : 口 无 
文字 高 度 加) : 


分 数 高 度 比 例 0 : 


绘制 交 字 边框 性) 

廊 字 位 置 文字 对 齐心) 
生 直 ): 点 加 水 平 
水 平 (2): 居中 

观察 方 [95] 征 ) : 从 去 到 二 

从 尺寸 线 偏 移 (0): = 〇 Iso 标准 


@ 与 尺寸 线 对 齐 


图 7-12 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 


有 时 现 有 的 标注 样式 不 能 满足 用 户 需 求 ， 可 以 对 其 进行 修改 。 修 改 现 有 样式 时 ， 可 以 在 
“标注 样式 管理 硕 ” 对 话 框 的 “样式 ”一 栏 中 选择 所 要 修改 的 样式 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 此 
时 会 弹出 “修改 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 此 窗口 中 对 样式 中 的 各 个 项 目 进行 修改 ， 如 图 7-13 所 示 。 


A 修改 标注 样式 : Standard 


线 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 主 单位 ”换算 单位 | 公差 
线性 标注 
单位 格式 0): 小 数 
精度 让): 0.0000 
分 数 格 式 出) : 水 平 11955 
小 数 分隔 符 CC): 
着 入 疏 ) : 
前 纺 0 : 
局 电 GB): 
测量 单位 比例 
比例 因子 (E): 
口 人 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
消 委 单位 格式 4) | 干 进 制度 数 
口 ] 前 导 C) 口 后 综 上 ) 
辅 单位 因子 B): : 0 


0 苋 尺 站) 
100 


R045— A 


辅 单位 后 织 8): win0 英寸 眶 ) 


图 7-13 “修改 标注 样式 ”对 话 框 


7.1.2 线 


“新 建 标 注 样 式 ” 或 “修改 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “ 线 ” 选 项 卡 是 用 于 对 标注 尺寸 线 与 
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尺寸 边界 的 位 置 、 格 式 进行 设置 的 。 该 选项 卡 中 有 两 柱 : 尺寸 线 与 尺寸 边界 。 

1. 尺寸 线 

在 此 栏 中 ， 可 以 对 尺寸 线 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 、 超 出 标记 与 基线 间距 进行 设置 。 

1) 颜色 : 用 于 指定 标注 线 的 颜色 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 尺寸 线 的 颜色 ， 在 实际 
应 用 中 通常 会 选择 “Bybolck( 随 块 )”。 

2) 线 型 : 用 于 指定 尺寸 线 的 线 型 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 线 型 ， 在 大 多 数 情 况 
下 ， 此 处 会 选择 “Bybolck( 随 块 )”。 

3) 线 宽 : 用 于 指定 尺寸 线 的 线 宽 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 线 宽 ， 在 大 多 数 情 况 
下 ， 此 处 会 选择 “Bybolck( 随 块 )”。 

4) 超出 标记 : 当 尺 寸 线 的 入 头 作 用 倾 冬 、 小 点 和 建筑 标记 等 样式 时 ， 此 项 目 用 于 指定 
尺寸 线 超出 尺寸 边界 的 距离 ， 如 图 7-14 所 示 。 

5) 基线 间距 : 用 于 指定 基线 标注 尺寸 线 之 间 的 间距 ， 如 图 7-15 所 示 。 

6) 隐藏 ， 用 于 指定 是 人 奋 需 要 对 尺寸 线 或 尺寸 界线 进行 隐藏 ， 石 需 隐 关 ， 只 要 在 此 项 目 


中 你 选 要 隐藏 的 对 象 妈 可。 
38.41 
7 
210.63 一 超出 标记 | nl 
| 
和 
塘 | 
图 7-14 超出 标记 图 7-15 基线 间距 
2. 尺寸 界线 


在 此 栏 中 ， 可 以 指定 太 寸 界线 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 、 隐 藏 、 超 出 斥 寸 线 、 起 点 俩 移 量 
与 固定 长 度 的 矿 寸 界线 ， 其 中 颜色 、 线 型 、 线 宽 与 隐藏 均 与 “ 矿 二 线 ” 一 栏 的 相似 ， 以 下 将 
重点 介绍 一 下 超出 尺寸 线 、 起 点 仿 移 量 与 固定 长 度 的 尺寸 界线 。 

1) 超出 尺寸 线 : 即 指定 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 ， 如 图 7-16 所 示 。 

2) 起 点 俩 移 量 : 用 于 指定 尺寸 界线 的 起 点 与 标注 定义 点 的 距离 ， 如 图 7-17 所 示 。 

3) 固定 长 度 的 尺寸 界线 : 如 果 义 选 此 选择 ， 可 以 使 所 有 尺寸 界 线 的 长 度 部 是 一 个 固定 
值 ， 在 “长 度 ” 文 本 框 中 可 以 设 定 矿 寸 界 线 的 长 度 。 


38.39 | > 
吊 
这 
运 
IE 
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图 7-16 超出 尺寸 线 图 7-17 起 点 偏 移 量 


超出 尺寸 线 
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在 “修改 标注 样式 : 副本 ISO-25” 对 话 框 中 ,“ 符 吕 和 箭头 ”选项 卡 用 于 设置 标注 仆 才 
线 上 的 第 头 、 圆 心 标记 、 折 断 大 小 、 弧 长 得 号 和 线性 折 芝 标注 ， 如 图 7-18 所 示 。 


A 修改 标注 样式 : 副本 ISO-25 [Ex 
半 车 号 和 前 法 | 文字 “| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
简 头 
第 一 个 癌 ): 站 "| 
圈 实 心 闭 襄 ww 
第 二 个 各 7 a 二 
圈 世 心 闭 襄 最 
引 姜 并) : 
卫 实 心 闭合 v A 
LH 
箭头 太 小 (I) 全 
5 区 弧 长 符号 
"村 1 站 标注 交 字 的 前 纺 企 ) 
Es 入) 标注 误 字 的 上 方 心 ) 
A 标记 人 出] 2. 5 三 门 无 各 ) 
加 二 从 全 半径 折 亚 标注 
折断 标注 折 理 角度 六] : 45 
折断 去 小 钙 ): 线性 折 杰 标注 
3. 75 折 挛 高 度 因子 它 ) : 
本 说 |* 谈 字 高 度 
确定 | 取消 帮助 0 


图 7-18 “符号 和 箭头 ”选项 卡 
下 面 将 对 该 选项 卡 中 各 项 进行 介绍 


1 个 亿 ~ 


月 J 之 < 
箭头 一 栏 是 用 于 设置 尺寸 线 的 箭头 样式 与 大 小 的 。 该 栏 中 有 4 个 项 目 :“ 第 一 个 ”、 
“人 分 别 用 于 设置 八 本 
线 上 第 一 个 与 第 二 个 第 头 的 样式 ， 当 第 一 个 第 头 类 型 改变 时 ， 第 二 个 第 头 类 型 也 日 动 
改变 ， 以 与 第 一 个 第 头 相 适应 。“ 引 线 ” 是 用 于 指定 引线 的 第 头 类 型 ， 在 电气 制图 或 机 
械 制 图 中 ,“ 第 一 个 ”“ 第 二 个 ”与 “5 引线” 均 末 用 “ 实 线 闭 合 ” 的 第 头 ， 而 在 建筑 制 
图 中 ,“ 第 一 个 ”与 “第 二 个 ”采用 “建筑 标记 ”的 箭头 .。“ 箭 头 大 小 ”用 于 设置 箭 3 
的 大 小 。 
圆心 标记 
“圆心 标记 ”用 于 设置 圆心 标记 的 样式 。 这 一 栏 中 有 3 个 单 选 按钮 :“ 无 和 “标记 ”和 
“直线 ”。“ 无 ” 即 不 创建 圆心 标记 ， 而 “标记 ” 则 是 对 圆 或 圆 弧 创建 圆心 标记 ， 如 图 7-19a 
所 示 ;“ 直线 ” 即 在 圆心 处 绘制 中 心 线 ， 如 图 7-19b 所 示 。 当 选中 “标记 ”或 “直线 ”时 ， 
圆心 标记 的 大 小 在 该 栏 中 的 文本 框 中 输入 设 定 即 可 。 
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图 7-19 圆心 标记 
a) 标记 b) 直线 


3. 折断 标注 

“折断 标注 ”一 栏 是 用 于 显示 与 设 定 用 于 打 断 标注 的 间 隐 大 小 ， 在 该 栏 中 的 “折断 大 
小 ”文本 框 中 输入 数值 进行 设 定 即 可 。 

4. 弧 长 符号 

“ 弧 长 符号 ”一 栏 是 用 于 显示 与 设 定 弧 长 符号 在 弧 长 标注 中 的 位 置 。 该 栏 中 有 三 个 单 选 
按钮 :“ 无 “标注 文学 的 前 级 ”和 “标注 文字 的 上 方 ”。 选 择 “ 无 ” 则 表示 在 弧 长 标注 中 不 
人 带 有 弧 长 符号 ; 选择 “标注 文字 的 前 级 ” 即 表 示 弧 长 符号 在 弧 长 标注 中 文学 的 前 方 ， 如 
图 7-20a 所 示 ; 选择 “标注 文字 的 上 方 ” 表 示 踊 长 符号 在 踊 长 标注 中 文字 的 上 方 ， 如 图 7-20b 


所 示 。 
< Wy 
从 个 
\ 2 


a) b) 
图 7-20” 弧 长 符号 
a) 标注 文字 的 前 级 ”b) 标注 文字 的 上 方 


5. 半径 折 弯 标注 

“半径 折 营 标注 ”一 栏 用 于 设置 半径 折 膏 标注 的 尺寸 线 的 横 回 线段 的 角度 。 在 该 栏 中 的 
“ 折 杰 角度 ”中 可 以 对 其 进行 设置 。 

6. 线性 折断 标注 

“线性 折断 标注 ”一 栏 用 于 设置 线性 折断 标注 的 折 达 高 度 因 子 ， 即 设置 线性 折 弯 标注 时 
折 芝 线 的 高 度 大 小 。 
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7.1.4 ”文字 


在 “修改 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “文字 ”选项 卡 中 ， 可 以 对 标注 文字 的 外 观 、 位 置 与 
对 齐 方式 进行 设置 ， 如 图 7-21 所 示 。 


区 修改 标注 样式 : 副本 ISO-25 x 
绪 符号 和 简 头 文字 ”| 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 ,公差 | 
冯 字 外 观 
区 字样 式 他 : Standard wll... | ] 
立 字 颜色 人 ): 国 B7BLock w a 壤 
填充 着色 红 ) : 口 无 | 
交 字 高 度 (7): 2.5 < 
te, 
劳 数 高 度 比 例 0 1 : © 
给 制 变 字 边框 全 ) 
况 字 位 置 和 区 字 洁 齐 忆 ) 
王 直 总 5 上 ww 口水 平 
术 平 区 ): 
Ed 硬 ) 与 凡 寸 法 对 齐 
观察 方向 血 ] : 内 左 到 右 w 
从 尺寸 线 仿 物品) T | | | 外 150 标准 
| 确定 | 取消 帮助 


图 .大 214 “文字 ”这 项 不 


下 和 耐 将 对 “文学 ”选项 卡 中 的 各 项 进行 介绍 。 

1. 文字 外 观 

“文字 ”外 观 中 有 6 个 选项 : 文学 样式 ， 文 学 颜色 、 填 充 闫 色 、 文 学 蜗 上 度 、 分 数 融 度 比 
例 与 绘制 文学 边框 。 

1) 文字 样式 : 即 设置 文字 的 样式 ， 可 以 在 该 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 文字 样式 ， 
或 者 直接 单 击 选 择 框 右边 的 按钮 ， 在 “文学 样式 ”窗口 中 设置 或 者 狐 建 文学 样式 。 

2) 文字 颜色 : 即 设 置 标注 文字 的 颜色 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 访 选项 均 选 择 “Byblock” 
( 随 块 )。 

3) 填充 闫 色 : 即 指定 标注 文字 的 前 景 颜 色 。 访 选项 通 第 选择 “无 ” 

4) 文字 高 度 : 即 设置 标注 文字 的 高 度 ， 在 文本 框 中 输入 所 需 的 文字 高 度 即 可 。 

5) 分 数 高 度 比 例 : 分 数 高 度 比 例 即 指定 分 数 的 高 度 相 对 于 其 他 标注 文字 高 度 的 比例 。 

6) 绘制 文字 边框 : 即 指定 是 否 要 在 标注 文字 上 加 上 边框 。 

2. 文字 位 置 

“文字 位 置 ” 一 栏 是 用 于 设置 标注 文学 在 尺寸 线 上 的 位 置 的 ， 该 栏 中 有 4 个 选项 ， 重 
直 、 水 平 、 观 察 方 回 和 从 尺寸 线 偏 移 。 
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1) 垂直 : 即 指定 标注 文字 在 尺寸 线 王 直方 同上 的 位 置 。 其 中 有 5$ 种 选择 : 上 、 居 中 、 
外 部 、 下 和 JS， 分 别 如 图 7-22a~e 所 示 。 


17.51 


17.51- 一 
DA el “I 人 a 2 


> 
A/ 
pe 
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图 7-22 文字 的 5 种 垂直 位 置 
a) 上 b) 居中 c) 外 部 由 下 eJS 
2) 水 平 : 即 指定 标注 文字 相对 于 两 条 尺寸 界线 的 水 平 位 置 。 在 下 拉 列 表 框 中 有 5 种 水 
平 位 置 供用 户 选 择 : 居中 、 第 一 条 尺寸 界线 、 第 二 条 尺寸 界线 、 第 一 条 尺寸 界线 上 方 ， 第 二 
条 尺寸 界线 上 方 ， 如 图 7-23a~e 所 示 。 


] 14.11, ] 


必 
[a 
been 


e) 


图 7-23 标注 文字 水 平 位 置 
a) 居中 b) 第 一 条 尺寸 界线 c) 第 二 条 尺寸 界线 dd) 第 一 条 界线 上 方 日 第 二 条 尺寸 界线 上 方 


3) 观 穴 方向 : 即 指定 标注 文学 的 观 聚 方 辐 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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a) b) 
图 7-24 标注 文学 的 观察 方 问 
a) 从 左 到 右 “b) 从 右 到 左 


4) 从 尺寸 线 偏 移 : 即 指定 标注 文字 与 尺寸 线 的 距离 。 如 果 标 注 文字 位 于 尺寸 线 中 间 ， 
这 个 距离 是 指 尺 寸 线 中 断 处 的 尺寸 线 端 点 与 标注 文字 的 距离 ， 如 果 标 注 文 字 带 有 边框 ， 则 表 
示 边 框 与 标注 文字 的 距离 。 

3. 文字 对 齐 

“文学 对 齐 ” 一 栏 用 于 设置 标注 文字 的 对 齐 方式 。 该 栏 中 有 3 种 对 章 方式 供用 户 选 择 ， 
如 图 7-25 所 示 。 

1) 水 平 : 即 标 注 文学 沿 水 平方 回放 置 。 

2) 与 尺寸 线 对 齐 : 即 标注 文字 沿 尺 寸 线 的 方向 放置 。 

3) ISO 标准 : 即 采 用 ISO 的 标准 来 放置 标注 文字 。 有 具体 标准 是 ， 当 标注 文字 在 尺寸 界 


线 之 内 时 ， 标 注 文字 与 太 寸 线 对 齐 ， 当 标注 文字 在 矿 寸 界线 之 外 时 ， 标 注 文字 水 平 
放置 。 


a) b) C) 
图 夺 入 -文人 于 对 开放 起 
a) 水 平 b) 与 尺寸 线 对 齐 c) ISO 标准 


7.1.5 ”调整 


在 “标注 样式 ”对 话 框 中 ,“ 调 整 ” 选 项 卡 可 以 调整 标注 文字 、 尺 寸 线 、 尺 十 箭头 的 位 
置 ， 如 图 7-26 所 示 。 

“调整 ”选项 卡 中 有 4 个 栏目 : 调整 选项 、 文 学 位 置 、 标 注 特征 比例 及 优化 。 以 下 分 别 
对 其 进行 介绍 。 

1. 调整 选项 

如 果 尺 寸 界 线 之 间 没 有 足够 的 位 置 来 放置 标注 文字 和 箭头 时 ， 那 么 一 些 对 象 融 要 从 尺 
寸 界线 之 间 移 出 ， 而 “调整 选项 ”一 栏 用 于 议 置 移出 的 对 象 。 
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A 新 建 标注 样式 : 副本 (2) ISO-25 E39 
巡 ”| 符 吾 和 内 头 | 交 室 | 调整 ”| 主 单 位 | 搞 罩 单位 | 妈 六 
调整 选 面 全 ) pp 
如 果 尺寸 界线 之 间 没有 足够 的 空 | 
间 来 放置 文字 和 简 头 ， 那 之 首先 
从 尺 二 界线 中 称 出， a 
周文 字 或 科 头 唱 佳 效果 ) 
口 简 头 
口 文 字 
口交 字 和 箭头 
站 字 室 深 = | 
门 文字 始 保持 在 尺 十 界线 之 间 和 
口 车 箭头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消 th 
0 丫 将 标注 缩放 到 布局 
3 ey 1 过 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 存 ; 本 
午 所 寸 读 窑 边 后 ] 其 化 立 ) 
口 尺寸 钱 上 方 ， 带 引线 已 ) 站] 手动 放置 文字 让) 
加 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 人 0) 回 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 加 ) 
确定 | 取消 帮助 中) 


图 7-26 “调整 ”选项 卡 


1) 文字 或 箭头 《最 佳 效 末 ): 即 由 系统 根据 最 佳 效 果 来 日 动 移出 文学 或 季 头 。 

2) 箭头 : 即 站 先 移出 季 头 。 

3) 文字 : 即 痛 先 将 标注 文学 移出 尺寸 线 之 间 。 

4) 文学 和 稍 头 : 即将 文字 与 入 涉 均 移出 尺寸 线 之 间 。 

5) 文学 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 : 即 始终 将 标注 文学 放置 于 尺寸 界线 之 间 。 

6) 行 箭头 不 能 放 在 矿 寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 : 即 如 末 尺 寸 界 线 内 不 能 放置 第 涉 ， 则 将 
两 个 区 头 删除 。 

2. 文字 位 置 

在 “文字 位置” 一 栏 中 ， 可 以 设置 当 标 注 文学 要 移出 尺寸 界线 时 ， 标 注 文学 要 放置 的 
位 置 。 

1) 尺寸 线 劳 边 : 即将 移出 的 标注 文学 放置 于 矿 寸 线 劳 边 。 

2) 尺寸 线 上 方 ， 市 引线 : 即将 移动 的 标注 文学 放置 于 尺寸 线 的 上 方 ， 并 用 引线 连接 尺 
寸 线 与 标注 文学 。 

3) 尺寸 线 上 方 ， 不 融 引 线 : 即将 移出 的 标注 文学 放置 于 尺寸 线 的 上 方 ， 但 不 用 引线 连 
接 到 尺寸 线 上 。 

3. 标注 特征 比例 

“标注 特征 比例 ”一 栏 是 用 于 设置 尺寸 的 标注 特征 比例 。 

1) 将 标注 缩放 到 布局 : 根据 当前 模型 空间 视 口 与 独 纸 空 间 之 间 的 缩放 比例 来 确定 比例 
六 


NS 
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a) b) c) 
图 7-27 文字 位 置 
a) 尺寸 线 旁 边 b) 尺寸 线 上 方 且 带 引线 c) 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引线 


2) 使 用 全 局 比例 : 即 为 全 部 尺寸 设置 一 个 统一 的 缩放 比例 ， 且 这 个 比例 不 会 改变 尺寸 
的 测量 值 ， 在 这 个 选项 的 右边 的 数值 文本 框 输入 访 缩 放 比 例 。 

4. 优化 

“优化 ”一 栏 用 于 设置 标注 文学 与 尺寸 线 的 微调 。 

1 ) 手动 设置 文字 : 如 果 勾 选 此 选项 ， 即 忽略 标注 文学 的 水 平 设 置 ， 则 由 用 户 手 动 地 旋 
转 标 注 文字 。 

2) 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 : 如 果 勾 选 此 选项 ， 即 使 第 头 在 尺寸 界线 之 外 ， 在 尺寸 
界线 之 则 也 要 绘制 尺寸 线 。 


7.1.6 ” 主 单 位 


“新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 的 “ 主 单位 ”选项 卡 用 于 设置 尺寸 标注 的 单位 的 格式 、 测 量 
单位 比例 与 单位 格式 等 属性 ， 如 图 7-28 所 示 。 


区 修改 标注 样式 :副本 150-25 


线 | 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 | 公差] 
| | -线性 标注 


单位 格式 0 : | 小数 | 
精度 (P): 10.00 | 
分 数 格式 出 ) : 水 平 
小 数 分 隔 符 (C): [“,” 后 点 ) | 
售 入 站) : 0 
前 纺 X): 
上 后缀 (8): 
测量 单位 比例 
比例 因子 到 ) : 1 加 
同 避 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
消 要 单位 格式 A) 。 [十进制 度数 =] 
回 前 导 C) 园 后 颖 C) 
辅 单位 因子 (8): 0 英尺 外 ) 精度 0); 1 ”| 
100 : es 消 零 
辅 单位 后 绍 @) : 0 英寸 (I) 同 前 导 0) 
辣 后 过 吕 
确定 [ 取消 | | 帮助 00 | 


图 7-28 “ 主 单位 ”选项 卡 
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该 选项 卡 中 有 两 个 栏目 : 线性 标注 与 角度 标注 。 下 面 将 对 这 两 个 栏目 进行 介绍 。 
1. 线性 标注 

“线性 标注 ”一 栏 用 于 设置 线性 尺寸 标注 单位 的 相关 属性 。 

1) 单位 格式 : 用 于 设 定 除 角 上 度 标 注 之 外 的 所 有 尺寸 标注 的 当前 单位 格式 。 下 拉 列 表 框 中 
有 “小 数 ””“ 建 筑 ”“ 工 程 ” 等 选项 。 在 电气 制图 或 机 械 制 图 中 ， 通 常 选择 “小 数 ” 选 项 。 

2) 精度 : 即 用 于 设 定 标注 文字 中 的 小 数位 数 。 

3) 分 数 格式 : 即 用 于 指定 分 数 的 显示 格式 。 在 下 拉 列 表 框 中 有 三 个 选项 : 水 平 、 对 角 
与 扒 登 。 此 选项 要 在 选择 分 数 单位 格式 时 才 可 以 使 用 。 

4) 小 数 分 隅 符 : 即 选 择 小 数 的 分 隅 符号 ， 在 下 拉 列 表 框 中 有 “人 句点 六“ 逗 点 ”和 “至 
格 ”， 在 大 多 数 情 况 下 ， 通 党 会 选择 “句点 ”作为 小 数 分 隔 符 。 

5) 舍 入 : 用 于 设置 除 角 度 标注 外 的 尺寸 测量 值 的 舍 入 值 。 

6) 前 级 : 用 于 设置 标注 文学 的 前 级 ， 在 文本 框 中 输入 学 符 即 可 。 

7) 后 级 : 用 于 设置 标注 文学 的 后 级 ， 在 文本 框 中 输入 学 符 即 可 。 

8) 测量 单位 比例 : 即 用 “比例 因子 ”来 设置 尺寸 测量 的 缩放 比例 。 如 果 比 例 因子 为 2， 则 表 
示 如 果实 际 尺 寸 为 lnmm， 尺 寸 测量 值 显示 为 2mm。 在 大 多 数 情况 下 ， 该 比例 因子 会 设置 为 1。 

9) 消 零 : 该 选项 用 于 设置 是 否 显 示 标 注 文字 中 的 前 导 与 后 续 的 零 。 

2. 角度 标注 

“角度 标注 ”一 栏 用 于 设置 角度 标注 的 单位 相关 属性 。“ 单 位 格式 ”一 栏 用 于 设置 角度 
标注 的 单位 格式 ,“ 精 上 度 ” 用 于 设置 角度 尺寸 标注 的 精度 ,“ 消 堆 ” 一 项 是 用 于 设置 是 人 否 要 消 
除 角 上 度 标 注 文字 中 的 “前 导 ” 与 “后 续 ” 的 零 。 


7.1.7 ”单位 换算 
“修改 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “换算 单位 ”选项 卡 是 用 于 设置 换算 单位 的 ， 如 图 7-29 


A 修改 标注 样式 : 副本 ISO-25 医 司 
线 。 | 符号 和 税 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
可 显示 换算 单位 0) 
换算 单位 
单位 格式 0D: 。” 症 数 v 
精度 人 F) 0. 000 w 
换算 单位 倍数 00) : 0.039370I 全 
舍 入 精度 R): 6 
前 纺 全): 
后 绢 0): 
消 夫 位 轩 
前 导 上 ) 后 续 吕 
和 | 国 0 英尺 O 加 主 值 后 
辅 单位 后 绍 0 mY | OF 
”确定 取消 帮助 00 


图 7-29 “换算 单位 ”选项 卡 
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所 示 。 换 算 单 位 是 将 现 有 单位 的 标注 换算 成 不 同 种 类 的 单位 标注 ， 如 公制 换算 成 英制 ， 瑞 制 
换算 成 公制 等 。 在 “换算 单位 ”选项 卡 中 ， 要 勾 选 了 “显示 换算 单 12 28 [0.483] 
位 ”这 个 选项 后 ， 才 可 以 显示 换算 单位 。 在 标注 文字 中 ， 换 算 单 位 
的 标注 显示 在 “[”]” 中 ， 如 图 7-30 所 示 。 
在 该 选项 卡 中 ， 要 勾 选 “显示 换算 单位 ” 才 可 以 使 用 选项 卡 中 
的 功能 ， 选 项 卡 中 的 “单位 格式 ”“ 精 度 ”“ 舍 入 精度 ”“ 前 级” 
和 “后 缀 ”等 均 与 “ 主 单位 ”选项 卡 中 的 作用 类 似 。 图 7 30 换 管 单位 标注 
“位 置 ” 一 栏 用 于 设置 换算 单位 的 标注 相对 主 单位 标注 的 位 置 。 
选择 “ 主 值 前 ”是 表示 换算 单位 标注 位 于 主 单位 标注 的 前 面 ， 选 择 “ 主 值 后 ” 则 表示 换算 单 
位 的 标注 位 于 主 单位 标注 的 后 面 。 


7.1.8 ”公差 


“新 建 标注 样式 ”对 话 框 或 “修改 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “公差 选项 卡 用 于 设置 尺寸 公 
甘 的 显示 与 尺寸 公关 的 属性 ， 如 图 7-31 所 示 。 


脸 修改 标注 样式 : 副本 ISO-25 


| 钱 。 _|[ 符 号 和 税 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 [换算 单位 | 公差 | 


>| 


高 度 比 剖 00: 


得 直 位 置 6): 。 不 = 
公差 对 齐 换算 单位 公差 
对 到 小 者 分 隅 符 必 ) 精度 (0): 


Dt) ii) | 


图 天 31 “三” 
该 选项 卡 中 有 两 个 栏目 ， 分 别 是 : 公差 格式 和 换算 单位 公关 。 
1. 公差 格式 
1) 方式 : 用 于 选 定 公 闫 的 标注 方法 。 在 下 拉 列 表 框 中 有 5 个 选项 ， 分 别 如 图 7-32 所 示 。 


+0.35 30.48 
30.13 30.13+0.25 30.13-0.35 29.78 30.13 
a) b) C) d) e) 


图 7-32 公差 标注 方式 
a) 无 、b) 对 称 ec) 极限 偏差 qd) 极限 尺寸 6) 基本 尺寸 
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2) 炊 度 : 用 于 设置 公关 的 精度 ， 即 公关 所 显示 的 小 数位 数 。 

3) 上 偏差 : 用 于 设置 公差 的 上 偏差 值 。 

4) 下 偏差 : 用 于 设置 公差 的 下 偶 兰 值 。 

5) 高 度 比 例 : 用 于 设置 公 状 文 字 相 对 于 基本 斥 寸 的 标注 文字 的 高 度 

6) 垂直 位 置 : 用 于 设置 公关 文字 相对 于 基本 矿 二 的 标注 文字 的 位 置 。 在 下 拉 列 表 框 中 
人 

7) 省 零 : 用 于 设 要 消除 公关 文字 的 “前 导 ” 和 “后 续 ” 的 零 。 

2 es 

换算 单位 公差 中 的 各 项 目的 设置 与 公关 格式 中 的 相似 。 


7.2 实例。 知识 点 一 一 几何 图 形 的 标注 


在 本 节 中 ， 将 对 如 图 7-33 所 示 的 几何 图 形 进行 尺寸 标注 。 标 注 完成 后 的 效 灯 如 图 7-34 
所 示 。 


图 7-33 ”几何 图 形 (未 标注 前 ) 


图 7-34 几何 图 形 ( 标 注 后 ) 
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基线 标注 、 连 续 标 注 等 命令 。 
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完成 对 该 几何 图 形 的 尺寸 标注 ， 其 中 会 用 到 线性 标注 、 对 齐 、 


半径 标注 、 直 径 标 注 、 


SS 起 将 文件 ] 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch7\7-2.dwg” 


SN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch7\7-2.dwg” 


NN [次 于 ] 一 附带 光盘 “AVICh77-2.avi” 


【操作 步骤 】 

1 ) 打开 随 书 区 盘 中 的 “Source File\Start 
File\Ch7V-2.d4wg” 打开 未 标注 前 的 几何 网 形 。 

2) 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ” 
功能 面板 上 单 击 “标注 ”下 拉 按 钮 ， 在 下 
拉 沫 单 中 执行 “线性 ”命令 ， 然 后 选择 如 
图 7-35 所 示 直 线 的 左 站 点 作为 尺寸 界线 的 


第 一 个 原点 ， 接 着 选择 该 直线 的 右 端点 作 
为 尺寸 界线 的 第 二 个 原点 。 完 成 对 该 直线 
的 线性 标注 ， 
站 天 | 了 
大 和 | 
I 
wp Standard 八 、 对 六 


| NN 


图 7-35 ”线性 标注 


3) 用 类 似 的 方法 标注 如 图 7-36 所 示 的 
对 象 。 


29,33 


图 7-36 线性 标注 


4) 单 击 “ 标 注 ” 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉 沫 
单 中 执行 “对 齐 ” 人 命令， 选择 如 图 7-37 所 
示 的 和 斜 线 的 上 器 点 作为 第 一 个 矿 二 界线 原 
点， 该 糙 线 的 下 器 点 作为 第 二 个 矿 寸 界线 
原点 ， 移 动 光 标 ， 放 年 好 尺寸 线 ， 完 成 对 
该 料 线 的 标注 。 


二 
x ~ 
ES bl 


图 7-37 对 齐 标注 


5) 用 类 似 的 方法 标注 如 图 7-38 所 示 的 
直线 。 


一 @ 第 7 章 


图 7-38 ”对 齐 标注 


6) 在 下 拉 闻 单 栏 中 单 击 “标注 ”一 
“坐标 ”按钮 或 者 在 “标注 ”功能 面板 上 单 
击 “ 标 注 ” 下 拉 按 钮 ， 执 行 “ 坐 标 ” 命 令 ， 
选择 如 图 7-39 所 示 的 点 为 标注 对 象 ， 移 动 
光标 ， 放 年 好 引线 端点 ， 完 成 对 该 点 的 坐标 
标注 。 


i 证 人 "Ty 毕 标 


图 7-39 ”坐标 标注 


7) 单 击 “标注 ”下 拉 按 钮 ， 在 下 拉 有 六 
单 栏 中 执行 “和 角度” 命令， 选择 如 图 7-40 
所 示 直 线 为 第 一 个 对 象 ， 接 看 选择 该 水 平 
卫 线 右边 的 斜 且 线 为 第 二 个 对 象 ， 移 动 光 
标 ， 放 萤 好 尺寸 线 ， 完 成 对 该 角 的 角 虑 
标注 。 
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角度 标注 
8) 单 击 “ 标 注 ” 下 拉 投 钮 ， 在 下 拉 


图 7-40 


人 从 


染 单 栏 中 执行 “ 弧 长 ”命令 ， 单 击 如 
图 7-41 所 示 的 圆 踊 ， 选 择 其 为 标注 对 
象 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 。 完 成 对 
圆 弧 标注 。 


(FF Mk 


路 标注 


9) 单 击 “ 下 拉 ” 命 令 按 钮 ， 在 下 拉 
菜单 中 执行 “半径 ”命令 ， 然 后 选择 步 
归 8) 中 的 圆 弧 作 为 标注 对 象 ， 移 动 光 
标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 半径 标注 ， 如 
图 7-42 所 示 。 


图 7-41 
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图 7-42 半径 标注 


10) 单 击 “下 拉 ” 命 令 按 钮 ， 在 下 拉 荣 
单 中 执行 “直径 ”命令 ， 选 择 如 图 7-43 所 
示 的 圆 作 为 标注 对 象 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺 
寸 线 ， 完 成 吉 径 标注 。 12) 单 击 “ 标 注 ” 功 能 面板 下 部 的 
“标注 ”下 拉 按 钮 ， 在 下 拉面 板 上 执行 
“圆心 ”命令 ， 选 择 如 网 7-45 所 示 的 圆 作 
为 标注 对 象 ， 按 (Enter〉 刍 ， 完 成 圆心 的 


图 7-44，” 折 达 标注 


标注 。 
ES | 全 
图 7-43 ”直径 标注 
11) 单 击 “ 标 注 ” 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉 沫 
早 中 执行 “ 折 弯 ”命令 ， 选 择 如 图 7-44 所 图 7-45 ”圆心 标记 
示 的 圆 弧 作为 标注 对 象 ， 然 后 移动 光标 ， 确 网 
定 圆心 位 置 ， 接 着 移动 光标 ， 放 置 好 折 弯 的 | 。 137 用 办 似 的 方 滩 标 注 另 外 “个 贺 ， 如 


位 置 ， 从 而 完成 折 弯 标注 。 图 7-46 所 示 。 


,中 


Cm 
' - 


图 7-46 标记 另外 一 个 加 


14) 先 对 如 图 7-47 所 示 的 直线 进行 线 
性 标注 ， 然 后 单 击 “ 标 注 ” 功 能 面板 上 的 
“基线 ”命令 按钮 ， 移 动 光 标 ， 分 别 标 注 下 
图 所 示 的 两 条 直线 。 


基线 标注 


15) 执行 “线性 ”命令 ， 对 如 图 7-48 所 
示 直 线 进 行 标注 ， 然 后 单 击 “ 基 线 ” 命 令 图 
标 右边 的 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉 荣 单 中 执行 ” 连 
续 ” 命 令 ， 对 图 中 所 示 和 直线 进行 连续 标注 。 

16) 在 “标注 ”功能 面板 上 单 击 “ 快 速 
标注 ”命令 按钮 ， 选 择 如 图 7-49 所 示 的 
圆 ， 然 后 按 〈Enter》 键 ， 然 后 在 命令 行 中 选 
择 “ 和 直径 ”， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 
成 快速 标注 。 


图 7-47 
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图 7-48 ”连续 标注 


快速 标注 
17) 在 下 拉 菜 单 栏 中 单 击 “标注 ”一 


图 7-49 


“标注 间距 ”按钮 ， 然 后 选择 如 图 7-50 所 示 
的 标注 为 基准 标注 ， 接 大 选择 该 图 所 示 的 两 
个 标注 作为 产生 间距 的 标注 ， 按 《Enter) 
键 ， 输 入 间距 为 “5”， 完成 等 距 标 注 。 


会 经 暴 实例 学 设计 一 -一 
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,标注 间距 (P) ”19) 用 关 似 的 万 法 ， 打 断 如 图 7-52 所 
不 标注 。 


29.33 

18.4 | 六 本 
上 7 10.58 
pe ea ssN 


二 二 = 一 图 7-52 “标注 打 断 
边 入 值 或 [外 动 (N] < 自动 > | 和 | 20) 完成 标注 ， 如 图 7-53 所 示 。 
29.33 
18 .4 
We | 
i 


图 7-50 ”等 距 标 注 


18) 在 “标注 ”功能 面板 上 执行 “标注 
打 汤 ”命令 ， 选 择 如 图 7-51 所 示 标 注 作 为 


打 汤 的 对 加， 选择 该 图 所 示 生 线 作 为 用 于 打 图 7-53 ”完成 标注 
汤 标 注 的 对 象 。 完 成 标注 打 靳 。 
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图 7-51 标注 打 汤 


7.2.1 长度 尺寸 标注 


长 度 太 十 标注 用 于 标注 任意 可 以 识别 的 两 点 之 间 的 距离 。 长 度 矿 十 标注 有 : 线性 标 
注 、 对 齐 标注 、 基 线 标注 等 。 下 面 将 对 线性 标注 作 详细 介绍 。 
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线性 标注 用 于 标注 图 纸 上 任 意 可 识别 的 两 点 沿 X 或 立轴 的 距离 〈 即 水 平 距离 与 垂直 距 
离 )。 调 用 线性 标注 的 方法 是 : 在 下 拉 沫 单 栏 中 单 击 “ 标 注 ” 一 “线性 ”按钮 ， 打 开 “ 注 
释 ” 选 项 卡 ， 在 标注 功能 面板 上 单 击 “ 线 性 ”命令 按钮 门 。 执 行 命令 后 ， 在 图 中 先后 选择 
两 点 分 别 作为 “第 一 条 尺寸 界线 原点 ”与 “第 二 条 尺寸 界线 原点 ” 此 后 ， 在 命令 行 中 会 出 
现 如 图 7-54 所 示 的 选项 。 

| 十” DIMLINEAR [ 密 行 支 主 (NY 赤字 07] 有 局 水 平川) 芋 下 WY 旋转 RY]: 
图 7-54 ”命令 行 提示 


1) 多 行文 字 ， 选择 此 选项 后 ， 会 进入 “文字 编辑 器 ”中 ， 可 以 在 标注 文字 中 输入 多 行 


XT 


2) 文字 : 选择 此 选项 后 ， 会 出 现 一 个 “请 和 输入 文字 ”的 文本 框 ， 可 以 在 该 框 中 输入 标 
守 

3) 角度 : 选择 此 选项 后 ， 会 出 现 一 个 “指定 标注 文字 的 角度 ”， 在 该 文本 框 中 可 以 指 
定 标注 文字 的 角度 ， 如 图 7-55 所 示 。 


29 38 ~ 
| 
a) b) 


图 7-55 ”标注 文学 角度 
a) 标注 文字 的 角度 为 0” b) 标注 文字 角度 为 45° 
4) 水 平 : 此 选项 用 于 设 定 尺寸 线 沿 水 平方 回放 置 ， 即 用 于 标注 两 点 的 水 平 距离 ， 如 
图 7-56a 所 示 。 
5) 王 直 : 此 选项 用 于 设 定 尺寸 线 沿 垂直 方 癌 放置 ， 即 用 于 标注 两 点 的 王 直 距离， 如 
图 7-56b 所 示 。 
19, 44 
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图 7-56 线性 标注 
a) 水 平 线性 标注 ”b) 垂直 线性 标注 


6) 旋转 : 用 于 设置 尺寸 线 的 旋转 角度 ， 如 图 7-57 所 示 。 


5 


图 7-57 旋转 30” 的 尺寸 线 
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7.2.2 对齐 标注 


对 齐 标 注 即 尺寸 线 的 方向 与 所 标注 的 下 线段 (或 两 点 形成 的 下 线段 ， 的 方 回 相同 ， 如 
图 7-58 所 示 。 调 用 对 齐 标注 可 以 在 下 拉 亲 单 住 中 蛙 击 “标注 ”一 “对 章 ” 按 钮 ， 或 者 打开 
“注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 执行 “对 章 ” 命 令 ， 即 可 调用 对 齐 标注 。 对 齐 标注 
的 各 项 设置 与 线性 标注 相似 。 


图 7-58 ”对 齐 标注 


7.2.3 ”坐标 尺寸 标注 


坐标 太 十 标注 用 于 标示 茶 一 点 在 当前 坐标 的 X 或 Y 轴 的 坐标 值 ， 它 由 坐标 值 与 引线 组 
成 。 调 用 坐标 尺寸 标注 的 方法 是 :在 下 拉 末 单位 中 单 击 “标注 ”一 “坐标 ”按钮 ， 在 屏 右 中 
选择 要 标注 的 点 对 象 ， 然 后 放 和 并 好 引线 ， 完 成 坐标 尺寸 标注 。 

在 选择 要 标注 的 点 后 ， 放 置 引 线 乙 前 ， 命 令 行 中 会 出 现 如 图 7-59 所 示 的 提示 。 


”DIMORDINATE 指定 引线 端点 或 [X 基准 (x) Y 基准 (Y) 交行 文字 (M) 文字 (7) 角度 (aa) ] : 


图 7-59 命令 行 提 示 


其 中 “多 行文 学 ”“ 文 字 ” 与 “角度 ” 均 与 线性 标注 的 相同 ， 而 “X 基准 ”与 “Y 基 
准 ” 是 用 于 标注 点 对 象 的 X 坐标 值 与 Y 坐标 值 的 ， 如 图 7-60 所 示 。 


mw]| 
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a) b) 
图 7-60 ”坐标 尺寸 标注 
a) X 基准 坐标 标注 _b)Y 基准 坐标 标注 
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7.2.4 ”角度 尺寸 标注 


角度 尺寸 标注 用 于 标注 两 条 不 平行 直线 之 间 的 角度 、 圆 或 加 弧 的 角度 和 三 点 间 的 角 
度 。 调 用 角度 标注 的 方法 是 : 在 下 拉 肖 单 栏 中 单 击 “ 标 注 ” 一 “角度 ”按钮 ， 或 者 打开 “ 注 
释 ” 选 项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 单 击 “角度 ”气息 尾 按 钮 ， 从 而 调用 角度 标注 。 

标注 对 象 时 ， 不 同 的 标注 对 象 有 不 同 的 标注 方法 。 

1. 标注 两 不 平行 直线 之 间 的 角度 

选择 角度 标注 命令 ， 然 后 移动 光标 ， 选 择 第 一 条 和 直线， 再 选择 第 二 条 百 线 ， 移 动 兴 
标 ， 放 置 尺寸 线 ， 完 成 对 两 不 平行 下 线 的 角度 标注 ， 如 图 7-61 所 示 。 


图 7-61 两 不 平行 直线 的 角度 标注 


2. 圆 踊 角度 标注 

执行 角度 标注 命令 ， 然 后 选择 要 角度 标注 的 圆 踊 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 对 
加 弧 的 角度 标注 ， 如 图 7-62 所 示 。 

3. 三 点 之 间 的 角度 标注 

执行 角度 标注 命令 ， 在 命令 行 中 提示 迁 泽 回 迎 \ 回 , 直线 或 < 指定 顶点 >: 时 ， 按 (Enter〉 键 ， 选 择 
作为 项 点 的 点 对 象 ， 然 后 再 选择 其 余 的 两 点 作为 作 的 第 一 个 、 第 二 个 问 点 ， 移 动 光标 ， 放 置 
好 尺寸 线 ， 完 成 三 点 之 间 的 角度 标注 ， 如 图 7-63 所 示 。 


-十 
Ce 
eo c 
从 I 
图 7-62 圆 弧 的 角度 标注 图 7-63 三 点 之 间 的 角度 标注 


7.2.5 ”绵长 标注 


踊 长 标注 用 于 标注 圆 弧 线段 或 者 多 段 线 的 圆 弧 部 分 的 长 度 。 调 用 圆 跌 命令 的 方法 是 : 
在 下 拉 采 单 栏 中 单 击 “标注 ”一 “ 弧 长 ”按钮 ， 或 者 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 
面板 上 单 击 “ 弧 长 ”4 加 按钮 ， 从 而 调用 弧 长 标注 。 

选择 弧 长 标注 后 ， 选 择 要 进行 弧 长 标注 的 圆 浙 ， 移 劫 光标， 放置 好 尺寸 线 ， 完 成 圆 弧 
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标注 。 在 选择 守 对 象 后 ， 在 命令 行 中 会 如 图 7-64 所 示 的 提示 : 
/天 <- DIMARC 指定 弧 长 标注 位 置 或 [ 款 行 允 字 (II 文字 (7) 站 度 (AY 部 分 (PY 引 和 人 LT) ] : 
图 7-64 ”命令 行 提 示 
其 中 “多 行文 字 和 “文字 ”和 “角度 ”都 与 前 面 的 尺寸 标注 的 相同 ， 如 图 7-65a 所 示 。 
而 “部 分 ” 则 是 表示 以 一 个 圆 弧 的 一 部 分 作为 标注 对 象 ， 如 图 7-65b 所 示 。 而 “引线 ”表示 
为 标注 添加 引线 ，( 当 圆 弧 角度 大 于 90” 时 才 有 “3 引线 ”选项 )， 该 引线 沿 径 问 指 癌 圆 心 ， 
如 图 7-65c 所 示 。 


a) b) c) 
图 7-65 弧 长 标注 
a) 弧 长 标注 ”b) 部 分 弧 长 标注 c) 融 引 线 弧 长 标注 


7.2.6 ”直径 标注 


直径 标注 用 于 标注 圆 或 圆 弧 的 直径 大 小 。 调 用 直径 标注 的 方法 是 : 在 下 拉 菜 单 栏 中 单 
击 “ 标 注 ” 一 “直径 ”按钮 ， 或 者 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 单 击 “和 直 
径 ” 命 令 图 标 仿 直径 按钮 ， 从 而 调用 直径 标注 。 

选用 “直径 标注 ”后 ， 选 择 要 进行 标注 的 圆 或 圆 弧 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 从 而 
完成 直径 标注 ， 如 图 7-66 所 示 。 
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a) b) 
图 7-66 直径 标注 
a) 对 圆 的 直径 标注 ”b) 对 圆 弧 的 直径 标注 


7.2.7 ”半径 标注 


半径 标注 与 二 径 标 注 相 似 ， 只 是 半径 标注 是 用 于 标注 圆 或 圆 踊 的 半径 大 小 。 其 调用 方 
法 是 : 在 下 拉 沫 单 栏 中 单 击 “ 标 注 ” 一 “半径 ” 投 钮 ， 或 者 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “和 标 
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注 ” 功 能 面板 上 单 击 “半径 ”命令 图 标 口 半 竹 按钮 ， 从 而 调用 半径 标注 。 
选用 “半径 标注 ”后 ， 选 择 要 进行 标注 的 加 或 加 弧 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 从 而 
完成 半径 标注 ， 如 图 7-67 所 示 。 


ne 

中 . 

SH (本 
a) b) 


图 7-67 半径 标注 
a) 对 圆 的 半径 标注 b) 对 圆 弧 的 半径 标注 


7.2.8” 折 弯 标 注 


当 圆 或 圆 弧 的 圆心 位 于 图 纸 之 外 时 ， 用 半径 或 直径 标注 显然 不 合适 ， 此 时 可 以 使 用 折 
芝 标 注 ， 折 和 蔡 标 注 的 作用 与 半径 标注 相似 ， 只 是 折 营 标注 可 以 由 用 户 在 图 纸 上 指 定 一 个 圆心 
位 置 。 调 用 折 芝 标注 的 方法 是 : 在 下 拉 沫 单 栏 中 单 击 “标注 ”一 “ 折 人 ”按钮 ， 或 者 打开 
“注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 单 击 “ 折 弯 ”命令 图 标 了 扩 写 按钮 ， 即 可 调用 折 弯 
标注 。 
调用 “ 折 营 标注 ”命令 后 ， 选 择 要 进行 标注 的 圆 踊 或 圆 ， 接 痢 在 圆 踊 内 选择 一 个 合适 的 位 
置 来 放置 圆心 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 再 在 适当 的 位 置 放置 好 折 达 处 ， 完 成 折 区 标注 ， 如 
图 7-68 所 示 。 


> 


图 7-68 ” 折 弯 标注 


7.2.9 心 标 记 和 中 心 线 标注 


圆心 标记 用 于 在 圆 或 圆 踊 上 标记 圆心 ， 可 以 在 圆心 处 标注 一 个 圆心 标记 或 者 一 个 中 心 
线 十 字 交 线 。 调 用 圆心 标记 命令 的 方法 是 : 可 以 在 下 拉 荣 单 栏 中 单 击 “ 标 注 ” 一 “圆心 标 
记 ” 投 钮 ， 或 者 打开 “注释 ”选项 卡 ， 单 击 在 “ 标 汪 ”功能 面板 下 部 的 下 拉 按 钮 

标注 ~  ， 在 下 拉面 板 上 执行 “圆心 标记 ”命令 已。 

调用 “圆心 标记 ”后 ， 选 择 要 进行 标注 的 圆 或 圆 踊 ， 即 可 完成 圆心 标记 。 在 圆心 上 标 
注 的 是 圆心 标记 还 是 中 心 线 ， 取 决 于 “标注 样式 管理 堪 ” 中 的 “符号 与 租 头 ”选项 卡 中 的 
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“圆心 标记 ”一 栏 中 的 选项 ， 如 果 选 择 的 是 “标记 ” 则 为 圆心 标记 ， 如 果 是 “直线 ” 则 为 中 
心 线 标记 ， 如 图 7-69 所 示 。 


a) b) 
图 7-69 ”圆心 标记 
a) 圆心 标记 。b) 中 心 线 标记 


7.2.10 ”基线 标注 


基线 标注 即 是 以 条 个 尺寸 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 作为 基线 ， 去 创建 妨 一 个 尺寸 标注 。 
调用 基线 标注 的 方法 是 : 在 下 拉 荣 单 栏 中 单 击 “标注 ”一 “基线 ”按钮 ， 或 者 打开 “注释 ” 
选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 单 击 “ 基 线 ” 命 令 按 钮 所 。 

调用 “基线 ”标注 命令 后 ， 当 命令 行 中 提示 “请 输入 基准 标注 ”时 ， 选 择 已 有 标注 的 
第 一 条 矿 寸 界线 作为 基准 标注 ， 然 后 分 别 在 点 1、 扣 2 处 单 击 ， 即 完成 基线 标注 ， 如 图 7-70 
所 示 。 


图 7-70 ”基线 标注 


7.2.11 连续 标注 


连续 标注 是 以 现 有 的 一 个 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 作为 男 一 个 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 ， 
去 创建 为 一 个 尺寸 标注 ， 以 形成 一 个 连续 的 尺寸 标注 链 。 调 用 连续 标注 的 方法 是 : 在 下 拉 沫 
单 栏 中 单 击 “标注 ”一 “连续 ”按钮 ， 或 者 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 单 
击 “ 连 续 ” 命 令 按钮 镍 。 

调用 “连续 ”标注 命令 后 ， 当 命令 行 中 提示 “选择 连续 标注 ”时 ， 选 择 现 有 标注 的 第 
二 条 尺寸 界线 作为 下 一 个 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 ， 然 后 分 别 在 点 1、 点 2 处 单 击 ， 即 完成 基 
线 标注 ， 如 图 7-71 所 示 。 
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图 7-71 连续 标注 


7.2.12 ”快速 尺寸 标注 


快速 尺寸 标注 可 以 在 一 步 中 创建 一 系列 标注 ， 如 创建 基线 、 连 续 、 并 列 标注 和 多 个 圆 
或 圆 弧 的 半径 、 直 径 标 注 。 调 用 快速 矿 寸 标注 的 方法 是 : 在 下 拉 沫 单 栏 中 单 击 “标注 ”一 
“快速 标注 ”按钮 ， 或 者 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 单 击 “ 快 速 标注 ” 命 
令 按钮 | 到 |。 

调用 “快速 标注 ”命令 后 ， 选 择 完 要 标注 的 对 象 后 ， 按 (Enter〉 键 ,在 命令 行 中 会 现 
如 图 7-72 所 示 的 提示 信息 。 


[| QopIM 指定 尺寸 线 位 置 或 【连续 (C) 并 列 (s) 基线 (6) 坐标 (0) 半径 (R) 直径 (D) 基准 点 (P) 编辑 (E) 设置 (T) ] 


图 7-72 命令 行 提示 信息 


1) 连续 : 即 创 建 连续 的 线性 标注 ， 相 当 于 执行 “连续 标注 ”命令 ， 如 图 7-73 所 示 ， 
调用 “快速 标注 “命令 ， 然 后 分 别 选 择 直线 a、b、c， 接 着 在 命令 行 中 选择 “连续 ”选项 ， 
移动 光标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 快速 标注 中 的 连续 标注 。 

2) 并 列 : 即 创建 一 个 并 列 的 尺寸 标注 ， 如 图 7-74 所 示 。 


A189 


图 7-73 ”快速 连续 标注 图 7-74 ”快速 并 列 标注 


3) 基线 : 即 快速 地 创建 一 个 基线 标注 ， 相 当 于 执行 基线 标注 命令 。 

4) 坐标 : 即 快速 地 创建 一 系列 坐标 标注 。 只 能 一 次 创建 一 系列 沿 X 或 了 轴 一 个 方 癌 
的 坐标 标注 ， 不 能 同时 创建 一 系列 不 同方 回 的 坐标 标注 。 

5) 半径 : 对 选中 的 多 个 圆 或 加 弧 创建 半径 标注 。 

6) 直径 : 对 选中 的 多 个 圆 或 加 弧 创 建 直 人 径 标注 。 

7) 基准 点 ， 为 基线 标注 与 坐标 标注 指定 新 的 基准 点 。 

8) 编辑 : 删除 用 户 所 选 定 的 一 系列 点 ， 从 而 编辑 一 系列 尺寸 标注 。 

9) 设置 : 用 于 为 尺寸 界线 原点 设 症 对象 捕捉 优先 级 。 
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7.2.13 ”等 距 标 注 


“等 距 标注 ”相当 于 “标注 间距 ”， 即 用 于 重新 调整 现 有 的 并 列 尺 寸 乙 间 的 间距 ， 并 令 
它们 等 距 分 布 。 调 用 “等 距 标注 ”命令 的 方法 是 : 在 下 拉 染 单 栏 中 单 击 “标注 ”一 “标注 间 
距 ” 按 钮 ， 或 者 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 单 击 “调整 间距 ”命令 按钮 

调用 ”每 距 标 注 “ 命 令 后 ， 在 命令 行 中 提示 “基准 标注 ”时 ， 选 择 一 个 尺寸 标注 作为 
基准 标注 ， 接 着 在 “选择 要 产生 间距 的 标注 ”的 提示 下 ， 选 择 要 产生 间距 的 尺寸 标注 。 按 
(Enter〉 键 ， 在 “输入 值 ” 的 提示 下 输入 标注 的 间距 值 ， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 等 距 标 注 ， 如 
图 7-75 所 示 。 


hi,2b 
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图 7-75 ”等 距 标 注 
a) 等 距 标注 前 “b) 等 距 标 注 后 


7.2.14 ”标注 打上 断 


当 尺 寸 标注 的 尺寸 线 或 尺寸 界线 与 其 它 对 象 相交 时 ， 可 以 用 “标注 打 靳 ”来 打 汤 尺寸 
线 或 尺寸 界线 ， 调 用 “标注 打 断 ”的 方法 是 : 在 下 拉 衣 单 栏 中 单 击 “ 标 注 ” 一 “标注 打 靳 ” 
按钮 或 者 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 单 击 “ 标 注 打 断 ” 命 令 按钮 过 。 

调用 “标注 打 断 ”命令 后 ， 在 提示 “选择 要 添加 /删除 的 折断 标注 ”时 ， 选 择 要 扩 呵 
的 标注 ， 在 提示 "选择 要 折断 标注 的 对 象 “时 选择 用 于 打 断 标注 的 对 象 ， 则 完成 标注 打 
有 晰 ， 如 图 7-76 所 示 。 


地 ,站 2 
”一 


a) b) 
图 7-76 标注 打 晰 
a) 没 进行 标注 打 断 前 “b) 进行 标注 打 断 后 
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7.3 实例。 知识 氮 一 一 回转 体 零 件 


在 本 节 中 ， 将 对 如 图 7-77 所 示 的 回转 体 零 件 进 行 引线 及 公关 的 标注 ， 标 注 完 成 后 如 图 
7-78 所 示 。 
HFT TFT TI TFA 
SL LL LL LL LL LS 
图 7-78 回转 体 零件 《标注 效果 ) 
思路 点拨 Cg 


要 完成 对 回转 体 零件 的 标注 ， 可 以 用 LEADER、QLEADER 
用 多 行文 字 来 标注 尺寸 公差 ， 调 用 形 位 公差 来 标注 同 轴 度 。 


SA 起 收 支 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start FileCh7\7-3.dwg” 
SS 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileCh7\7-3.dwg” 


NN [玉环 ] 一 附带 光盘 “AVICh77-3.avi” 


【操作 步骤 】 


1) 打开 随 书 光 盘 中 的 “Source File\Start | 击 ， 移 动 光标 ， 确 定好 光标 位 置 ， 接 着 在 命令 
FileCh7\7-3.dwg” 文 件 ， 打 开标 注 前 的 回转 | 行 中 选择 “注释 ”， 当 出 现 “ 请 输入 注释 文字 
体 零 件 。 的 第 一 行 ”时 ， 在 文本 框 中 输入 “ 圆 角 ”， 按 两 
2) 在 命令 行 中 输入 “LEADER”， 按 | 次 〈Enter)〉 键 ， 完 成 该 引线 标注 。 

(Enter〉 键 ， 在 如 图 7-79 所 示 的 圆 角 处 单 


、 和 多 重 引 线 来 标注 引线 ， 
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TT 
[后 入 注册 文字 的 备 一 行 或 < 选项 >， | 可 全 


We 


图 7-79 用 “LEADER” 来 标注 引线 
3) 在 命令 行 中 输入 “QLEADER”， 按 
(Enter) 键 ， 在 如 图 7-80 所 示 倒 角 处 指定 第 
一 个 引线 点 ， 移 动 光标 ， 绘 制 引 线 ， 当 提示 
“指定 文字 宽度 ”时 ， 在 文本 框 中 输入 
“2.$”， 按 〈Enter》 键 ， 当 提示 “输入 注释 文 
学 的 第 一 行 ”时 ， 在 文本 框 中 输入 “ 倒 角 ” 

按 两 次 《Enter》 键 ， 完 成 该 引线 的 标注 。 


5-| ~ QLEADER| 


ea [EE |] 


图 7-80 用 “QLEADER” 合 令 来 标注 引线 


4) 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “引线 ” 
功能 面板 中 执行 “多 重 引线 ”命令 ， 在 如 
图 7-81 所 示 的 直线 上 选择 一 点 作为 指定 引 
线 篆 头 的 位 置 。 移 动 光 标 ， 放 置 好 引线 ， 
此 时 会 出 现 一 个 “文子 格式 ”和 面板， 在 面 
板 上 选择 文学 高 度 为 “2.53”， 接 着 在 文本 框 
中 输入 “ 滩 便 ”*”， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 完 成 
该 引线 标注 。 


本 
注释 多 重 引线 


2 


AIEs 


多 重 引 线 标注 


5) 在 “标注 ”功能 面板 上 执行 “ 线 
性 ”命令 ， 选 择 如 图 7-82 所 示 的 点 作为 第 
一 个 、 第 二 个 尺寸 界线 原点 ， 然 后 在 命令 行 
中 选择 “多 行文 字 ”， 在 “文字 样式 ”面板 
上 设置 文字 高 度 为 “2.5”， 在 文本 框 中 输入 
“%%C20+0.03^~0.02”， 然后 选取 “ +0.03 人 全- 
0.02”， 在 此 文字 中 右键 单 击 忌 标 ， 在 下 拉 来 
单 中 选择 “ 扒 登 >， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 
成 该 引线 的 标注 。 

6) 在 命令 行 中 输入 “QLEADER”， 按 
(Enter〉 键 ， 然 后 在 命令 行 中 选择 “设置 ”， 
在 ”引线 设置 “窗口 中 的 “注释 类 型 ”中 的 
一 栏 中 选择 “公差 ?， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 
后 选择 如 图 7-83 所 示 的 点 作为 引线 箭头 的 


图 7-81 


尺寸 及 文字 标注 
位 置 ， 移动 光标 ， 在 屏幕 中 选择 相应 的 点 ， RY = 0 eer ~ aes) 
绘制 如 图 7-83 所 示 引 线 ， 在 弹出 的 “几何 SR 
公差 ”对 话 框 中 选择 同 轴 度 同 轴 上 度 符 号 ， 选 OR © 
择 直径 符号 ， 输 入 公差 值 为 “0.05”， 基 准 先 Ce 


择 为 “A”， 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 完 成 几何 太 
寸 标 注 。 


RI | 
多 行文 字 (M 亚 全 二 全 v 


$20+0.03 -0.02.0200 
+D 6 Lv 
HH02070 人 2 堆 王 
m 图 7-83 ”标注 形 位 公差 


7) 完成 标注 ， 如 图 7-84 所 示 。 


图 7-82 标注 尺寸 公关 


图 7-84 ”完成 标注 


7.3.1 ”利用 LEADER 命令 进行 引线 标注 


用 “LEADER” 命 令 可 以 创建 引线 标注 。 使 用 时 ， 可 以 在 命令 行 中 输入 “LEADER ” 
按 (Enter〉 键 即 可 调用 。 在 图 中 指定 引线 的 点 ， 即 可 完成 引线 的 标注 。 在 使 用 的 时 候 ， 合 
令 行 中 会 有 较 多 的 提示 ， 如 图 7-85 所 示 。 下 面 将 对 其 进行 详细 介绍 。 


| ”LEADER 指定 下 一 点 或 【注释 全 格式 (Fy 放弃 (UY] 


图 7-85 命令 行 中 提示 
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1. 注释 

选择 “注释 “选项 ， 可 以 在 引线 的 末端 搬 入 注释 ， 注 释 的 内 容 可 以 是 公差 、 多 行文 
字 、 副 本 等 ， 选 择 “ 注 释 ” 后 再 按 〈Enter) 键 ， 会 出 现 如 图 7-86 所 示 的 这 单 栏 ， 以 下 将 对 
该 采 早 栏 中 的 内 容 进 行 详细 介绍 。 


8 全 行文 字 (M) | 
图 7-86 “注释 ”的 种 类 
1) 公差 : 即 在 引线 的 末端 插入 形 位 公差 ， 选 择 “ 人 公差” 选项 后 ， 会 弹出 一 个 “ 形 位 公 
差 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 可 以 对 要 捅 入 的 形 位 公差 进行 设置 。 引 线 与 形 位 公差 形成 一 个 整 
体 ， 如 图 7-87 所 示 。 


图 7-87 公差 


2) 副本 : 即 在 引线 末 中 插入 从 他 处 复制 所 得 的 文字 、 多 行文 字 、 形 位 公关 与 网 块 ， 复 
制 所 得 的 副本 与 引线 构成 一 个 整体 。 
3) 块 : 即 在 引线 未 站 插入 图 块 ， 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 中 会 提示 “输入 块 名 >”， 输 入 
图 块 的 名 称 即 可 插入 图 块 。 
4) 无 : 即 在 引线 的 末 闯 不 插入 任何 内 容 。 
5) 多 行文 字 : 即 在 引线 的 末 剖 插入 多 行文 学 ， 如 图 7-88 所 示 。 
引线 标注 
多 行文 宇 标注 


图 7-88 ”多 行文 字 标 注 
2. 格式 


“格式 ”选项 用 于 指定 引线 绘制 及 引线 第 头 的 样式 ， 选 择 此 选项 后 ， 会 弹出 如 图 7-89 
所 示 的 下 拉 沫 单 栏 ， 下 面 将 对 菜单 栏 中 的 各 项 进行 详细 介绍 。 
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图 7-89 格式 的 类 型 


1) 退出 ; 即 退 出 “格式 ”选项 。 
2) 样 条 曲线 : 即将 引线 变 为 样 条 曲线 的 样式 ， 如 图 7-90 所 示 。 


[人 
图 7-90 “ 样 条 曲线 ”格式 
3) 和 直线: 指定 引线 是 由 一 级 且 线 构成 的 ， 如 图 7-91 所 示 。 


图 7-91 “直线 ”格式 


4) 箭头 : 指定 引线 是 市 箭头 的 ， 如 图 7-92 所 示 。 


二 


图 7-92 “前 状 ” 格 式 
5) 无 : 即 引 线 无 箭头 ， 如 图 7-93 所 示 。 


— 


图 7-93 “无 ”格式 


-和 @ 经 典 实例 学 设计 一 -一 
240 AutoCAD 2014 电气 设计 与 制图 


3. 放弃 
“放弃 ”选项 用 于 取消 引线 的 上 一 个 顶点 ， 命 令 行 中 会 返回 上 一 个 提示 。 
7.3.2 ”利用 QLEADER 命令 进行 引线 标注 


“QLEADER” 命 令 用 于 快速 创建 引线 ， 创 建 引线 时 ， 可 以 在 “引线 设置 ”对 话 框 中 对 
引线 的 属性 进行 快速 设置 ， 如 图 7-94 所 示 。 


快速 创建 引线 标注 


图 7-94 用 “QLEADER” 创 建 引 线 标注 


在 命令 中 输入 “QLEADER”， 按 (Enter) 刍 ， 在 命令 行 中 选择 “设置 ”此 时 弹出 一 个 
“| 线 设置 ”对 话 框 ， 如 图 7-95 所 示 ， 下 面 将 对 该 对 话 框 中 的 设置 作 必 要 的 介绍 。 


注释 ”引线 和 衔 头 | 附着 


注释 类 型 普 行 妇 字 选项 
国 亲 行文 字 加 ) 提示 输 福 窝 度 向 1 
中 〇 复制 对 象 C) 器 始终 堪 对 齐 总 ]) 
加 芭 差 招 ) 器] 文字 边框 字 
剖 复 使 用 注释 
午 匹 季 ) 
中 重复 合用 下 一 个 便 ) 
中 重复 使 用 当前 名 


图 7-95 “引线 设置 “对 话 框 

1.“ 注 释 ” 选 项 卡 

“注释 ”选项 卡 用 于 对 引线 末端 的 注释 进行 设置 ， 如 图 7-95 所 示 。 该 选项 卡 中 有 三 
栏 ， 分 别 为 “注释 类 型 ^“ 多 行文 字 选 择 ” 和 “重复 使 用 注释 ”。 其 中 “注释 类 型 ”用 于 设 
置 在 引线 末端 所 放 的 注释 类 型 ， 其 中 有 多 行文 字 、 公 关 等 ,“ 多 行文 字 ” 一 栏 是 用 于 设置 多 
行文 字 中 的 文字 宽度 、 文 字 的 对 齐 方式 与 文字 是 否 珊 边框 “重复 使 用 注释 ”一 栏 是 用 于 设 
置 是 人 否 重复 使 用 当前 的 注释 设置 。 

2.“ 引 绪 和 箭头 ”选项 卡 

“引线 和 箭头 ”选项 卡 用 于 设置 引线 的 类 型 、 引 线 的 点 数 、 箭 头 的 类 型 和 引线 段 之 间 的 
角度 ， 如 图 7-96 所 示 。 
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导 ) 直线 (5) 


a i A 
避 样 条 曲线 它 ) 加 实心 闲 语 


中 类 角度 约束 


口 无 限制 第 一 段 : 
最 大 值 第 二- 段 


7-96 “引线 和 箭头 ”选项 卡 


3.“ 附 着 ”选项 卡 
“ 附 看 ”选项 卡 用 于 设 首 多 行文 学 的 附 看 ， 如 图 7-97 所 示 。 


引 评 和 箭头 ， 附 看 


) 站 过 
”由 
时 
时 
尘 


深 行 区 字 中 间 
好 后 一 行 中 间 
最 后 一 行 后 部 


二 
加 
局 


[| 最 后 一 行 加 下 划 半 0 


7-97 “ 附 看 ”选项 卡 


7.3.3 ”多重 引 线 


“多 重 引 线 ” 命 令 用 于 创建 多 重 引 线 对 象 。 单 击 “ 多 重 引 线 ” 命 令 按钮 后 ， 在 命令 行 中 


会 出 现 如 图 7-98 所 示 提 示 。 
/了 ”MLEADER 指定 引线 和 匡 头 的 位 置 或 [ 引 贱 基线 优先 (LY 内容 优先 iC) 选项 (0)] 


7-98 ”命令 行 中 的 提示 
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下 面 将 对 提示 中 的 选项 进行 详细 介绍 。 

1. 引线 基线 优先 

选择 “引线 基线 优先 ” 即 先 指定 水 平 基 线 的 位 置 ， 然 后 再 指定 引线 及 入 头 ， 最 后 指定 
注释 ， 如 图 7-99 所 示 。 


3| 战 基线 习 先 


图 7-99 3 引线 基线 优先 


2. 内 容 优先 
内 容 优 先 即 先 指 定 引 线 末 并 要 注释 的 文学 或 图 块 的 位 置 ， 指 定 完 注释 的 位 置 后 ， 系 统 
会 日 动 选 择 水 平 基线 ， 用 户 接 看 只 和 需 指 定 引 线 与 第 头 即 可 ， 如 图 7-100 所 示 。 


内 容 售 先 


图 7-100 ”内 容 优先 


3. 选项 
“选项 ”用 于 设 症 多 重 引 线 的 属性 。 选 择 “ 选 项 ”后 ， 会 弹出 如 图 7-101 所 示 的 瑟 单 ， 
下 面 将 对 沫 单 中 的 各 项 进行 介绍 。 


多 | 绪 尖 型 (|) 
引线 基 绪 (A) 
内 容 尖 型 (C) 
最 大 节点 数 (Ml) 
第 一 个 角度 (F) 
第 二 个 角度 (9) 
退出 选项 0 


图 7-101 “选项 ” 采 单 位 


1) 引线 类 型 : 该 选项 用 于 设置 引线 的 类 型 ， 可 以 选择 “ 样 条 曲线 “直线 ”与 “无 ” 
三 个 选项 。 “无 ” 即 表 示 没 有 引线 的 多 重 引 线 基 型 。 

2) 引线 基线 : 用 于 设置 是 否 添 加 水 平 基线 ， 如 末 选 择 “ 是 ”， 则 会 提示 用 户 设 置 水 平 
基线 的 长 度 。 

3) 内 容 关 型 : 用 于 设置 多 重 引 线 末 只 的 注释 内 容 ， 可 以 选择 “其 天 “多 行文 季 ” 与 
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“无 ”三 个 选项 ,“ 无 ”是 表示 没有 注释 的 多 和 曾 引 线 类 型 。、 
4) 最 大 市 点 数 : 用 于 设 症 多 重 引 线 的 最 大 氮 数 。 
5) 第 一 个 角度 : 用 于 设置 多 重 引 线 的 第 一 个 节点 的 角度 。 
6) 第 二 个 角度 : 用 于 设置 多 重 引 线 的 第 二 个 节点 的 角度 。 
7) 退出 选项 ， 即 退出 “选项 ” 返回 上 一 级 菜单 中 。 


7.3.4 尺寸 公差 


尺寸 公差 用 于 限制 和 零件 实际 尺寸 与 理想 尺寸 之 间 的 误差 大 小 ， 在 AutoCAD 2014 中 ， 可 
以 用 “多 行文 字 ” 来 标注 尺寸 公差 。 

执行 一 个 标注 命令 ， 如 执行 “ 线 线 ”命令 ， 选 定好 两 个 尺寸 界线 原点 后 ， 在 命令 行 中 
选择 “多 行文 字 ” 在 文本 框 中 输入 要 标注 的 内 容 ， 如 要 输入 “5305%” 则 在 文本 框 中 输入 
“%%C+0.01^-0.01”， 其 中 “%%C” 表 示 直 径 从 写 @@， 输 入 完 这 些 内 容 后 ， 选 择 “+0.01 人 - 
0.01”， 并 在 这 些 文字 处 右键 单 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “ 堆 早 ”， 单 击 “ 文 字样 式 ” 对 
话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 公差 标注 。 其 中 ， 在 “文学 样式 ”对 话 框 中 设置 文学 高 度 ， 如 
图 7-102 所 示 。 


$30°00 


图 7-102 多 行文 学 来 标注 尺寸 公差 


7.3.5 ” 形 位 公差 


形 位 公庄 绝 大 多 数 用 在 机 械 制图 中 ， 在 机 械 和 零件 图 中 非常 重要 ， 它 是 用 于 限制 零件 的 
开关 与 位 置 公 差 。 在 机 械 制图 中 或 在 AutoCAD 中 ， 形 位 公差 都 是 用 形 位 公差 控制 框 来 表示 


的 ， 如 图 7-103 所 示 。 
Lo 


图 7-103” 形 位 公 甘 控制 框 


如 果 要 在 图 形 中 添加 一 个 不 带 引 线 的 形 位 公差 标注 ， 可 以 打开 “注释 ”选项 卡 ， 单 击 
“标注 ”功能 面板 下 部 的 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉面 板 上 单 击 “公差 ”按钮 昌 ， 此 时 会 弹出 “ 形 位 
公关 ”对 话 框 ， 如 图 7-104 所 示 ， 下 向 将 对 对 话 框 中 的 内 容 进 行 详细 介绍 。 
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基准 1 基准 2 基准 3 
辕 贺 图 
图 图 固 


高 度 00: 征 伸 公差 带 ， 图 
基准 标识 符 中 ): 


图 7-104 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


1) 符号 : 在 此 栏 中 可 以 座 加 形 位 公 兰 的 符号 ， 单 击 “ 符 号 ”下 面 的 小 黑 框 ， 会 弹出 
“特征 符号 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 可 以 选择 所 需 的 形 位 公差 符号 ， 如 图 7-105 所 示 。 


图 7-105 “特征 符号 ”对 话 框 
2) 公差 1、 人 公差 2: 此 栏 是 用 于 输入 公差 值 鸣 ， 单 击 公 差 值 文本 框 前 面 的 小 黑 框 ， 可 
以 添加 直径 符号 ， 单 击 公 差 值 输入 框 后 面 的 小 黑 杠 后， 会 辜 出 一 个 “附加 符号 ”对 话 框 ， 在 
该 对 话 框 中 选择 要 添加 的 附加 符号 ， 如 网 7-106 所 示 。 


lole 
图 7-106 “附加 符号 ”对 话 框 


3) 基准 1、 基 准 2、 基 准 3: 在 这 些 栏 文本 框 中 可 以 输入 基准 的 名 称 ， 单 击 文本 输入 框 


后 面 的 小 时 框 按钮 可 以 为 其 浴 加 附加 符 扎 。 
4) 局 上 度 : 该 文本 框 用 于 设置 投影 公 基 值 。 
5) 延伸 公 兰 市 : 单 击 该 栏 后 面 的 小 黑 杠 按钮， 可 以 在 延伸 公差 市 值 的 后 面 添加 延伸 公 


6) 基准 标识 符 : 用 于 创建 由 参照 字母 组 成 的 基准 标识 符 。 

在 “ 形 位 公 壮 ”对话 框 中 对 上 述 各 项 设置 好 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 移 动 光 标 ， 放 置 
好 形 位 公差 控制 框 ， 即 可 在 图 中 插入 不 之 引线 的 形 位 公差 标注 。 

如 果 想 创建 一 个 市 引线 的 形 位 公差 标注 。 可 以 用 “LEADER” 和 “QLEADER” 命 令 来 
创建 。 

1. 用 “LEADER” 命 令 来 创建 

在 命令 行 中 输入 “LEADER”， 按 〈Enter〉 键 ,移动 光标 ， 选 好 引线 上 的 点 后 ， 在 命令 
行 中 选择 “注释 ”再 按 ‘Enter〉 键 ， 在 弹出 的 采 单 位 中 选择 “公差 ”， 此 时 会 弹出 “ 形 位 
公关 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 即 可 完成 带 引 线 的 形 位 公差 的 标 
注 ， 如 图 7-107 所 示 。 
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图 7-107 用 “LEADER” 命 令 来 创建 禹 引线 的 形 位 公开 标注 


2. 用 “QLEADER” 命 令 来 创建 

在 命令 行 中 输入 “QLEADER”， 按 《Enter) 键 ， 然 后 在 命令 行 中 选择 “设置 ， 此 时 会 
弹出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 打 开 其 中 的 “注释 ”选项 卡 ， 选 择 “ 注 释 类 型 ”为 “公差 ?， 单 
击 “ 人 确定 ”按钮 ， 然 后 移动 光标 ， 在 屏 化 中 放置 好 引线 上 的 点 后 ， 会 弹出 “ 形 位 公差 ”对 话 
框 ， 在 其 中 进行 相应 设置 ， 最 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 即 可 完成 市 引线 的 形 位 公 莽 标注 的 创 
建 ， 如 图 7-108 所 示 。 


= 


图 7-108 用 “QLEADER” 来 创建 市 引线 的 形 位 公 到 标注 


7.4 ”实例 ， 知 识 点 一 一 编号 与 列表 表示 编号 含 S 


在 本 市 中 ， 将 会 对 如 图 7-109 所 示 的 元 件 符 写 进行 编号 ， 并 列表 表示 编写 的 舍 义 ， 最 
终 完成 如 图 7-110 所 示 。 


图 7-109 没 编 号 与 列表 前 的 电路 
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图 7-110 编号 与 列表 后 的 电路 


思路 :点拨 /29 


可 以 使 用 “单行 文字 ”进行 编号 ， 并 在 图 中 插入 相关 编辑 表格 。 
SA 起 赃 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch7\7-4.dwg” 
NN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch7\7-4.dwg” 
NN [EF] 一 附带 光盘 “AVIChT\ 7-4.avi” 


史 江 呀 国 0 
【 操作 步骤 了】 曙 访 叮 国 Defpoints 
[9 兴办 图表 格 与 文字 
1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\ is ee 
Start File\Ch7\7-4.dwg” 文 件 ， 打 开 无 编写 
与 列表 前 的 图 形 。 


2) 选择 “文字 和 表格 ”图 层 作 为 当前 图 
层 ， 打 开 “ 注 释 ” 选 项 卡 ， 在 “文学 ”功能 
面板 上 执行 “单行 文学 ”命令 ， 在 如 图 7-111 
所 示 的 位 置 选择 一 点 作为 文学 的 起 点 ， 当 命 
令 行 中 提示 “指定 高 度 ” 时 ， 在 数值 输入 框 
中 输入 “3” 按 〈(Enter〉 键 ， 当 提示 “指定 
文学 的 旋转 角度 ”时 ， 输 入 “0””， 此 时 会 
出 现 一 个 文本 框 ， 在 框 中 输入 “FU”， 按 两 
次 《Enter〉 键 ， 完 成 文字 的 插入 。 

3) 用 类 似 的 方法 ， 为 其 他 元 件 任 号 编 
写 ， 如 图 7-112 所 示 。 


图 7-111 插入 文字 
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5) 双击 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 在 弹出 
的 “文字 样式 ”中 设置 文字 高 度 为 “4 ”， 
然后 输入 “图 中 编号 的 实际 含义 ”， 然 后 在 
单元 格外 单 击 ， 完 成 单元 格 的 编辑 ， 如 
图 7-114 所 示 。 


图 7-112 为 其 他 元 件 符 号 编写 


4) 在 “表格 ”功能 面板 上 单 击 “ 表 
格 ” 命 令 图 标 按钮 ， 在 弹出 的 “插入 表 
格 ” 对 话 框 中 ， 设 置 好 表格 的 参数 ， 如 图 
7-113 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 移 动 光 
标 ， 旋 转 好 表格 ， 完 成 表格 的 插入 。 


表格 

列 和 行 设置 图 7-114 编辑 表格 
列 瞩 hr (C); 列 窜 nD): 

IE s 20 号 有 

6) 用 相同 的 方法 ， 编 辑 其 他 单元 格 ， 

救 据 行 数 @) 行 高 (9): _ 
-i i 如 图 7-115 所 示 。 

设置 单元 样式 

第 一 行 单元 样式 : 标量 

第 二 行 单元 样式 : 束 头 v 

所 有 其 他 行 单元 样式 : 数据 v 


图 7-115 编辑 其 他 单元 格 


图 7-113 插入 表格 
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7.4.1 文本 标注 


在 电气 制图 中 ， 经 常 要 进行 文本 标注 ， 如 对 一 些 元 器 件 、 电 气 路 线 的 装配 说 明 与 施工 
说 明 每 进行 标注 ， 可 见 ， 文 本 标注 在 电气 制图 中 非常 重要 。 

在 AutoCAD 2014 中 ,执行 “ 格 式 ” 一 “文学 样式 ”命令 ， 会 弹出 “文字 样式 ”对 话 
框 ， 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 对 文本 标注 中 的 文学 样式 进行 设置 ， 如 调 协 文本 的 字体 、 文 学 的 高 
度 等 ， 如 图 7-116 所 示 。 


当前 况 字 样式 : Standard 
样式 3): 


- 字体 | 
总 nnotatiwe 字体 宪 企 Y: 字体 样式 站 1 置 为 当前 La 


Ee | 记 而 


司 用 赤字 体 上 
删除 血 ) 


去 小 一 
| 注释 性 并 ) i 


使 文字 方 回 与 布局 | 0000 
匹 本 山 1 


所 有 样式 | “效果 
由 着 便便) 宽度 因子 W): 
[8 
站 1. O000 | 
怖 笠 前 度 0); 
垂直 局 ) | | 


| [1 


图 7-116 “文学 样式 ”对 话 框 


在 AutoCAD 2014 中 ， 文 本 标注 有 两 种 : 单行 文学 与 多 行文 学 。 

1. 单行 文字 

调用 “单行 文字 ”命令 ， 可 以 在 “注释 ”选项 卡 中 的 “文字 ?功能 面板 上 直接 调用 ， 也 
可 以 在 下 拉 沫 单 栏 中 执行 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 。 调 用 “单行 文字 ”命令 
后 ， 在 命令 行 中 会 出 现 如 下 提示 ， 如 图 7-117 所 示 。 


各 - TEXT 指定 文字 的 起 点 或 【对 正 何 ) 样式 (5)]: 
图 7-117 命令 行 中 的 提示 


1) 对 正 ， 用 于 设置 文字 的 对 章 方式 ， 选 择 此 选项 后 ， 光 标 旁 会 出 现 一 个 下 拉 菜 单 ， 菜 
单 上 有 多 种 对 齐 方式 供用 户 选择 ， 如 左 ， 居 中 、 右 等 ， 如 图 7-118 所 示 。 


图 7-118 “对 正 ” 选 项 的 下 拉 荣 单 


2) 样式 : 用 于 设 定 文字 的 样式 ， 文 字样 式 用 于 决定 文字 的 外 观 。 选 择 此 选项 后 ， 在 
“输入 样式 名 ”的 提示 下 ， 在 文本 框 中 输入 文学 样式 名 即 可 指定 文学 样式 。 

设置 好 文字 的 对 齐 方式 与 文学 样式 后 ， 命 令 行 中 会 提示 :“ 指 定 文字 的 起 点 ”此 时 ， 
在 屏幕 中 选择 一 点 作为 文字 的 起 点 ， 然 后 在 “指定 高 度 ” 的 提示 下 ， 输 入 文字 的 高 度 值 ， 接 
着 ， 会 出 现 “ 指 定 文 字 的 旋转 角度 ”的 提示 ， 在 文本 框 中 输入 文字 的 旋转 角度 ， 按 
(Enter〉 键 ， 此 时 ， 屏 幕 中 会 出 现 一 个 文本 框 ， 在 此 框 中 输入 用 户 所 需 输 入 的 字符 ， 连 按 两 
次 《Enter〉 键 ， 即 可 完成 单 选 文 字 的 标注 ， 如 图 7-119 所 示 。 


单行 文字 


图 7-119 “单行 文字 ”标注 


2. 多 行文 字 

“多 行文 字 ” 可 以 一 次 创建 两 行 〈 或 以 上 ) 的 文本 标注 ， 且 各 行文 字 构 成 一 个 整体 。 
“多 行文 字 ” 可 以 用 于 一 些 较 为 复杂 的 文本 标注 的 情况 ， 如 电气 图 中 的 拉 术 要 求 、 安 六 施 工 

调用 “多 行文 学 ”命令 的 方法 是 : 在 “注释 ”选项 卡 中 的 “文学 ”功能 面板 上 直接 选 
取 ， 或 省 在 下 拉 荣 羊 们 中 执行 “给 图 ”一 驻 字 ”多 行文 子 ” 合 令 。 调用 “多 行文 学 ” 
命令 后 ， 在 图 中 指定 一 个 矩形 区 域 来 放 管 多 行文 学 。 指 定 无 沧 形 区 域 后 ， 会 弹出 “文字 格 
式 ” 对 话 框 ， 如 图 7-120 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 对 多 行文 学 的 文子 样式 、 了 字体 局 度 、 对 
齐 方式 、 段 落 格式 等 属性 进行 设置 ， 关 似 于 一 个 小 型 的 Word 文档 ， 设 置 完 这 些 属 性 后 ， 在 
年 形 区 域 中 输入 文本 内 容 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 多 行文 学 标注 ， 如 图 7-121 所 示 。 
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| 样式 1 6 | 迪 ' gberor,，gbecb1 


v 了 TI 六 TUOocs B |MPyLayer v| 加 | 确定 | 介 
屠 ~| 次">| 兽 | 时 嫩 鲁 


~| 三 ~| 蜗 | ?A 


a| @7 | 0/0.0000 和 所 | abl.000 


引 | 1.0000 请 


图 7-120 “文字 格式 ”对 话 框 


多 生 文 字 不 用 于 一 
次 性 创建 有 多 行文 
字 的 义 本 标注 

图 天 121 “多 行 义 了 ”标注 


7.4.2 ”创建 表格 


在 绘制 图 纸 时 ， 经 党 需要 用 表格 表示 一 些 内 容 ， 如 北 配 图 中 的 明细 表 、 图 纸 中 的 标题 
栏 、 以 及 一 些 必 要 的 技术 参数 表格 。 在 AutoCAD 中 可 以 非常 方便 地 创建 并 编辑 表格 ， 并 不 
是 所 有 表格 痢 人 符合 要 求 ， 所 以 残 需要 对 所 创建 的 表格 的 样式 进行 设置 。 在 下 拉 有 表 单 栏 中 执行 
“格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 会 弹出 “表格 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 所 和 需 
的 表格 样式 ， 或 者 对 现在 的 样式 进行 修改 其 至 独 建 表格 样式 ， 如 图 7-122 所 示 。 


当前 表格 样式 : Standard 
样式 (3): 


Stenderd 


预览 : Standard 


标 是 置 为 当前 0) 


新 建 8)... 
修改 中 ... 
蜗 除 中 ) 


列 出 (0): 
所 有 样式 


[| 关闭 ] | 帮助 听 


图 7-122 “表格 样式 ”对 话 框 

在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 会 弹出 “创建 狐 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 
如 图 7-123 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 设置 新 样式 的 名 称 与 基础 样式 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 进 入 
“ 狐 建 表格 样式 ”对 话 框 中 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 新 的 表格 样式 的 各 种 属性 ， 如 图 7-124 
所 示 。 
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图 7-123 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 


起 始 表 格 外 
这 把 反 下) 3 加 


常规 

表格 方 回 种 ) i 

填 这 颜色 全 1: 
对 齐 局】: 
格式 上 1: 
类 型 (T): 

欠 边 距 

水 平 部 7 
素 直 mY: 


标 捍 


创建 行 / 列 时 合并 单元 人 
单元 样 忒 预 中 


四 


| 确定 || 取消 | | 帮助 加 | 


TT TT 
TT 
下 二 二 三 二 二 二 世 


图 7-124 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 


“新 建 表格 样式 ”对 话 框 中， 有 三 个 选项 卡 ， 分 别 是 : 稼 规 、 文 字 及 边框 。 
1) 和 规 :， 该 选项 卡 用 于 设置 单元 格 的 背景 闫 色 、 单 元 格 中 文字 的 对 齐 方式 、 蛙 元 格 中 
内 容 的 类 型 等 ， 如 图 7-125 所 示 。 


特性 
填充 前 色 1: 


对 于 避 ]: 
格式 们 7: 
类 型 人) 
多 边 距 

水 平 2): 
志 直 0: 


创建 行 /和 时 合并 单元 如) 


图 7-125 “常规 ”选项 卡 
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2) 文字 : 该 选项 卡 用 于 设置 表格 中 的 文字 ， 可 以 设置 表格 中 的 文字 的 样式 、 高 度 、 凑 
色 与 和 角度， 如 图 7-126 所 示 。 


常规 “区 字 ”| 边框 
特性 
交 字 样式 3): Standard wi ||... 
台 字 高 度 (I): 4.5 
及 字 局 色 代 ): 国 By7B]ock we 


区 字 角 度 (5); 0 


图 7-126 “文字 ”选项 卡 


3) 边框 : 该 选项 卡 用 于 设置 表格 的 边框 的 属性 ， 如 表格 边框 的 线 型 、 颜 色 、 线 宽 等 ， 
如 图 7-127 所 示 。 


常规 “| 训 字 | 闻 框 
特性 
续 寅 代 ] : 
盖 型 0 : 
毅 色 (C): 国 FyBluock we 


[] 观 诗 Wy) 
间距 站 ) : 1 .125 


田 | | 田 | | 由 | | 包 | | 田 | | 田 | | 田 
地 过 单 击 上 面 的 技 稻 将 妓 定 的 特性 应 用 到 这 框 。 


ByBlock 遇 


ByBlock 旦 


图 7-127 “边框 ”选项 卡 


创建 表格 时 ， 可 以 在 下 拉 沫 单 栏 中 执行 “绘图 ”一 “表格 ”命令 ， 或 者 在 “格式 ” 选 
项 卡 中 的 “表格 ”功能 面板 中 直接 单 击 “ 表 格 ” 命 令 图 标 马 | 按钮 ， 调 用 “表格 ”命令 后 ， 
会 出 现 “ 插 入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 7-128 所 示 ， 在 该 对 话 框 的 “ 行 和 列 设置 ”一 栏 中 设置 表 
格 的 行 数 与 列 数 、 行 宽 与 列 高 ， 在 “设置 单元 样式 ”一 栏 中 ， 可 以 对 第 一 行 单 元 格 、 第 二 行 
单元 格 与 其 他 单元 格 的 内 容 类 型 进行 设置 。 设 置 好 这 些 参数 之后 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 移 动 
移植 ， 放 年 好 表格 。 如 图 7-129 所 示 ， 插 入 表格 后 ， 双 击 单 元 格 ， 会 弹出 “文学 格式” 对话 
框 ， 可 以 在 此 对 单元 格 中 的 文字 进行 参数 设置 ， 同 时 也 可 以 在 单元 格 中 和 输入 文字 。 
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表格 样式 插入 方式 


于 v| | 图) 指定 插入 点 I) 
Seid | 品 扩 是 宙 
插入 选项 


和 行 设 
@ 从 空 表格 开始 6) al CC): 
O 〇 自 数据 捧 接 C) 四 忆 名 
找 不 到 数据 岩 接 四 


〇 自 图 形 中 的 对 象 数据 数据 提取 ) 0X) 数据 行 数 (R): 
5 
邮 预 览 ) 国 | 


设置 单元 样式 

第 一 行 单 元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单 元 样式 : 


取消 | | 帮助 0) 


7-128 “搬入 表格 ”对 话 框 


7-129 创建 表格 


7.5 ”要 点 。 应 用 


7.S.1 ”应 用 1 一 一 5 孔 16A 插座 


在 本 节 中 ， 将 为 如 图 7-130 所 示 的 5 孔 16A 插座 标注 尺寸 ， 其 标注 效果 如 图 7-131 
所 示 。 


Ab 


7-130 S$ 孔 16A 插座 
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图 7-131 标注 效果 


思路 :点拨 Cd 


对 该 插座 的 外 形 图 进行 标注 ， 用 到 的 标注 有 线性 标注 、 对 齐 标注 、 辆 心 标 记 、 角 度 标 
注 、 直 径 标 注 。 


SA 起 闭 文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch7\7-S-1.dwg” 
SN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileACh7\7-S-1.dwg” 


SA 动画 该 示 | 一 一 附带 光盘 “AVICh7\ 7-S-1Lavi” 
【操作 步骤 了】 
1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source 
File\Start File\Ch7\7-5-1.dwg” 文 件 ， 打 开 Rt 


5 扎 16A 插座 的 外 形 图 文件 。 

2) 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “ 标 
注 ” 功 能 面板 上 执行 “线性 ”命令 ， 第 一 
个 尺寸 界线 原点 选择 方 框 的 左上 顶点 ， 第 


二 个 尺寸 界线 原点 选择 方 框 的 左下 顶点 ， 
移动 光标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 对 方 框 左 加 | 
边线 的 线性 标注 ， 如 图 7-132 所 示 。 

3) 用 相同 的 方法 ， 标 注 方 框 下 边线 Np 
与 三 口 插座 的 尺寸 ， 如 图 7-133 所 示 。 


图 7-132 ”线性 标注 


386 


图 7-133 ”线性 标注 方 框 边线 与 三 口 插座 


4) 用 相同 的 方法 ， 线 性 标注 右上 角 
的 二 口 插座 的 线性 太 寸 ， 其 效 末 如 图 7-134 
所 示 。 


/7 68 作 | | 


| 
21 1b | 
&y 7 
i 


| 3 0 


图 7-134 标注 二 口 插座 


5) 执行 “角度 ”标注 命令 ， 在 命令 
行 中 提示 “选择 圆 踊 、 圆 、 直 线 ” 时 ， 
在 三 口 插座 中 选择 如 图 7-135 所 示 的 宅 
形 的 石上 边线 ， 接 看 选择 其 右边 的 矩形 
的 左上 边线 作为 第 二 条 直线 ， 移 动 光 
标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 对 两 条 直线 的 
角度 标注 。 
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图 7-135 角度 标注 1 


6) 用 类 似 的 方法 ， 标 注 如 图 7-136 
所 示 的 角度 。 


0 OD 


图 7-136 角度 标注 2 


7) 单 击 “标注 ”功能 面板 下 部 的 下 
拉 按 钮 ， 在 下 拉面 板 中 单 击 “圆心 标记 ?” 
命令 按钮 ， 然 后 选择 如 图 7-137 上 所 示 的 圆 
匆 ， 标 注 其 圆心 。 用 同样 的 方法 标注 其 劳 
边 的 圆 弧 。 
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NN pp 


SiE 


图 7-137 圆心 标记 


8) 在 “标注 ”功能 面板 上 单 击 “ 下 
径 ” 命 令 按钮 ， 选 择 如 网 7-138 所 示 的 圆 
省， 移动 光标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 对 圆 人 
听 的 直径 标注 。 


7.S.2 ”应 用 2 一 一 人 套 简 


在 本 节 中 ， 将 对 如 图 7-139 所 示 的 套 简 的 工程 图 标注 尺寸 公差 、 形 位 公差 与 引线 说 
明 ， 其 效果 如 图 7-140 所 示 。 


图 7-139 套 简 图 7-140 ”标注 效果 图 


思路 -点拨 [29 


对 该 零件 图 进行 标注 ， 用 到 的 有 多 行文 字 标 注 尺 寸 公差 、“LEADER” 命 令 与 
“QLEADER” 命令 标注 引线 以 及 使 用 多 重 引线 。 


SA 趣 赣 支 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch7\7-S-2.dwg” 


尺寸 及 文字 标注 


SN 纤 录 支 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileACh7\7-S-2.dwg” 


SAG 


【 操作 步骤 了】 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\ 
Start File\Ch7\7-5-2.dwg ”文件 ， 打 开 套 
人 秃 零 件 图 。 

2) 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “ 标 
注 ” 功 能 面板 上 单 击 “ 线 性 ”命令 按钮 ， 
选择 如 图 7-141 所 示 的 两 点 作为 第 一 个 与 
第 二 个 尺寸 界线 原点 ， 然 后 在 命令 行 中 选 
择 “ 多 行文 字 ” 选 项 ， 在 文本 框 中 输入 
“%%C40 0^-0.014 >， 然后 选择 “0^- 
0.014” 这 上 段 文字 ， 并 在 其 中 右键 单 击 鼠 
标 ， 在 弹出 的 下 拉 采 单 中 选择 “ 堆 铬 ”， 
在 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 尺寸 
Ns 


BLO 0 -0.16 


亲 行 文字 (Ny 一” 


谁 可 4 一人 mm 


图 7-141 标注 尺寸 公差 


3) 在 命令 行 中 输入 “LEADER”， 按 


法 示 ] 一 一 附带 光盘 “AVINChT\7-5-2.avi 


《Enter〉 键 ， 选 择 好 引线 上 的 点 的 位 置 ， 

绘制 如 图 7-142 所 示 引 线 ， 然 后 在 命 信行 
中 选择 “注释 ”选项 ， 按 (Enter〉 键 ,在 
弹出 的 下 拉 玉 单 中 选择 “公差 >， 在 弹出 
的 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 进行 如 图 所 示 的 
设置 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 完 成 市 引线 的 
形 位 公差 标注 。 


从 号 ”公差 1 
到 国 co0 加 国 国 : 
加 图" 本 加 图 I 


图 7-142 用 “LEADER” 命 令 来 标注 形 位 公差 


4) 在 命令 行 中 输入 “QLEADER”， 

按 (Enter〉 键 ， 然 后 在 命令 行 中 选择 “ 设 
置 ” 选 项 ， 在 “引线 设置 ”对 话 框 中 进行 
如 图 7-143 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 在 如 图 所 示 的 位 置 绘制 引线 ， 在 弹出 
的 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 进行 如 图 所 示 的 
设置 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 完 成 形 位 公关 
的 标注 。 


经 典 实例 学 设计 一 一 
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司 - oLEApEn > 误 村 四 5) 在 “引线 ”功能 面板 上 单 击 “ 多 
重 引线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 7-144 所 示 


注释 引线 和 箭头 


注释 类 型 行文 字 选 顺 : 、 、 \ 人、 65 VA 
Cpr en 团 提 示 输 入 宽度 0) 的 3| 线 ， 并 在 文本 框 中 输入 表面 治 
复制 对 象 娩 线 左 对 齐 必 
坚 et 火 ”， 单 击 “ 文 字 格式 ”对 话 杠 中 的 “ 确 
se 网 重复 使 用 注释 ， 年 叉子 伦 广 对 EE 人 
) 无 0) 9 无 0) 
>、 99 十， ri 66 v9 一、 
ey 定 ” 按 钮 ， 完 成 “多 重 引线 ”标注 。 
注 尝 | 引 或 和 策 头 
引 张 箭头 /© 
- rp @) 区 实心 闭合 y 
点 数 角度 约束 守重 引线 
口 无 限制 第 段 ，| 任 是 忆 度 。 v 
a” 鲍 最 大 什 第 二 段 ， [任意 角度 


确定 一 一 一 表面 话 火 


图 7-144 “多 重 引 线 ” 标 注 
图 7-143 用 “QLEADER” 来 标注 形 位 公差 


7.5.3 ”应 用 3 一 一 透 孟 


在 本 节 中 ， 将 为 下 面 的 透 兰 零件 图 添加 文字 标注 与 创建 表格 ， 网 7-145 的 透 瘟 零 件 的 
菏 些 矿 寸 是 字母 而 非 数 值 ， 表 明 这 些 矿 寸 是 可 变 的 。 为 了 在 一 张 零件 图 中 表示 两 个 类 型 相同 
而 仅仅 是 大 小 不 同 的 透 兽 ， 故 用 表格 来 列 出 两 个 透 址 的 让 寸 大 小 ， 如 图 7-146 所 示 。 


图 7-145 ”和 有 透 善 零件 图 
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过 件 1 与 零件 2 的 太 二 


图 7-146 添加 表格 与 文字 说 明 


思路 -点拨 [29 


对 该 零件 图 进行 标注 ， 用 到 的 有 多 行文 字 标 注 尺 寸 公差 、“LEADER” 命 令 与 
“QLEADER” 命令 标注 引线 ， 以 及 使 用 多 重 引 线 。 


SA 超 腥 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch7\7-S-3.dwg>” 


SN 纤 录 支 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileACh7\7-S-3.dwg” 


NN [FB] 一 附带 光盘 “AVICh7\7-S-3.avi7” 


【操作 步骤 了 】 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source 
File\Start File\Ch7\7-5-3.dwg” 文 件 ， 打 开 
透 闸 去 件 网 。 

2) 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “ 文 
字 ” 功 能 面板 上 单 击 “ 单 行文 字 ” 命 令 
按钮 ， 在 屏幕 中 的 适当 位 置 选择 一 点 作 
为 单行 文字 的 起 点 ， 输 入 文字 高 度 为 
“4”， 文 学 旋转 角度 为 “0” ”， 按 
Enter》 键 ， 在 出 现 的 文本 框 中 输入 
“零件 1 与 零件 2 的 尺寸 >”， 点击 两 次 
Enter) 键 ， 完 成 单行 文字 的 标注 ， 如 
图 7-147 所 示 。 


零件 1 与 囚 件 2 的 RR 二 


零件 1 与 零件 2 的 尺寸 


图 7-147 “单行 文字 ”标注 
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3) 在 “表格 ”功能 面板 上 单 击 “ 表 式 ” 对 话 框 中 选择 文字 高 度 为 “4”， 然 后 
格 ” 命 令 按 钮 ， 在 弹出 的 “搬入 表格 ”对 在 单元 格 中 输入 “序号 ”， 单 击 “ 文 字 ” 
话 框 中 进行 如 图 7-148 所 示 的 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 用 类 似 的 方法 
“确定 ” 投 钮 ， 移 动 光 标 ， 选 择 适 当 的 位 编辑 表格 ， 完 成 表格 的 编辑 ， 如 图 7-149 
置 放置 分 表格 。 所 示 。 


图 时 件 1 


表格 


列 和 行 设置 
列 汝 CC): 列席 0) 
中 10 
数据 行 数 (E): 行 高 6) 
目 [ 区 和 
第 二 行 | 数据 
所 有 其 他 行 单元 样式 癌 所 
零件 1 旨 零 件 2 的 尺寸 


图 7-148 插入 表格 ; 

4) 双击 第 一 个 单元 格 ， 此 时 会 弹出 
“文字 格式 ”对 话 框 ， 并 且 单 元 格 中 出 现 
一 个 闪 动 的 文字 输入 光标 ， 在 “文字 格 


7.6 能力 。 提 高 


图 7-149 ”编辑 表格 


下 


7.6.1 案例 1 一 一 螺钉 
在 本 节 中 ， 将 为 如 图 7-150 所 示 的 螺钉 标注 尺寸 ， 标 注 后 的 效果 如 图 7-151 所 示 。 


14 
9 8 


一 -|- 


M8-6h 


I 


图 7-150 ”螺钉 零件 图 图 7-151 标注 效果 图 


尺寸 及 文字 标注 


思路 -点拨 Cg 


对 该 零件 图 进行 标注 ， 用 到 的 有 线性 标注 ， 直 径 标注 与 角度 标注 。 
SA 起 收文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch7\7-6-1.dwg” 


SN 持 果 友 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileACh7\7-6-1.dwg” 


AGE 


演示 | 一 一 附带 光盘 “AVICh7\ 7-6-1.avi” 


【 探 人 作 步 俏 :- 媒 】 1 
1) 打开 随 书 光 和 柱 的 “Source File\Start 2 |- 
File\Ch7\7-6-1.dwg ”文件 ， 打 开 螺 钉 的 零 


件 图 。 1 
2) 选择 “标注 线 ” 为 当前 图 层 。 打 开 + 
“注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”功能 面板 上 单 


击 “ 线 性 ”命令 按钮 ， 选 择 如 图 7-152 所 示 图 77153 ”线性 标注 

的 点 作为 第 一 个 、 第 一 个 人 十 甸 线 的 原点 ， 4) 执行 “线性 ”标注 命令 ， 选 择 如 图 

移动 光标 ， 放 和 置 好 尺寸 线 ， 完 成 线性 标注 。 | 7-154 所 示 的 两 点 作为 第 一 个 与 第 二 个 扩 十 
9 况 拯 国 0 界线 原点 ， 然 后 在 命令 行 中 选择 “文字 ”， 
鲁 间 本 .Detpeints; 在 出 现 的 文本 输入 框 中 输入 “M8-6h”， 按 


成 该 线性 标注 。 


人 


图 7-152 ”线性 标注 
之 
3) 用 相同 的 方法 ， 进 行 如 图 7-153 所 图 7-154 ”线性 标注 


不 的 线性 标注 。 
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5) 执行 “直径 ”标注 命令 ， 选 择 如 多 6) 执行 “角度 ”标注 命令 ， 选 择 如 图 
7-155 所 示 的 圆 作为 标注 对 象 ， 移 动 光 标 ， 7-156 所 示 的 两 条 直线 作为 标注 对 象 ， 移 动 
放置 好 导线 ， 完 成 直径 标注 。 光标 ， 放 置 好 导线 ， 完 成 角度 标注 。 
OO 


标注 > 


图 7-155 ”直径 标注 图 7-156 角度 标注 
7.6.2 ”案例 2 标注 几何 图 形 
在 本 节 中 ， 将 对 如 图 7-157 所 示 的 几何 图 形 进行 标注 ， 其 标注 效果 如 图 7-158 所 示 。 


区 
< 


mie 


图 7-157 几何 图 形 图 7-158 标注 效果 图 


思路 -点拨 29 


对 该 几何 图 形 进 行 标注 时 ， 用 到 的 标注 命令 有 : 线性 标注 ， 对 齐 标 注 、 角 度 标注 、 直 
径 标 注 、 折 谊 半径 标注 、 圆 心 标记 、 连 续 标 注 、 基 线 标 注 。 


SA 起 莫 支 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start FileCh7\7-6-2.dwg” 


SN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileACh7\7-6-2.dwg” 
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NN 一 附带 光盘 “AVINCh7\ 7-6-2.avi” 


【操作 步骤 了】 该 和 斜 线 的 对 齐 标注 。 
1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source 
File\Start File\Ch7\7-6-2.dweg” 文 件 ， 打 开 个 
几何 图 形 文件 。 ™ 


2) 选择 “标注 线 ” 图 层 作 为 当前 图 
层 。 打 开 “ 注 释 ” 选 项 卡 ， 在 “标注 ” 功 
能 面板 上 单 击 “线性 ”标注 命令 按钮 ， 第 
一 个 与 第 二 个 尺寸 界线 原点 分 别 选 择 下 图 
所 示 的 点 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 
成 线性 标注 ， 如 图 7-159 所 示 。 


机 


图 7-161 对 齐 标注 


33.4 


2 5) 单 击 “ 折 弯 ”标注 命令 按钮 ， 选 
一 择 如 图 7-162 所 示 的 圆 弧 作为 标注 对 象 ， 


当 命令 行 中 提示 “指定 图 示 中 心 位 置 ” 
时 ， 在 图 中 适当 的 位 置 选 一 点 作为 中 心 ， 
移动 光标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 当 命令 行 中 提 
示 “ 指 定 折 索 位 置 ” 时 ， 移 动 光标 ， 放 置 
0 好 折 弯 位 置 ， 完 成 折 弯 标注 。 
3) 用 相同 的 方法 ， 对 如 图 7-160 所 
示 的 对 象 进行 线性 标注 。 


| 


图 7-160 ”线性 标注 人 
4) 执行“ 对齐” 命令， 选择 如 图 7-161 
所 示 豚 两 氮 作 为 第 一 个 、 第 二 个 尽 可 界线 
原点 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 对 图 7-162” 折 弯 标 注 
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6) 单 击 “角度 ”标注 命令 按钮 ， 分 8) 单 击 “ 直 径 ” 标 注 命令 按钮 ， 选 
别 选择 如 图 7-163 所 示 的 两 条 和 直线 作为 标 择 如 图 7-165 所 示 的 圆 踊 作为 标注 对 象 ， 
注 对 象 ， 移 动 光 标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 移动 光标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 直径 标 
角度 标注 。 注 。 


Se 


图 7-165 直径 标注 


图 7-163 ”角度 标注 9) 单 击 “ 半 径 ” 标 注 命 令 按 钮 ， 选 
7) 单 击 “标注 ”功能 面板 下 部 的 下 择 如 图 7-166 所 示 的 圆 弧 作为 标注 对 象 ， 
拉 按 钮 ， 在 下 拉面 板 上 单 击 “圆心 标记 ?” 移动 光标 ， 放 置 好 尺寸 线 ， 完 成 半径 标 
命令 按钮 ， 选 择 如 图 7-164 所 示 圆 弧 作为 注 。 
标记 对 象 ， 完 成 圆心 标记 。 人 := 


| 


图 7-164 圆心 标记 


10) 单 击 “ 连 续 ” 标 注 命令 按钮 ， 
当 命 令 行 中 提示 “选择 连续 标 ” 时 ， 选 
择 如 图 7-167 所 示 的 线性 标注 的 左边 的 
尺寸 界线 ， 此 时 命令 行 中 会 提示 “请 i 
择 第 二 条 尺寸 界线 的 原点 ， 移 动 光 标 ， 
连续 选择 如 图 所 示 的 点 ， 最 后 按 《Esc) 
键 退出 命令 。 


图 7-167 连续 标注 


7.6.3 ”案例 3 一 一 配 电 箱 元 件 布置 图 


尺寸 及 文字 标注 


11) 单 击 “ 基 线 ” 标 注 命令 按钮 ， 当 
命令 行 中 提示 “选择 基线 标注 ”时 ， 移 动 
光标 ， 选 择 如 图 7-168 所 示 的 线性 尺寸 的 
下 尺寸 界线 ， 此 时 命令 行 中 会 提示 “选择 
第 二 条 尺寸 界线 的 原点 ”时 ， 连 续 选 择 如 
图 所 示 的 点 ， 最 后 按 ‘Esce〉 键 退出 命 
令 ， 完 成 基线 标注 。 


| 基线 


Es | ;| 。 


~ 


18 


CS 
Ce 


图 7-168 ”基线 标注 


在 本 节 中 ， 将 为 如 图 7-169 所 示 的 配 电 箱 元 件 布置 图 瀛 加 文子 说 明 、 明 细 栏 与 标题 


栏 ， 最 终 完 成 图 如 图 7-170 所 示 。 
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图 7-169 配 电 箱 元 件 布置 图 


区 |: 
1 隐 遇 冲 挂 坟 用 烛 帮 .区 件 生计 所 十 坟 。 [下 式 韦 X 某 JTIDO1650X17Bmmys 


2 着 村 :并 间 和 .2 是 门 关 15 mm 主机 一 
| 
ee 于 


图 7-170 ”添加 文字 说 明 与 标题 栏 、 明 细 栏 


尺寸 及 文字 标注 


思路 -点拨 [29 


添加 文字 说 明 可 以 用 多 行文 字 来 实现 ， 而 明细 栏 、 标 题 栏 可 以 用 插入 表格 来 实现 ， 


SA 在 收文 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch7\7-6-3.dwg” 
SN 纤 录 支 件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final FileACh7\7-6-3.dwg” 
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【 操作 步骤 】 

1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File\ 
Start File\Ch7\7-6-3.dwg” 文 件 ， 打 开 配 电 
箱 元 件 布置 图 。 

2) 打开 “注释 ”选项 卡 ， 在 “文学 ” 
功能 面板 上 单 击 “ 多 行文 学 ”命令 按钮 ， 
在 配 电 箱 元 件 布置 图 的 下 方 绘制 一 个 矩形 
区 域 ， 接 看 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 设置 
文字 的 高 度 为 “10”， 然后 在 矩形 区 域 中 输 
入 图 7-171 中 的 文字 ， 最 后 在 “文字 格 
式 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 添 
加 文学 说 明 。 


1、 了 配 电 箱 挂 墙 明 装 箱 , 箱 体外 型 尺寸 为 ，[ 高 六 宽 X 深 ): 1100X1650X170(mm)。 
2、 箱 体 材质 采用 普通 冷 扎 版 [ 闲 体 用 1.2 坚 , 门 用 1.5mm 刘 板 )。 
3、 箱 体 结构 以 求 精工 艺 加 工 生产 。 于 


确定 


说 明 US 


1、 配 电 箱 挂 墙 明 装 箱 , 箱 体外 型 尺寸 为 : (高 X 宽 X 深 ):1100X1650X170(mm)。 
2、 箱 体 材质 采用 普通 冷 扎 板 { 箱 体 用 1.2 厚 门 用 5mm 厚 板 )}。 
3、 箱 体 结构 以 求 精工 艺 加 工 生产 。 


图 7-171 插入 多 行文 字 


流 示 | 一 一 附带 光盘 “AVICh7\ 7-6-3.avi” 


3) 在 下 拉 采 单 栏 中 执行 “格式 ”一 
“表格 样式 ”命令 ， 在 弹出 的 “表格 样式 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 此 时 会 弹出 
“创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 名 称 选 择 为 
默认 的 “Standar 副本 在 “基础 样式 ”一 
栏 中 选择 “Standard”， 接 着 选择 “继续 ”， 
在 弹出 的 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 中 选择 
“文字 ”选项 卡 ， 设 置 文字 高 度 为 “8”， 选 
择 “ 边 框 ” 选 项 卡 ， 设 置 线 宽 为 0.3mm， 
再 单 击 “ 外 边框 ”按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 
钮 ， 创 建新 的 表格 样式 ， 如 图 7-172 
所 示 。 


新 样式 名 多) : 


Eeeaaed Bl 
基础 样式 G) : 


Standard 


续 府 并 ): 


图 7-172 创建 表格 样式 


4) 在 “表格 ”功能 面板 上 单 击 “ 表 
格 ” 命 令 按 钮 ， 在 弹出 的 “插入 表格 ”对 
话 框 中 进行 如 图 7-173 所 示 的 设置 ， 单 击 
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“人 确定” 按钮， 移动 光标 ， 将 表格 放 到 图 纸 6) 用 类 似 的 方法 合并 其 他 的 单元 格 ， 
的 右 下 角 。 最 后 制 成 如 图 7-175 所 示 的 表格 。 


表格 Standard 的 一 | 本 v 


列 和 行 设置 
列 数 (C): 
WE 下 


数据 行 数 (R): 
3 


设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 


所 有 其 他 行 单元 样式 : 


图 7-173 插入 表格 


5) 选择 表格 元 上 角 的 6 个 单元 格 ， 然 
后 在 “表格 单元 ”选项 卡 中 选择 “合并 单 


列席 0): 


25 


行 高 人 5): 
1 二 


图 7-175 合并 单元 格 


7) 在 表格 中 输入 如 图 7-176 所 示 的 内 
容 ， 文 字 高 度 为 “8”。 


箱 内 元 件 布置 图 


制图 | 来 三 
审 图 | 李 四 


图 7-176 编辑 表格 


8) 单 击 “ 表 格 ” 命 令 按 钮 ， 在 “插入 
表格 ”对 话 框 中 进行 如 图 7-177 所 示 的 设 
置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 移 动 光 标 ， 放 置 


元 ”， 在 下 拉 菜单 中 选择 “合并 全 部 >。 用 | 寻 衣 各 。 


类 似 的 方法 合并 其 他 的 单元 格 ， 最 后 制 成 


如 图 7-174 所 示 的 表格 。 


人 表格 样式 


表 想 Standard 昌林 
列 和 行 设置 
列 数 (C): 列 富 0): 
加 25 
数据 行 歼 (): 行 高 (6): 
2 $ 1 强行 
设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 数据 v 
第 二 行 单元 样式 : 数据 v 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 赦 据 v 


图 7-174 合并 单元 格 


箱 内 元 件 布置 图 件数 1 
图 7-177 插入 表格 


尺寸 及 文字 标注 | Dy 


9) 选择 表格 ， 此 时 表格 上 会 显示 表格 10) 在 表格 中 输入 如 图 7-179 所 示 的 内 
的 蓝 色 的 方形 的 夹 点 ， 移 动 这 些 夹 点 ， 调 | 容 ， 字 体高 度 为 “8”， 完 成 表格 的 绘制 。 
整 单元 格 的 冤 度 ， 如 图 7-178 所 示 。 


| 图 7-179 ”编辑 表格 
配 出 元 相让 彰 园 


图 7-178 调整 单元 格 


7.7 习题。 巩固 


1. 对 如 图 7-180 所 示 的 几何 图 形 进行 标注 ， 其 中 会 用 到 线性 标注 、 对 齐 标注 、 半 径 、 
直径 标注 、 折 等 标注 、 坐 标 标 注 、 基 线 标 注 、 连 续 标 注 和 等 距 标 注 。 未 标注 的 几何 图 形 在 随 
书 光 盘 中 的 “Source File\Exercise\Ch7\Exercise01.dwg” 文 件 中 。 


图 7-180 ”习题 1 图 


2. 对 如 图 7-181 所 示 的 零件 进行 尺寸 公差 与 形 位 公差 标注 ， 其 中 用 到 “LEADER” 引 | 
线 命 令 “QLEADER” 引 线 命 令 、 线 性 标注 中 的 多 行文 字 。 来 标注 的 几何 图 形 在 随 书 光盘 
中 的 “Source File\Exercise\Ch7\Exercise02.dwg” 文 件 中 。 
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图 7-181 习题 2 图 


3. 绘制 如 图 7-182 所 示 的 标题 栏 ， 请 按 图 中 所 示 的 单元 格 的 太 寸 绘制 。 


| 图 纸 名 称 


EE /3 


£2 


TU 


图 7-182 习题 3 图 
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第 8 章 典型 工程 实例 


在 本 章 中 ， 将 给 出 6 个 典型 的 工程 实例 ， 来 综合 示范 如 何 用 AutoCAD 2014 进行 电气 设 


.| 


S 实例 1 一 一 输电 工程 设计 
9 实例 2 一 一 变 电 工 程 设计 
和 9 实例 3 一 一 民用 建筑 电气 设计 
和 实例 4 一 一 工厂 电气 设计 
9 实例 5 一 一 机 械 电 气 设计 
和 实例 6 一 一 通用 电路 设计 
实例 1 一 一 答 电 工程 设计 


在 本 市 中 ， 将 沽 示 如 何 进行 输电 工程 设计 ， 其 中 用 到 的 实例 是 电力 网 系统 图 ， 如 图 8-1 


所 示 。 下 面 将 尖 示 如 何 对 该 图 进行 绘制 。 


800~1200kV 


1 J 88 国 硬 


二 | 本 加重 种 是 个 
[人 中 压 配 网 -3 


0.4/0.23kV 


ELM 


图 8-1 电力 网 系统 图 
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思路 :点拨 Cd 


绘制 该 图 时 ， 可 以 先 绘制 主 网 电 ， 然 后 绘制 变压器 ， 再 绘制 中 压 与 二 次 配 网 。 最 后 添 


加 文字 标注 ， 从 而 完成 该 图 的 绘制 。 


SS 结果 文件 ] 附带 光盘 “Souree File\Final FileCh8\8-1.dwg” 


SA [动画 演示 ] 一 一 附带 光盘 “AVI\Ch8\ 8-1.avi” 


【操作 步骤 】 

1) 单 击 “图 层 特 性 钨 ”按钮 ， 打 开 
图 层 特性 管理 右 ， 新 建 如 几 8-2 所 示 的 
图 层 。 


状 名 称 “| 开 冻 .， 锁 . 颜色” 线 型 线 宽 

sp 0 品评 上 Continu... 一 团 i 
后 粗 妆 缉 |9 访 古 Continy... = 0.... 
后 亦 字 省 入 Continy..， 一 一 默认 
二 细 实 线 | 站 证 本 Continu..， 一 -< 0... 
三 中 心 线 走 硬 ... CENTER2 —— 0.... 


图 8-2 新建 图 层 


2) 按 〈(F9〉 键 开启 “捕捉 模式 ”“ 选 
择 “ 粗 实 线 ”作为 当前 图 屋 ， 执 行 “ 直 
线 ” 命 令 ， 绘 制 如 图 8-3 所 示 的 三 条 直线 。 
水 平 直线 的 长 度 为 “40” 竖 直 直线 的 长 度 
为 “30”。 


图 8-3 绘制 三 条 直线 


3) 执行“ 圆心， 半径” 命令， 绘制 如 
图 8-4 所 示 的 三 个 圆 ， 圆 的 半径 为 “8”。 


SHE 
O | O 
图 8-4 绘制 三 个 圆 


4) 执行 “直线 ”命令 ,绘制 如 图 8-5 
所 示 的 4 条 直线 ， 水 平 起 疑 长 上 度 为 “50”， 
坚 直 直线 为 “30”。 


图 8-5 绘制 4 条 直线 

5) 执行 “圆心 ， 半 径 ” 命 令 ， 在 如 

图 8-6 所 示 的 位 置 绘制 2 个 半径 为 “7” 
的 圆 。 


一 9 第 8 章 


图 8-6 绘制 2 个 圆 


6) 选择 “中 心 线 ”为 当前 图 层 ， 然 后 
执行 “直线 ”命令 ， 选 择 步骤 $) 中 所 给 的 
下 方 的 圆 的 圆心 作为 直线 起 点 ， 直 线 的 水 
平角 度 为 “150*”， 长 度 为 “10” 如 图 8-7 
所 示 。 


是 意 厅 国文 字 
os 
六 丁力 细 实 线 Ez 


时 这 拯 国 中 心 线 下 疆 


图 8-7 绘制 中 心 线 直线 


7) 选择 “ 粗 实 线 ” 作 为 当前 图 层 ， 执 
行 “ 圆 ”命令 ， 以 步骤 6) 中 所 绘制 的 直线 
的 上 端点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 “7” 
的 圆 ， 然 后 删除 步骤 6) 中 所 绘 的 直线 ， 从 
而 完成 绘制 三 绕组 变压器 ， 如 图 8-8 所 示 。 


图 8-8 绘制 三 绕组 变 压 絮 
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8) 将 步骤 7) 中 所 绘制 的 三 绕组 变 压 


器 复制 到 如 图 8-9 所 示 的 位 置 。 


也 中 


图 8-9 复制 三 经 组 变 压 需 


9) 在 如 图 8-10 所 示 的 位 置 绘 制 两 个 两 
绕组 变 压 占 ， 其 中 圆 的 半 竹 均 为 “7”， 贺 
心 距 为 “10”。 


一 | 


绘制 两 个 两 统 组 变压器 


图 8-10 


10) 选择 步骤 9) 中 所 绘 的 两 绕组 变 压 
器 ， 将 其 复制 到 如 图 8-11 所 示 位 置 。 


| RA RD TY 


S| 


图 8-11 


复制 两 相 绕 组 变 压 右 
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11) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 执 14) 执行 “直线 ”命令 ， 在 中 间 配 网 


行 “直线 ”命令 ,在 主 网 中 连接 导线 ， 如 图 | 与 二 次 配 网 中 绘制 如 图 8-15 所 示 的 导线 。 
8—12 所 示 。 


图 8-15 ”绘制 中 间 与 二 次 配 网 的 导线 


15) 执行 “格式 ”一 “多 重 引 线 样 
图 8_12 连接 主 网 的 导线 式 ”命令 ， 打 开 “多重 样 式 管理 器 ”对 活 
| 杠 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 然 后 在 弹出 的 

et a “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 中 选择 “ 继 

续 "， 在 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 中 选 

择 “ 引 线 格式 ”选项 长 ， 在 “箭头 大小， 

一 栏 中 设置 箭头 大 小 为 “6”， 然 后 选择 

“引线 结构 ”选项 长 ， 在 “约束 ”一 栏 中 多 

选 “ 最 大 引线 点 数 ”， 并 将 其 值 设置 为 

“2”， 在 “基线 设置 ”一 栏 中 取消 勾 选 “ 自 

动 包含 基线 ”， 然 后 选择 “内容” 选项 卡 ， 

在 “多 重 引 线 类 型 ”中 的 下 拉 选 项 框 中 选 

择 “ 无 ”最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 完 成 新 

建 多 重 引线 样式 ， 如 图 8-16 所 示 。 


图 8-13 ”连接 三 绕组 变压器 箭头 
本 | 衬 县 访 ) 项 卖 心 | 向 辣 
13 ) 执行 “直线 ”命令 ， 在 两 绕组 变 大 小 区 : 


压 器 中 绘制 如 图 8-14 所 示 的 导线 。 
约束 


wm s 
基线 设置 
口 自 动 皮 含 基线 上) 


二 | 语 面 荐 距离 向 ) 


国有 


凶 重 引线 类 型 血 ): 3 w 


图 8-16 新建 多 重 引 线 样式 
16) 执行 “导线 ”命令 引线， 在 如 
图 8-17 所 示 的 位 置 绘制 导线 ， 导 线 的 长 度 
为 66 20 < 


图 8-14 绘制 两 丝 组 变 压 需 


图 8-17 绘制 导线 
17) 执行 “圆心 ， 半 径 ” 合 令 ， 在 如 
图 8-18 所 示 的 位 置 绘制 4 个 半径 为 “2” 
的 圆 。 


OO 


人 A. ee | 
RH 

YE 
二 ~ a 
Te ey 


图 8-18 绘制 圆 


18) 执行 “ 岁 案 填充 ”命令 其 ， 选 择 
“SOLID ”作为 填充 网 和 荣 ， 选 择 步骤 17) 中 
所 绘 的 网 形 为 圆 作为 填充 对 象 。 完 成 和 点 
的 绘制 ， 如 图 8-19 所 示 。 


绘制 节点 


图 8-19 
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19) 选择 “单行 文字 ”标注 ， 将 文字 
局 度 设 为 “8”， 旋 转角 上 度 为 “0*”， 然 后 
对 系统 图 中 的 各 部 分 进行 文学 标注 ， 如 
图 8-20 所 示 。 


主 网 十 -个 
1 特 高 压 
DD QQ 
(9 
古国 
申 压 本 网 二 -长 和 


图 8-20 ”标注 名 称 


20 V1“ 文人 洒 未 公 


图 进行 相关 参数 的 标注 ， 如 图 8-21 所 示 。 
-OO 靖 玫 四 辣 本 四 


图 8-21 标注 参数 


21) 选择 “单行 文字 ”对 特 高 压 电 源 
符号 中 标注 “~” 如 图 8-22 所 示 。 
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800~1200KkV 


800~1206kvV- 


所 0.4/0.23kV ”中 压 配 网 


图 8-22 标注 电源 符 写 


0.4/0.23kV 


22) 关闭 栏 机 显示， 完成 绘图 ， 如 
几 8-23 所 示 。 图 8-23 ”完成 绘图 
8.2 ”实例 2 一 一 变 电 工 程 设计 


在 本 市 中 ， 将 演示 如 何 进 行 变 电 工 程 设计 ， 其 中 用 到 的 实例 是 两 台 变 压 器 供电 的 低压 
环形 接线 图 ， 如 图 8-24 所 示 。 


加 可 加 
回国 


| 


和 


图 8-24 两 人 台 变 压 融 供电 的 低压 环形 接线 网 


思路 -点拨 [29 


绘制 该 图 时 ， 可 以 先 绘制 变压器 ， 然 后 绘制 开关 ， 再 绘制 配 电 箱 ， 最 后 绘制 导线 与 标 
注 文字 。 


SN 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch8\8-2.dwg” 
SS [动画 演示 ]- 附带 光盘 “AVITCh8\ 8-2.avi” 


【 操作 步骤 】 
1) 单 击 “ 图 层 特性 鲍 ”按钮 ， 打 开 图 
屋 符 性 官 理 桌 ， 狐 建 如 图 8-25 所 示 的 图 层 。 


Continy..， 一 一 点 认 . 
ConNntinu,.. w=—= 0.... 
Continuyu..， 一 一 默 这 . 
3 Continy... = 0.... 


图 8-25 ”新 建 图 层 


2) 在 绘图 区 的 左下 角 单 击 “ 栏 栅 显 
示 ” 按 钮 ， 开 局 “ 栏 栅 显示 ”， 然 后 右键 
早 击 “ 栏 机 显示 ”图 标 ， 在 弹出 的 亲 蛙 中 
选择 “设置 ”， 在 弹出 的 “草图 设置 ”对 
话 框 中 选择 “捕捉 与 栏 栅 ” 选 项 卡 ， 在 
“捕捉 间距 ”一 栏 中 设置 捕捉 间距 为 
“1”， 在 “ 栅 格 间距 ”一 栏 中 设置 间距 为 
， 如 图 8-26 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 完 成 草图 设置 。 


a 


一 |Y| 使 用 图 标 (U) 
加 | 如 ES | 


| 显示 


捕 近 加 距 
捕手 * 轴 间 距 全 ): 1 


捕捉 Y 轴 间 距 (5): 、1 
栅 格 间距 \ 

栅 格 x 轴 间 距 0): 1 

栅 格 了 轴 间 距 并 ) 


每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 林 ): |? 


图 8-26 进行 “草图 设置 ” 


3) 选择 “ 粗 实 线 ”为 当前 图 层 ， 执 行 


“直线 ”命令 ， 绘 制 如 图 8-27 所 示 的 直线 ， 
上 边 的 直线 长 度 为 “12” 下边 直 线 的 长 度 
A pA 


图 8-27 绘制 直线 

4) 执行 “圆心 ， 半 径 ” 人 命令， 在 如 图 
8-28 所 示 的 位 置 绘制 两 个 圆 ， 圆 的 半径 为 
“2” 从 而 完成 绘制 两 绕组 变压器 。 


图 8-28 ”绘制 两 绕组 变 压 覆 


5) 选择 “ 细 实 线 ”为 当前 图 层 ， 执 行 
“直线” 命令， 绘制 如 图 8-29 所 示 的 开关 


接头 。 
面 面 硬 忆 本 五 纪 面 面 面 


绘制 开关 接头 


选择 步骤 5) 


图 8-29 


6) 执行 “复制 ”命令 
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中 所 绘 的 开关 接头 为 复制 对 象 ， 将 其 复制 
到 如 图 8-30 所 示 的 位 置 上 。 


图 8-30 复制 开关 接头 


7) 选择 “ 粗 实 线 ”作为 当前 图 层 ， 执 行 
“和 矩形 ”命令 ， 绘 制 如 图 8-31 所 示 的 和 矩形， 
即 是 保险 丝 符号 〈 部 分 )， 其 长 为 “4” 其 宽 
为 “2”， 然后 执行 “直线 ”命令 ， 绘 制 如 图 
所 示 的 斜 直 线 ， 即 开关 的 闸 刀 。 


上 HH 十 二 


图 8-31 绘制 矩形 与 直线 


8) 执行 “复制 ”命令 ， 将 步 又 7) 中 


拨 给 的 图 形 作 为 复制 对 象 ， 将 其 复制 到 如 
图 8-32 所 示 的 位 置 。 


图 8-32 ”复制 开关 闸 刀 与 保险 丝 
9) 执行 “ 窍 形 ”命令 ， 在 如 图 8-33 所 


示 的 位 置 上 绘制 一 个 和 矩形， 其 长 为 “8”， 
其 宽 为 “4”， 上 所 给 的 窍 形 与 上 面 的 三 个 窍 
形 的 竖 直 距离 为 “6”。 


HE 


图 8-33 ”绘制 矩形 
10) 执行 “直线 ”命令 ， 以 步骤 9) 中 


所 绘 的 矩形 的 竖 直 边线 的 中 点 为 直线 的 起 
点 ， 绘 制 水 平 直线 ， 如 图 8-34 所 示 。 


一品 


deed, 


图 8-34 ”绘制 水 平 直线 


11) 执行 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 对 步 又 
10) 中 所 绘 矩 形 的 下 部 分 进行 图 案 填 充 ， 填 
充 的 图 案 为 “SOLID”。 填 充 效果 如 图 8-35 
所 示 。 从 而 完成 动力 照明 配 电 箱 的 绘 
制 |。 


图 8-35 ”填充 图 案 


12) 执行 “复制 > 命令， 将 动力 | 于 
sa IE | pe 


图 8-38 ”绘制 矩形 


15) 执行 “ 抢 形 ”命令 ， 在 步骤 14) 
| 所 绘 的 两 个 矩形 的 正 下 方 距离 为 “2” 处 绘 
| 制 三 个 长 为 “6”， 宽 为 “4” 的 和 矩形， 如 图 


8-39 所 示 。 
图 8-36 复制 照 箱 
又 所 给 IE 在 | ] | 
Re ee 第 | 目 硬 画 感恩 本 | 


二 个 点 位 于 基点 右 方 、 距 离 为 “24” 的 地 | 和 生 生生 和 和 生生 生生 站 
元 各 后 的 效果 如 同上 37 所 不 和 生计 于 下 汪 证 计 
8 8 图 8-39 ”绘制 矩形 

并 生生 生生 人 二 16) 执行 “直线 ”命令 ， 为 步骤 15) 
-二 二 十 | 所 绘 的 第 一 个 与 第 三 个 矩形 绘制 对 角 线 。 
和 | h -| 如 图 8-40 所 示 。 


Ei i i EE EE 
图 8-37 复制 全 部 对 象 Ra 


i 
箱 9 图 8-40 ”绘制 矩形 的 对 角 线 
绘制 一 个 知 形 ， 其 长 为 “4”， 窗 尖 
ER | 人 
外 制 一 个 同样 15) 中 所 给 的 第 二 个 短 形 进行 图案 填 充 ， 村 
充 的 图 案 为 “SOLID ”。 填 充 效果 如 图 8-41 
所 示 。 


在 各 
、 


的 答 形 。 
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图 8-41 


对 和 矩形 填充 图 肥 


18) 执行 “格式 ”一 “多 重 引 线 样 
式 ” 人 命令， 打开 “多 重 样式 管理 避 ” 对 话 
框 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 然 后 在 弹出 的 
“创建 狐 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 中 选择 “ 继 
续 ”， 在 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 中 选 
择 “ 引 线 格式 ”选项 卡 ， 在 “和 葡 头 大 小 ” 
一 栏 中 设置 箭头 大 小 为 “8”， 然 后 选择 
“引线 结构 ”选项 卡 ， 在 “约束 ”一 栏 中 勾 
选 “ 了 最 大 引线 点 数 ”， 并 将 其 值 设置 为 
“2” 在 “基线 设置 ”一 柱 中 取消 勾 选 “日 
动 包 含 基线 ”， 然 后 选择 “内 容 ” 选 项 卡 ， 
在 “多 重 引线 类 型 ”中 的 下 拉 选 项 框 中 选 
择 “ 无 ?>， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 完 成 新 
建 多 重 引 线 样式 ， 如 图 8-42 所 示 。 

箭头 
竺 号 名 ): 图 实心 闭 音 v 
大 小 2) = 


芍 束 
哎 最 大 引 半 点 数 帅 ) 
[| 第 一 段 前 度 宇 ) 0 
[| 第 二 段 角 度 上 5) 0 
基线 设置 

[自动 包含 基 晓 忆 


中 保 盏 基 续 距离 人) 
3 


深重 引 续 尖 型 如 ): w 


图 8-42 新建 多 重 引 线 样式 
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19) 单 击 “ 引 线 ” 命 令 按钮 “引线 ， 
在 两 绕组 变压器 上 方 绘制 两 条 引线 ， 引 线 
长 度 为 “4”， 如 图 8-43 所 示 。 


~ 和 加 加 = 


图 8-43 ”绘制 变压器 上 方 的 引线 


20) 单 击 “ 引 线 ” 命 令 按 钮 广 3 绪 ， 
在 开关 处 绘制 两 条 引线 ， 其 长 度 为 “4?” 
如 图 8-44 所 示 。 


Te | | mm 


图 8-44 ”绘制 开关 处 的 引线 


21) 单 击 “引线 ”命令 按钮 站 3 引 比 ， 
在 各 配 电 箱 处 绘制 引线 。 引 线 长 度 为 
“4” 如 图 8-45 所 示 。 


图 8-45 ”在 配 电 箱 处 绘制 引线 


22) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 屋 ， 执 
行 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 两 绕组 变压器 上 的 
导线 ， 如 图 8-46 所 示 。 


图 8-46 ”绘制 两 绕组 变 压 占 上 的 导线 


23) 执行 “和 二线 ”命令 ， 绘 制 开 关 处 
的 导线 ， 如 图 8-47 所 示 。 


ll 


图 8-47 绘制 开关 处 的 导线 


24) 执行 “直线 ”人 命令， 绘制 配 电 箱 
之 则 的 连接 导线 ， 如 图 8-48 所 示 。 


图 8-48 绘制 配 电 箱 之 间 的 导线 
25) 执行 “圆心 ， 半径 ” 命令 ， 在 如 


图 8-49 所 示 的 位 置 绘 
为 [44 0.5 


| 


图 8-49 ”绘制 两 个 圆 


26) 执行 ee 命令 ， 填 充 的 
图 案 选 择 “SOLID”， 对 步骤 23) 中 所 绘 的 
站 
所 示 。 从 而 完成 节点 的 绘制 。 


| 四 个 圆 ， 圆 的 半径 


NN 


图 8-50 ”完成 节点 绘制 
27) 执行 “单行 文字 ”命令 ， 字 体高 
度 为 “1.4”， 旋 转角 度 为 “0””， 在 两 绕组 
变压器 处 标注 如 图 8-51 所 示 的 文字 。 


380/220V- 


图 8-51 进行 单行 文字 标注 
28) 执行 “多 行文 字 ” 人 命令， 将 字体 
高 度 设 为 “1.4” 然后 选择 在 配 电 箱 处 进行 
如 下 的 文字 的 标注 ， 如 图 8-52 所 示 。 


事故 照明 
配 电 箱 


图 8-52 ”进行 多 行文 学 标注 
29) 关闭 “ 栏 机 显示 ”， 完成 绘图 ， 如 
图 8-53 所 示 。 


380/220V 


配 电 箱 


图 8-53 ”完成 绘图 
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8.3 ”实例 3 一 一 民用 建筑 电气 设计 


在 本 节 中 ， 将 示范 如 何 进行 民用 建筑 电气 设计 ， 其 中 用 到 的 实例 是 某 楼 层 的 电气 布 
局 ， 如 图 8-54 所 示 。 


图 8-54 某 楼 层 的 电气 设计 


思路 :点拨 Cg 


绘制 该 楼 层 的 电气 布局 时 ， 可 以 先 绘 制 各 房间 的 电气 布局 ， 用 “ 打 断 ”的 修改 命令 来 处 理 
相交 的 连 线 。 


SS 起 器 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Start File\Ch8\8-3.dwg” 
SS 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch8\8-3.dwg” 
SN [动画 演示 ] 一 一 附带 光盘 “AVI\Ch8\ 8-3.avi” 
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【操作 步骤 了】 3) 执行 “和 直线” 命令， 在 两 个 “时 
1) 打开 随 书 光盘 中 的 “Source File、| 室 ” 的 区 域 中 绘制 卧室 的 线路 ， 如 图 8-57 
Start File\Ch8\8-3.dwg” 文 件 ， 打 开 原 始 图 | 及 图 8-58 所 示 。 
形 。 如 图 8-55 所 示 ， 在 该 图 中 ， 各 种 所 需 
的 电气 元 件 已 经 安装 完毕 ， 可 以 直接 进行 
线路 设计 。 


图 8-57 ”绘制 右上 角 的 卧室 的 线路 


图 8-55 原始 草图 
2) 选择 “WIRE- 照 明 ” 图 层 为 当前 图 
屋 ， 开 局 “ 正 交 模式 ”， 执 行 “ 直 线 ” 合 
令 ， 在 “ 主 甲 ”区 域 中 连接 主 卧 的 线路 ， 
如 图 8-56 所 示 。 


9 意 唾 国 WIRE- 接 地 


9 总 古国 WIRE- 系 统 图 8-58 绘制 左下 角 的 卧室 线路 

屿 这 呵 国 WIRE- 照 明 

9 六 只 国保 4) 执行 “直线 ”命令 ， 在 “卫生 间 ” 
站 处 绘制 该 处 的 线路 ， 如 图 8-59 所 示 。 
[| Pp 9 一 站 本 


图 8-59 绘制 卫生 间 的 线路 


绘制 主 卧 的 线路 5) 执行 “直线 ”命令 ， 在 “阳台 ”处 
绘制 该 处 的 线路 ， 如 图 8-60 所 示 。 
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8) 执行 “直线 ”命令 ， 绘 制 “ 厨 房 ” 


中 的 部 分 线路 ， 如 图 8-63 所 示 。 


图 8-63 ”绘制 厨房 内 的 部 分 线路 
命令 ， 绘制“ 厨房 


绘制 阳台 处 的 线路 J 
与 “ 配 电 箱 ” 之 间 的 连接 线路 。 访 线路 的 
6) 执行 “直线 ”人 命令， 绘制“ 客厅 ” 部 分 尺寸 如 图 8-64 所 示 。 
的 部 分 线路 。 如 图 8-61 所 示 。 


图 8-60 


绘制 厨房 与 配 电 箱 之 间 的 线路 


10) 换行“ 直线” 命令， 绘制 厨房 石 
图 8-61 绘制 客厅 的 部 分 线路 边 的 “阳台 ”与 “了 卫生间” 之 间 的 线路 连 
接 。 如 图 8-65 所 示 。 


7) 执行 “直线 ”命令 ， 绘 制 “ 客 厅 ” 


与 “餐厅 ”之 则 的 电气 线路 ， 线 路 的 部 分 
尺寸 已 标注 于 图 8-62 中 。 


图 8-64 


绘制 客厅 与 餐厅 之 间 的 部 分 线路 


图 8-62 
绘制 阳台 与 卫生 间 之 间 的 线路 


图 8-65 


11) 执行 “直线 ”命令 ,绘制 “和 餐厅” 
中 的 电气 元 件 与 配 电 箱 之 间 的 线路 连接 ， 
如 图 8-66 所 示 。 


餐厅 


图 8-66 绘制 餐厅 的 线路 连接 


12) 执行 “直线 ”命令 ， 绘 制 配 电 箱 


与 发 首 电气 元 件 之 间 的 线路 ， 如 图 8-67 所 


[上 


图 8-67 绘制 配 电 箱 与 卫生 间 之 间 的 线路 
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13) 执行 “ 打 断 ”命令 ， 在 一 些 线路 
相交 点 处 打 断 其 中 一 条 直线 ， 打 上 断 的 效果 
如 图 8-68 所 示 。 


| | 


各 厅 


Dn WN 


女 类 


图 8-68 在 相交 处 打 断 直线 


14) 完成 绘制 ， 如 图 8-69 所 示 。 


图 8-69 ”完成 绘图 


在 本 市 中 ， 将 示范 如 何 进行 工厂 电气 设计 ， 本 市 中 所 使 用 的 实例 是 工厂 集中 控制 电 


路 ， 如 图 8-70 所 示 。 
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信号 线 和 和 1 小 


生生 和 


图 8-70 ”工厂 集中 控制 器 电路 


思路 :点拨 /29 


绘制 该 图 时 ， 绘 制 电 气 元 件 ， 然 后 将 其 制 成 这 属性 的 图 块 ， 插 入 到 图 中 ， 最 后 连接 各 
电气 元 件 ， 标 注 上 文字 ， 完 成 绘图 。 


SS 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch8\8-4.dwg” 
SA [动画 演示 ] 一 一 附带 光盘 “AVICh8\ 8-4.avi” 


【操作 步骤 】 中 设置 捕捉 间距 为 “1”， 在 “机 格 间距 ”-- 
1) 单 击 “ 图 层 特性 鲍 ”按钮 ， 打 开 图 | 栏 中 设置 间距 为 “1”， 如 图 8-72 所 示 。 单 击 
层 特性 管理 器 ， 新 建 如 图 8-71 所 示 的 图 层 。 ”| “确定 ”按钮 ， 完 成 草图 设置 。 


9 总 古国 白 Continu... 一 默认 0 | 四 
9 让 中 国 白 Continu 一 0. 0 “ta 使 用 图 杯 (U) 
9 总 吓 国 白 Continu.. 一 默认 0 本 | | 设置 (S)... 
9 总 古国 和 白 Continu 一 0 0 显示 
9 总 古国 白 DASHED2 一 0 0 
9 总 啊 国 1..cCENTER2 一 0 0 
捕捉 X 抽 间 距 个 ): 1 
图 8-71 新 建 图 层 捕捉 Y 轴 间 距 (C): 1 
2) 在 绘图 区 的 左下 角 单 击 “ 栏 顶 显 示 ” wm N 
按钮 ， 开 启 “ 栏 机 显示 ” 然后 右键 单 击 “ 栏 初 格 + 轴 间 距 0): 
、 _ 、 ee , 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (): 5 语 
机 显示 ”图 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “ 设 op 
bcl 99 、 和 车 风 沿 因 ”对 二 本 中 计 树 _ i 


“捕捉 与 位 机 ”选项 卡 ， 在 “捕捉 间距 ”一 栏 


3) 执行 “ 粗 实 线 ” 命 令 ， 开 局“ 捕捉 
模式 ”， 执行 “直线 ”命令 ， 绘 制 如 图 8-73 
所 示 的 和 斜 线 ， 该 和 斜 线 的 水 平 距 离 为 “10”， 
坚 直 距离 为 “5”。 


图 8-73 ”绘制 斜 线 


4) 执行 “直线 ”命令 ， 在 笠 线 的 正 下 
方 绘制 三 条 直线 ， 如 图 8-74 所 示 。 


图 8-74 ”绘制 三 条 直线 


5) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 绘 制 
如 图 所 示 的 4 条 直线 。 完 成 绘制 “按钮 ” 
符号 ， 如 图 8-75 所 示 。 


图 8-75 绘制 “按钮 ”符号 


典型 工程 实例 


6) 打开 “插入 ”选项 卡 ， 执 行 “ 定 义 
属性 ”命令 ， 在 弹出 的 “属性 定义 ”对 话 
框 中 进行 如 图 8-76 所 示 的 设置 ， 并 将 属性 
放置 于 步骤 5) 中 拨 给 的 “按钮 ”符号 的 
上 

慌 性 

半 记 ff: 

提示 烟 ): 请 辆 入 动 癌 技 杨 畏 号 

虹 认 册 : 580 Ea 


文字 设置 
对 正 癌 ] 到 到 亨 i 


误 字 样 起 忆 ); 
癌 注释 性 名 
广 训 章 度 眉 ) 二 哩 ， 


压 尾 


图 8-76 添加 属性 


7) 在 “上 块 定义 ”功能 面板 上 执行 
“号 块 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “号 块 ” 对 话 框 
中 的 “ 基 操 ”一 栏 中 单 击 “拾取 反 ” 按 
钮 ， 选 择 按钮 符 亏 最 上 边 的 直线 的 还 器 
氮 作 为 图 块 的 基点 ， 然 后 单 击 “ 选 择 对 
象 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 中 选择 投 钮 符号 及 
其 属性 作为 号 其 的 对 象 ， 选 择 好 图 块 的 
储存 位 置 ， 将 其 命名 为 “ 动 合 投 钮 ”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 写 块 ， 如 图 8-77 
所 未 。 
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目标 


变 忻 各 和 障 径 个) 
上 | 辣 
图 8-77 “ 写 块 ”操作 


8) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 执 行 
“ 算 形 ”命令 ， 绘 制 如 图 8-78 所 示 的 和 矩形， 
矩形 的 长 为 “15”， 宽 为 “5”。 


图 8-78 ”绘制 矩形 


9) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 屋 ， 在 算 
形 左 右 两 边 竖 直 和 直线 的 中 点 处 绘制 两 条 起 
疑 ， 其 长 上 度 为 “5”， 如 图 8-79 所 示 。 


图 8-79 ”绘制 直线 


10) 执行 “格式 ”一 “多 重 引线 样 
式 ” 命 令 ， 打 开 “ 多 重 样式 管理 器 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 然 后 在 弹出 的 
“创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 中 选择 “ 继 
续 ”， 在 “修改 多 重 引线 样式 ”对 话 框 中 先 


择 “ 引 线 格式 ”选项 卡 ， 在 “箭头 大 小 ” 
一 位 中 设置 第 头 大 小 为 “4”， 然 后 选择 
“引线 结构 ”选项 卡 ， 在 “约束 ”一 栏 中 勾 
选 “ 最 大 引线 点 数 ”， 并 将 其 值 设 置 为 
“2”， 在 “基线 设置 ”一 栏 中 取消 勾 选 “上 自 
动 包含 基线 ”， 然 后 选择 “内 容 ” 选 项 卡 ， 

在 “多 重 引 线 类 型 ”中 的 下 拉 选 项 框 中 选 
择 “ 无 ?>， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 。 完 成 新 
建 多 重 引 线 样式 ， 如 图 8-80 所 示 。 


前 法 
改 吕 GG): 


桌 藉 心 闭 语 v 
二 小 [2); 4 s 


约束 

局] 最 去 引 续 点 数 吊 ) 2 
[第 一 段 前 度 空 ) 0 
| 第 二 息 前 度 '5) 0 


hi rr 


基 壮 六 站 
[| 自动 包含 基线 忆 
中 设置 基 续 距离 0) 


8 过 
将 宣 引线 类 型 出] : 


图 8-80 新 建 多 重 引线 样 式 


11) 执行 “引线 ”命令 ， 绘 制 如 网 8-81 


所 示 的 引线 ， 从 而 完成 变 阻 右 的 绘制 。 


图 8-81 绘制 变阻器 
12) 为 变阻器 定义 属性 ， 并 将 其 “ 瑟 


块 "， 你 存在 计算 机 中 ， 该 图 块 的 名 子 为 
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图 8-85 ”定义 属性 并 写 块 


16) 选择 “ 粗 实 线 ”为 当前 图 层 ， 绘 
制 如 图 8-86 所 示 的 直线 。 


图 8-82 ”定义 属性 并 写 块 


13) 选择 “ 粗 实 线 ”为 当前 图 层 ， 绘 
制 如 图 8-83 所 示 的 5 条 直线 。 


图 8-86 绘制 两 条 直线 


17) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 绘 
制 如 图 8-87 所 示 的 两 条 直线， 完成 接触 絮 
动 断 辅助 触 点 的 符号 绘制 。 


图 8-83 ”绘制 $ 条 直线 


14) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 绘 
制 如 图 8-84 所 示 的 4 条 直线 ， 从 而 完成 动 
叶 按 钮 从 号 的 绘制 。 


图 8-87 绘制 接触 占 动 断 辅助 触 点 


18) 为 该 辅助 触 点 定义 届 性 ， 并 “ 写 
块 >， 保 存 于 计算 机 中 ， 该 图 块 的 名 字 为 
“接触 器 动 断 辅 助 触 点 ” 如 图 8-88 所 示 。 


图 8-84 绘制 动 断 按 钮 符号 


15 ) 为 动 断 按钮 定义 属性 。 并 将 其 
“ 写 块 ?>， 保 存在 计算 机 中 ， 该 图 块 的 名 字 
为 “ 动 断 按 生 » 如 图 8_85 所 示 。 图 8-88 定义 属性 并 写 块 


经 典 实例 学 设计 一 一 
290 AutoCAD 2014 电气 设计 与 制图 


19) 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 接触 嚣 动 合 
主 触 点 符号 ， 并 定义 属性 ， 将 该 符号 写成 
块 ， 命 名 为 : “接触 器 动 合 主 触 点 ”， 如 图 


8-89 所 示 。 


| 


人 一 一 | 一 一 一 人 一 一 


图 8-89 ”绘制 并 定义 “接触 器 动 合 主 触 点 ”图 块 

20) 绘制 接触 此 动 合 辅助 触 点 从 号 ， 
并 定义 属性 ， 将 该 待 扎 写成 其 ， 命 名 为 : 
“接触 融 动 合 辅 助 触 点 ”如 图 8-90 所 示 。 


图 8-90 绘制 并 定义 “接触 右 动 合 辅助 触 点 ”图 块 


21) 绘制 热 继 电 需 触 点 符号 ， 并 定义 
属性 ， 将 访 符 亏 写 成 其 ， 命 名 为 :“ 热 继 电 


绘制 并 定义 “ 热 继 电 右 触 点 ”图 块 


22) 把 放 好 上 面 所 绘 的 各 种 电气 元 件 
符号 ， 其 之 间 的 位 置 如 图 8-92 所 示 。 


图 8-91 


HSB | R14 | uwSB2 
世 -下 区 
| *Y 

四 本 
时 


图 8-92 摆 放 好 电气 元 件 符号 
3) 打开 们 桶 入 ”进项 卡 ， 在 “并 ” 
功能 面板 上 执行 “搬入 ”命令 ， 择 入 所 需 
的 电气 元 件 符 写 ， 并 摆 放 好 其 位 置 ， 如 图 
8-93 所 示 。 


[|iii| ib /| | lsBey | 
i 站- 
国 醒 [ 订 ] 国 国医 帮 击 击 古国 大 | 过 国 


本 [OO LE 
EL ~ 
[十 呈 人 


图 8-93 插入 电气 元 件 
24) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 屋 ， 执 
行 “ 和 矩形 ”命令 ， 在 如 图 8-94 所 示 的 位 置 
2 一 让 站 形 ; 其 长 为 “14”; -其 沉 为 
“10” 从 而 完成 继电器 线圈 的 绘制 。 


图 8-94 ”绘制 继 电 右 线 立 


25) 用 类 似 的 方法 绘制 另 一 个 继电器 果 如 图 8-98 所 示 ， 从 而 完成 辉 光 局 动 器 符 
线圈 符号 ， 如 图 8-95 所 示 。 8 


| 


图 8-95 绘制 继电器 线 立 
26) 执行 “ 圆 ” 人 命令， 在 如 图 8-96 所 
示 的 位 置 绘制 一 个 半径 为 “10” 的 大 圆 ， 
再 绘制 一 个 半径 为 “2” 的 小 圆 。 


图 8-98 ”绘制 灾 光 灯 局 动 嚣 


29) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 在 
如 图 8-99 所 示 的 位 置 绘 制 一 个 半径 为 “4” 
的 贺 ， 并 绘制 两 条 倾斜 下 径 ， 其 倾斜 角 拒 
为 “45?"”， 从 而 完成 电灯 符号 的 绘制 。 


图 8-99 绘制 电灯 符号 


30) 执行 “直线 ”命令 ， 绘 制 连接 各 
27) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 绘 | 电气 元 件 的 导线 。 如 图 8-100 所 示 。 

制 如 图 8-97 所 示 的 5 条 直线 ， 其 尺寸 已 在 

图 中 所 标注 。 


图 8-96 绘制 圆 


图 8-97 绘制 直线 


28) 执行 “图 和 案 项 充 ” 人 命令， 项 充 的 
图 委 为 “SOLID ”， 对 小 圆 进行 荐 序 。 其 效 图 8-100 绘制 电气 元 件 之 间 的 导线 
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31) 执行 “直线 ”命令 ， 在 电路 图 上 34) 执行 “单行 文字 ”命令 ， 文 字 高 


部 引出 的 导线 ， 如 图 8-101 所 示 。 上 度 设 为 “$”， 旋 转角 度 为 “0"”， 对 两 个 继 
电器 线圈 与 严 光 休 启 动 器 进行 文字 标注 。 
其 标注 效果 如 图 8-104 所 示 。 


出 


图 8-104 ”对 线圈 与 痰 光 灯 启动 右 标 注 文字 


图 8-101 绘制 守 线 35) 执行 “单行 文字 ”命令 。 文 字 高 
32) 选择 “虚线 ”作为 当前 图 层 ， 执 | 度 为 “5”， 旋转 角度 为 “0*”， 对 电路 图 进 


一 


行 “ 和 矩形 ” 命令， 绘制 如 图 8-102 所 示 的 | 行文 字 标 注 ， 其 标注 效果 如 图 8-105 所 示 。 


图 8-102 ”绘制 虚线 矩形 RAATHM mkA 
， 图 8-105 ”标注 文字 
33) 执行 “ 圆 ” 命 令 ， 在 如 图 8-103 所 
示 的 位 置 绘制 3 个 半径 为 “1” 的 圆 ， 并 调 36) 关闭 “ 栏 栅 显示 ” 完成 绘制 ， 如 


用 “图 案 填 充 ” 合 令 ， 填充 图 案 为 图 8-106 所 示 。 
“SOLID”， 对 3 个 圆 进行 填充 ， 从 而 完成 节 
点 的 绘制 。 其 效果 如 下 图 所 示 。 


xz by ZA 
图 8-103 ”绘制 节点 图 8-106 完成 经 
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8.5 实例 5 机械 电 气 设计 


在 本 节 中 ， 将 演示 如 何 进行 机 械 电 气 设 计 ， 在 本 节 中 所 使 用 的 实例 是 电动 机 的 正 反 转 
控制 电路 图 ， 如 图 8-107 所 示 。 


图 8-107 电动 机 正 反 转 控制 电路 


思路 :点拨 /29 


绘制 该 图 时 ， 可 以 先 绘 制 主 电 路 ， 再 绘制 控制 电路 ， 绘 制 控制 电路 时 ， 可 以 先 播 入 电 
气 元 件 的 图 块 ， 再 连接 它们 之 间 的 导线 ， 最 后 进行 文字 标注 ， 从 而 完成 绘图 ， 


SS 结果 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch8\8-S.dwg” 
NN [动画 演示 ] 一 一 附带 光盘 “AVICh8\ 8-S.avi” 


【 探 作 步骤 了】 2) 在 绘图 区 的 左下 角 单 击 “ 栏 机 显 
1) 单 击 “ 图 层 特性 鸟 ”按钮 ， 打 开 图 层 | 示 ” 按 钮 ， 开 局 “ 栏 栅 显示 ”， 然 后 右键 单 
特性 管理 器 ， 狐 建 如 图 8-108 所 示 的 图 层 。 击 “ 栏 机 显示 ”图 标 ， 在 弹出 的 采 单 中 选 
并 亲 钠 Ee 择 “ 设 置 ”， 在 弹出 的 “于 图 设置 ”对 话 框 
9 六 相国 白 Continu 一 BO ”| 中 选择 “捕捉 与 栏 栅 ”选项 卡 ， 在 “捕捉 

9 如 上 厅 国 白 Continu... 0 0 、 、 ER 、 
9 总 本 国 白 Continu， 一 回 人 0 间距 ”一 栏 中 设置 捕捉 间距 为 “1”， 在 
0 “机 格 间距 ”一 栏 中 设置 间距 为 “1” 如 图 
9 总 古国 和 白 CENTER2 一 0 0 8-109 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 草图 


Le 
图 8-108 ”新 建 图 层 以 且 。 
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IE | | 
一 | Y | 使 用 图 标 (U) 
pi 


显示 


捕捉 间距 
捕捉 工 轴 间 距 避 1: 1 


捕手 Y 轴 间 8E 必 }: 1 


栅 格 间距 \ 
栅 阁 X 轴 间 距 om: 1 


棚 格 Y 轴 间 距 恕 ) 


EE 


每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 0 : | 3 

图 8-109 ”进行 “草图 设置 ” 
3) 开局 “捕捉 模式 ”， 选 择 “ 粗 实 
线 ” 为 当前 图 屋 ， 选 择 “ 圆 心 ， 半 答 ” 合 


令 ， 绘 制 一 个 半径 为 “2” 的 圆 ， 如 图 8-110 
所 示 。 


图 8-110 ”绘制 圆 


4) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 屋 ， 绘 制 
一 条 坚 直 的 直线 ， 其 长 为 “10” 如 图 8-111 
所 示 。 


图 8-111 


绘制 直线 
5) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 绘 制 如 
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图 8-112 所 示 的 斜 线 ， 即 绘制 开关 的 闸 刀 。 


图 8-112 绘制 开关 闭 刀 
6) 执行 “ 算 形 ”命令 ， 在 和 斜 线 的 下 方 
给 记 一 直下 有 形 3 其 长 为 ”10”， 其 沉 为 
“$s” 如 图 8-113 所 示 。 


图 8-113 ”绘制 矩形 


7) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 绘 制 
如 图 8-114 所 示 的 竖 直 直线 ， 其 长 度 为 
66 70 ee 


图 8-114 ”绘制 竖 直 直线 
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8) 选择 “ 粒 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 执 行 11) 执行 “复制 ”命令 ， 选 择 上 面 所 给 


“起 点 ， 交 点 ， 方 同 ” 人 命令， 其 起 点 为 步骤 的 所 有 对 象 为 复制 的 对 象 ， 将 其 复制 到 如 
7) 中 竖 直 直线 的 下 站 点， 端点 距 起 点 正 上 图 8-118 所 示 的 位 置 。 

方 距离 为 “5”， 方 同 为 “180°*”， 绘 制 如 图 | 

8-115 所 示 的 半圆 孤 。 


图 8-115 ”绘制 半圆 弧 


9) 执行 “直线 ”命令 ， 绘 制 如 图 8-116 
所 示 的 斜 线 ， 即 绘制 开关 的 疗 刀 。 


图 8-118 复制 对 象 


12) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 执 
行 “ 逢 形 ”命令 ,绘制 如 图 8-119 所 示 的 矩 
形 ， 其 长 为 “80”, 其 宽 为 “02 


图 8-116 绘制 开关 闸 刀 


10) 执行 “ 细 实 线 ” 人 命令， 执行 “和 直 
线 ” 人 命令， 绘制 如 图 8-117 所 示 的 竖 直 直 
线 ， 其 长 度 为 “40”。 


0 


图 8-119 绘制 矩形 


13) 执行“ 圆心， 半径” 命令， 在 如 
图 8-120 所 示 的 位 置 绘制 一 个 半径 为 “10” 
的 圆 。 


图 8-117 绘制 竖 直 直线 
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16) 执行 “复制 ”命令 ， 复 制 主 电路 
图 中 的 主 触 点 开关 符号 〈 即 半圆 弧 与 冬 
线 ) 到 其 右边 ， 再 执行 “直线 ”命令 ， 绘 
制 复制 所 得 的 开关 符号 与 主 电路 之 间 的 连 
接 。 如 图 8-123 所 示 。 


图 8-120 ”绘制 圆 


14) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 绘 
制 如 图 8-121 所 示 的 线段 ， 其 尺寸 已 标 于 图 


图 8-123 复制 并 连接 主 触 点 开关 


17) 选择 “虚线 ”作为 当前 图 层 ， 执 
行 “ 下 线 ” 命 令 ， 在 如 图 8-124 所 示 的 位 
置 绘制 三 条 虚线 ， 虚 线 起 点 为 左边 斜 线 的 
中 点 。 其 终点 为 右边 斜 线 的 中 点 。 


图 8-121 绘制 线段 和 一 一 
15) 执行 “修剪 ”命令 ， 选 择 圆 为 修 | 一 | 二 二 十 


前 边界 ， 选 择 圆 内 的 直线 为 被 修剪 的 对 一 一 一 
象 ， 修 二 的 效果 如 图 8-122 所 示 。 


图 8-124 ”完成 主 电路 绘制 
图 8-122 ”修剪 直线 


18> 打 于 “本 入 ”入 项 此 站 “J 
功能 面板 上 执行 “插入” 命令， 插入 一 个 
动 断 按钮 ， 其 位 置 在 随 书 光盘 中 的 Source 
File\Final File\Ch8\BLOCK 文件 中 ， 用 户 可 
以 单 击 “ 插 入 ”对 话 框 中 的 “浏览 ” 按 
钮 ， 从 弹出 的 对 话 框 中 选择 该 网 块 ， 并 命 
名 为 SB1， 如 图 8-125 所 示 。 


图 8-125 插入 动 断 按钮 SB1 


19) 执行 “插入 ”命令 ， 插 入 如 网 8-126 
所 示 的 所 有 图 块 ， 并 按 图 8-126 来 对 其 进行 
命名 ， 然 后 摆 放 到 相应 的 位 置 。 


KM1 
_SB3 
ft 


图 8-126 插入 、 命 名 并 放置 好 电气 元 件 


20) 选择 “ 粗 实 线 ”为 当前 图 层 ， 执 
行 “ 窍 形 ” 命 令 ， 绘 制 如 图 8-127 所 示 的 挑 
形 ， 基 长 为 “14” 宽 为 “10” 从 而 完成 
继电器 线圈 的 绘制 。 


绘制 继 电 此 线 图 


图 8-127 


典型 工程 实例 


21) 用 同样 的 方法 绘制 男 一 个 线圈 ， 
如 图 8-128 所 示 。 


| 


人 


图 8-128 绘制 另外 一 个 继电器 线 疾 


22) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 连 
接 电气 元 件 之 间 的 导线 ， 如 图 8-129 所 示 。 


连接 电气 元 件 之 间 的 导线 


图 8-129 


23) 选择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 在 
左右 两 边 的 导线 上 端点 绘制 一 个 半径 为 
“12” 的 小 圆 ， 如 图 8-130 所 示 ， 从 而 完成 绘 
制 电源 节点 。 


图 8-130 绘制 电源 节点 
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图 8-130 ”绘制 电源 节点 ( 续 ) 


24) 完成 控制 电路 的 绘制 ， 如 图 8-131 


图 8-131 ”完成 绘制 控制 电路 


25) 执行 “单行 文学 ”命令 ， 文 字 闹 
度 为 “4”， 旋 转角 上 度 为 “0"”， 对 控制 电路 
中 的 两 个 线圈 进行 文字 标注 ， 标 注 效 果 如 
图 8-132 所 示 。 


图 8-132 ”标注 继电器 线 图 


26) 执行 “单行 文字 ”命令 ， 文 字 闹 
度 为 “4”， 旋 转角 上 度 为 “0"”， 对 主 电路 的 
各 电气 元 件 进 行文 学 标注 ， 其 标注 效果 如 
图 8-133 所 示 。 


图 8-133 ”对 主 电 路 进行 文字 标注 
27) 执行 “多 行文 学 ”标注 命令 ， 对 
电机 符号 进行 文字 标注， 文学 高度 为 
“4” 标注 效果 如 图 8-134 所 示 。 


图 8-134 标注 电动 机 符号 


28) 关闭 “ 栏 册 显示 ”完成 给 图， 如 
图 8-135 所 示 。 


图 8-135 ”完成 绘图 
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8.6 ”实例 6 一 通用 电路 设计 


在 本 节 中 ， 将 演示 如 何 进 行 通用 电路 的 设计 ， 本 布 所 使 用 的 实例 是 肚 控 发射 机 电路 ， 
如 图 8-136 所 示 。 


SB1 


图 8-136 ”遥控 发 射 机 电路 
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绘制 该 图 上 时， 可 以 先 绘制 IC1 与 IC2 两 块 芯片 ， 再 绘制 其 周边 的 电阻 与 电容 等 电子 元 
件 ， 最 后 连接 导线 与 标注 文字 。 


SS 巷 录 文件 | 一 一 附带 光盘 “Source File\Final File\Ch8\8-6.dwg” 
SS [动画 演示 ] 一 一 附带 光盘 “ AVI\Ch8\ 8—6.avi” 


【 操作 步骤 】 2) 在 绘图 区 的 左下 角 单 击 “ 栏 栅 显 
1) 单 击 “ 图 层 特性 钨 ”按钮 ， 打开 | 示 ” 按 钮 开启“ 栏 机 显示 ” 然后 右键 单 
图 层 特性 管理 器， 者 建 如 图 8-137 所 示 的 | 击 “ 栏 顶 显 示 ” 图 标 ， 在 弹出 的 人 荣 单 中 选 


图 层 。 择 “设置 >， 在 弹出 的 “草图 设置 ”对 话 框 
E27 中 选择 “捕捉 与 位 机 ”选项 卡 ， 在 “捕捉 
et, 间距 ”一 栏 中 设置 捕捉 间距 为 “1”， 在 
礼 粗 实 藉 Continuy... = 0... 0 、 、 本 CR 

二 文字 9 总 不 国 白 continu .一 黑人 0 “ 栅 格 间距 ”一 栏 中 设置 间距 为 “1”， 如 图 
s% 细 实 线 9 把 四 国 白 Continu.. 一 0 0 有 、 66 Te 9 十 六 2 
心 虐 线 9 章 厅 国 白 ACADIS… 一 0 0 8-138 押 示 。 单 击 “ 硝 定 ”按钮 ， 完 成 量 图 
仿 中 心 线 9 总 古国 1...CENTER2 一 0 0 设置 。 


图 8-137 新 建 图 层 
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一 |v | 使 用 图 标 (U) 


| 


显示 本 


捕捉 间距 

捕捉 x 轴 间 距 店 )， 1 

捕捉 Y 轴 间 距 避 ): 1 一 一 一 一 一 一 熏 [ 一 | 

棚 格 间距 和 图 8-140 绘制 IC2 

棚 格 x 轴 间 距 0 罗 ) : 1 

棚 格 7 轴 间 距 0): 5) 执行 “ 抢 形 ”命令 ， 在 IC1 的 左 方 

每 条 主线 之 间 的 机 格 数 (7): 5 语 绘制 两 个 竖 直 的 矩形 ， 其 长 为 “15”， 宽 为 
“$”， 从 而 完成 电阻 符号 的 绘制 ， 如 网 8-141 

图 8-138 进行 “再 图 设置 ” 所 示 。 


3) 开启 “捕捉 模式 ”， 选 择 “ 粗 实 
线 ”为 当前 图 层 ， 执 行 “ 和 矩形 ”命令 ， 绘 
制 如 图 8-139 所 示 的 矩形 ， 其 长 为 “50”， 
宽 为 “2$”。 从 而 绘制 IC1。 


图 8-141 绘制 电阻 符号 


6) 执行 “ 窍 形 ”命令 ， 在 IC1 的 右 方 
距离 为 “10” 处 绘制 一 个 水 平和 矩形 ， 其 长 
为 “15”， 宽 为 “5”， 如 图 8-142 所 示 ， 从 
而 完成 电阻 符号 的 绘制 。 


图 8-139 绘制 IC1 


4) 执行 “矩形” 命令， 在 IC1L 的 右 方 


距离 “40” 处 绘制 一 个 竖 直 算 形 ， 其 长 为 ] ] ] 
“30”， 宽 为 “20”， 从 而 完成 绘制 IC2， 如 1 和 二 


图 8-140 所 示 。 


图 8-142 ”绘制 电阻 符号 


7) 执行 “直线 ”命令 ， 在 IC1 忆 片 无 
边 的 电阻 的 正 下 方 距离 为 “2$” 处 绘制 一 
个 电容 符号 ， 如 图 8-143 所 示 ， 直 线 的 长 度 
为 “10” 


图 8-143 ”绘制 电容 符号 


8) 执行 “直线 ”命令 ， 在 竖 和 下 电阻 的 
左 方 距离 “55” 处 绘制 电源 符号， 上 方 的 直 
线 为 “10”， 下 方 下 线 为 “5”， 如 图 8-144 
所 示 。 


图 8-144 ”绘制 电源 符号 


9) 打开 “插入 ”选项 卡 ， 在 “ 块 ” 功 
能 面板 上 执行 “插入 ”命令 ， 在 弹出 的 
“插入 ”对 话 框 中 单 击 “浏览 ”按钮 ， 在 随 
书 光 盘 中 的 Source File\Final File\Ch&\ 
BLOCK 文件 中 ， 单 击 “ 动 合 ” 投 钮 ， 插 入 
到 如 图 8-145 所 示 的 位 置 ， 并 将 其 命名 为 
SB1。 


典型 工程 实例 


图 8-145 插入 “ 动 合 按钮 ” 


10) 执行 “格式 ”一 “多 重 引 线 样 
式 ” 人 命令， 打开 “多 重 样式 管理 器 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 然 后 在 弹出 的 
“创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 中 选择 “ 继 
续 ”， 在 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 中 选 
择 “ 引 线 格式 ”选项 卡 ， 在 “第 头 大 小 ” 
一 栏 中 设置 箭头 大 小 为 “$”， 然 后 选择 
“引线 结构 ”选项 卡 ， 在 “约束 ”一 栏 中 勾 
选 “ 最 大 引线 上 点数 ”， 并 将 其 值 设置 为 
“2”， 在 “基线 设置 ”一 栏 中 取消 勾 选 “ 自 
动 包含 基线 ” 然后 选择 “内 容 ” 选 项 卡 ， 
在 “多 重 引 线 类 型 ”中 的 下 拉 选 项 框 中 选 
择 “ 无 ?， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 完 成 新 
建 多 重 引线 样式 ， 如 几 8-146 所 示 。 


箭头 
侍 号 后] : 里 实心 闭合 ~ 
太 直 (2) : 5 和 


约束 

最 太 引 续 襄 数 掉 ) 2 < 
基 闭 设置 

[自动 包 言 基线 心 ) 


司 设 置 其 音 距 离 向 ) 


-ss 


凶 宣 引 钱 类 型 让): 无 w 


图 8-146 ”新 建 多 重 引 线 样式 
11) 选择 “ 细 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 在 
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IC2 右边 绘制 一 条 引线 ， 其 位 置 如 图 8-147 14) 选择 “文字 ”作为 当前 图 屋 ， 执 
所 示 。 行 “ 单 行文 字 ” 命 令 ， 对 IC1 与 IC2 进行 


文学 标注 ， 如 图 8-150 所 示 。 


图 8-147 ”绘制 引线 


12) 执行 “直线 ”命令 ， 在 引线 的 上 
绘制 如 图 8-148 所 示 的 直线 。 RR 

I STAS TI 15) 选择 “多 行文 字 ” 标 注 ， 对 电路 
图 中 的 各 元 件 进行 多 行文 字 标 注 ， 其 标注 
效果 如 图 8-151 所 示 。 


国 国 一 一 本 本 加 加 本 本 加 国 辐 本 本 生 加 加 国 加 国 图 8-151 ”进行 多 行文 字 标 注 


图 8-148 ”绘制 线段 


16) 关闭 “ 栏 栅 显 示 ， 完 成 绘图 ， 如 
13) 选择 “直线 ”， 绘制 各 电子 元 件 之 图 8-152 所 示 。 
间 的 连接 导线 。 如 图 8-149 所 示 。 


图 8-1$2 ”完成 绘图 
图 8-149 绘制 导线 
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附录 A ”AutoCAD2014 安装 方法 


本 书 附 各 的 光盘 并 不 提供 AutoCAD 安装 软件 。 安 装 AutoCAD 2014 前 ， 请 先 购买 
AutoCAD 2014 软件 或 者 到 Autodesks 官方 网 站 下 载 。 
1) 打开 AutoCAD 2014 和 窗 体 中 文 版 的 安装 文件 ， 单 击 解压 到 指定 的 位 置 ， 如 图 A-1 所 示 。 


Ta 三 5 


图 A-1 解压 安 闭 文件 
解压 完毕 后 在 解压 的 文件 夹 中 选择 “Setup.exe” 文 件 ， 双 击 开始 安装 AutoCAD 2014 中 


文 版 ， 如 图 A-2 所 示 。 


图 A-2 安装 AutoCAD 2014 中 文 版 
2) 局 动 安 装 程 序 以 后 ， 会 进行 安装 初始 化 ， 过 几 分 钟 束 会 弹出 如 图 A-3 所 示 的 安装 男 
面 ， 我 们 束 可 以 开始 安装 AutoCAD 2014。 


A Autodesk® AutoCAD® 2014 


Setup.exe 
Autodesk component 
Autodesk, Inc， 


AUTODESK AUTOCAD 201 


他 创 注 民 开 


壮 妆 法 工具 和 实用 程序 


图 A-3 ”安装 初始 化 界面 
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3) 接受 许可 协议 ， 如 图 A-4 所 示 。 


机 | Aiondesi Butoca C20 | 
AUTODESK AUTOCAD 2014 A AUTODESK 


Butedle sk 

证 可 虞 有 厄 芳 舍 宙 

让 自 辐 福 : AUTODESK 扣 在 铺 许可 方 竹 肝 二 协 忆 闻 训 或 所 要 及 的 所 有 半 罗 的 名 件 下 才 这 柯 黎 计生 
出 许 本 村 芽 | 


二 员 轴 二 人 外事 机 中 | es 


站 让 在 斌 办 
| E , -二 TALCEPT 
莹 加 或 者 占 汕 有 以前 议 同和 的 他 岂 入 要 吉 半 他 机 制 ， 日 不 委 友 某 、 下载、 访问 堪 以 其他 方式 
旧制 达 雪 有 Atedost 笠 料 的 主攻 或 性 间 葡 分 : 凤 册 这 tO5E 材 制 衬 昌 天 三 十 1301 问 
内 补 许 可 方 可 忆 将 和 riadesh 材 料 (和 嫩 村 闻 副 本 》 果 还 结 轻 各 读 Aulasesk 材 料 的 安生， 嘱 
直下 到 二 许可 方 此 苗 支 付 的 相关 许可 此 的 如 > 网 
hi re L " 牢 放 可 方 " 和 车 赵 本 下 均 汐 定 江 间 s 定 光 网 网 盾 羔 【者 率 定 党 可 


图 A-4 接受 许可 协议 
4) 输入 产品 序列 号 与 产品 密 铀 ， 如 图 A-5 所 示 。 


A AutodeskS AutoCAD 丁 2014 | 


AUTODESK AUTOCAD 2014 A AUTODESK. 


中 文人 向 位 ] fhinese [Simalified 一 


上 
” 总 机 
雇用 六 上 9 
网 沿 
让 NT 
产品 信息 
我 垄 要 试用 该 产品 当天 


9 我 存 我 的 产品 营 局 
奈 列 叶 


图 A-5 输入 产品 序列 号 与 产品 密 铀 


5) 目 定 义 安 装 路 径 并 选择 配置 文件 ， 如 图 A-6 所 示 。 
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AUTODESK AUTOCAD 2014 


去 均 : 而 四 到 条 


Be Butomdesk® AutoCADe 2014 
A Th 
- Aulaodesk®™ Retag -melisl 


[站 训 中 可 玉芝 际 训 轴 榨 讲 季 要 让 要 是 ， 


安 凋 路 径 自 行 选择 


三 芭 全 并 Br LT | 


图 A-6 自 定义 安装 路 径 


6) 进行 安装 ， 如 图 A-7 所 示 。 
本 中 AGE 和 二 AutocAD 20i14 


AUTODESK AUTOCAD’ 201 A AUTODESK. | 


En 


3 


| 


图 A-7 进行 安装 


7) 安装 完成 ， 如 图 A-8 所 示 。 
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图 A-8 完成 安装 


8) 安装 完成 后 ， 双 击 桌 面 上 的 图 标 ， 如 图 A-9 所 示 ， 进 入 AutoCAD 2014 界面 ， 如 
图 A-10 所 示 。 
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图 A-9 加 面 上 的 图 标 
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图 A-10 ”AutoCAD 2014 界面 
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附录 B ”AutoCAD 打印 出 图 


1) 打开 CAD 图 纸 以 后 ， 单 击 左 上 角 的 打印 按钮 国 ， 进 入 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 如 
图 B-1 所 示 。 
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B-1 进入 “打印 -模型 ”对 话 框 


2) 打印 -模型 窗口 出 现 后 ， 鼠 标 单 击 下拉 左 边 的 打印 机 /绘图 仪 的 名 称 ， 选 中 所 使 用 的 
打印 机 ， 如 图 B-2 所 示 。 


页 面 设置 
名 称 (8): ”|< 无 > | 


打印 机 /绘图 仪 


名 称 00D : again 特性 (R)... 


et EPE PDF Printer 


给 图 仪 : BFa 
加 Default Windows System Printer.pc3 | _ 210 MY 
位 置 : lot. pc3 


说 明 : 
YW 打印 到 交 们 辐 PublishToWweb PNG. pc3 


图 纸 尺寸 (72) 打印 份 数 (B) 
[ISO A4 (210.00 x 297. 00 毫米 ) v| 


打印 区 域 打印 比例 
打印 范围 @p) : 辐 布 满 图 纸 (T) 
| 显示 ™ 比例 (s) : 自 证 又 


打印 侦 移 《原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 1 


区 11.55 | 富 米 [居中 打印 (Cc》 10.6 单位 (0) 


Y: |-13.65 | 毫米 缩放 线 宽 (L) 


| 预览 (P)..。 | | ”应 用 到 布局 (0》 | | ”取消 | | 帮助 (8) 


图 B-2 选中 打印 机 
3) 忌 标 单 击 下 拉 左 边 的 图 纸 尺 寸 ， 选 中 要 打印 的 图 纸 闫 型， 如 图 B-3 所 示 。 
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图 B-3 选中 图 纸 类 型 
4) 选择 打印 区 域 的 类 型 ， 如 图 B-4 所 示 。 


打印 区 域 
打印 沁 围 97: 


可 打印 区 域 ; 
全 术 Lj 居中 打印 0) 


『 1 ml 


图 B-4 选择 打印 区 域 


5) 设置 打印 仿 移 。 可 以 在 “X” 与 “Y” 两 个 文本 框 中 输入 图 样 在 X 方 同 与 Y 方向 的 
偏 移 量 ， 也 可 以 选择 居中 打印 ， 令 图 样 置 于 图 纸 的 中 央 ， 如 图 B-5 所 示 。 
打印 偏 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 
x: 10.00 | 毫米 口 居中 打印 () 


wv. |112. 95 演示 


图 B-5 设置 打印 佣 移 


6) 设置 打印 比例 。 可 以 义 选 “ 布 满 图 纸 ” 选 项 ， 令 图 样 打印 时 可 以 布 满 整 张 图 纸 ， 同 
时 选择 打印 的 单位 ， 通 党 选择 “ 坚 米 ”， 如 图 B-6 所 示 。 
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背 放 些 锅 红 ) 


图 B-6 设 营 打印 比例 


7) 设置 图 形 的 方向 。 单 击 窗 口 右 下 角 的 扩展 按钮 ， 在 “图 形 方 各 ”一 栏 中 选择 所 需 的 
图 样 放置 方 同 ， 如 图 B-7 所 示 。 


背 放 些 锅 红 ) 
图 形 方 同 
地) 包 向 


站 横向 


[| 上 下 颜 倒 打 印 六 ) 
图 B-7 设置 图 形 的 方 癌 


8) 最 后 单 击 窗口 下 方 的 “ 预 急 ”按钮 ， 如 果 检 查 没 有 问题 后 就 按 (Esc〉 键 退出 预 究 ， 
早 击 “确定 ” 欣 钮 即 可 进行 打印 。 
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